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1.OPŠTE INFORMACIJE 

1.1. Podaci o nosiocu projekta 
 
          Nosilac Projekta: Opština Rožaje  

      Adresa: 
 Ul. MARŠALA TITA bb, 

 84310 ROŽAJE 

+382 68 633 337  

 
 

    Odgovorno lice: 
 
    Kontakt osoba: 

 
Rahman Husović 
 
Emir Kuč  
+382 68 633 337 
 

    e-mail: opstina.rozaje@t-com.me  

 
       Glavni podaci o Projektu 
 

Naziv Projekta: “Izgradnja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u 

opštini Rožaje” 

Lokacija: Opština Rožaje 
Katastarske parcele broj KO Rožaje :1374/1, 1374/2, 1374/3, 

1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 1374/19, 1374/29, 

1374/34, 1373,2514/2, 1514/3, 2514/4, KO ROŽAJE 

 

Naziv objekta Postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda -PPOV  

Vrsta radova: Izgradnja postrojenja 

 

  Obrađivač:     

Green Environment Services Doo, Podgorica 

Ulica: Vladike Visariona Borilovića 21a, Podgorica 

PIB: 03358097 
 

 

 

mailto:opstina.rozaje@t-com.me
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Na osnovu člana 19. Zakona o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG“ br. 75/18),   
donosim sljedeće: 
 

R J E Š E N J E 

o formiranju multidisciplinarnog tima za izradu 
 
Elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu za izgradnju postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda na 
katastarskim parcelama KO Rožaje :1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 
1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373,2514/2, 1514/3, 2514/4, opština Rožaje . 

 
1. Mr Marina Spahić – magistar   bioloških nauka  
2. Mr Maša Vučinić – magistar bioloških nauka 
3. Danilo Barjaktarović – dipl.ekonomista 
4. Bojan Bošković – diplomirani građevinski inženjer 
5. Dražen Karadaglić – diplomirani mašinski inženjer 
 

 Za koordinatora multidisciplinarnog tima se određuje:  Marina Spahić – magistar biologije 
 
 
                                                      Podgorica, 15.03. 2022. god. 

    Direktor:“Green Environment Services d.o.o. 
                                                                                                                           Marina Spahić     
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2.OPIS LOKACIJE 
 

Lokacija buduceg postrojenja za precišcavanje otpadnih voda  je  na  lijevoj obali rijeke Ibar, na 
prostoru koji cine sljedece katastarske parcele : 

- Katastarske parcele br. 1374/1, 1374/2, 1374/3, KO Rožaje, upisane u Listu nepokretnosti 
br. 1594, na ZZ Agrobisernica-Rožaje, 

- Katastarske parcele br. 1374/29, 1374/34, KO Rožaje, upisane u Listu nepokretnosti br. 
2828, na ime Zejnilovic Seniha, 

- Katastarska parcela br. 1374/4, KO Rožaje, upisana u Listu nepokretnosti br. 2414, na ime 
Škrijelj Mirzet, 

- Katastarske parcele br. 1374/5, 1374/6, 1374/7, KO Rožaje, upisane u Listu nepokretnosti 
br. 2763, na ime Ferizovic Huso, 

- Katastarska parcela br. 1374/10, KO Rožaje, upisana  u Listu  nepokretnosti br. 2758, na 
ime Bogucanin Fahrudin, 

- Katastarska parcela br. 1374/19, KO Rožaje, upisana  u Listu  nepokretnosti br. 2775, na 
ime Dautovic Murat, 

- Dio katastarske parcele br. 1373, KO Rožaje (po Elaboratu cijepana katastarska parcela 
1373/2 u površini od 1709 m2, po kulturi neplodna zemljišta), upisana u Listu nepokretnosti br. 
2665 na ime kooperativa „Interfood Rožaje“, 

- Dio katastarske parcele br. 2514/2, KO Rožaje, (po Elaboratu cijepana katastarska parcela 
2514/16 u površini od  375 m2, po kulturi rijeka),  upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime 
Vlada Crne Gore, 

- Djelovi kataastarske parcele br. 2514/3, KO Rožaje, (po Elaboratu cijepana katastarska 
parcela 2514/12 u površini od 41 m2, po kulturi rijeka i cijepana katastarska parcela 2514/15 u 
površini od 1888 m2, po  kulturi  rijeka),  upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime Vlada 
Crne Gore, 

- Dio katastarske parcele 2514/4, KO Rožaje, (po Elaboratu  cijepana katastarska parcela 
2514/8 u površini od 120 m2, po kulturi rijeka), upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime 
Vlada Crne Gore. 
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            Slika 2.1. Prikaz lokacije projekta postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 

 

Planskom i studijskom dokumentacijom za Rožaje je definisan i usvojen  separatni sistem za 
sakupljanje i odvodenje fekalnih i atmosferskih voda. Separatni sistem se sastoji od dvije zasebne 
kanalizacione mreže, atmosferske i fekalne kanalizacione mreže. 

Dužina postojeće fekalne mreže iznosi oko 20 km, u okviru koje je preko 550 revizionih šahtova. 
Cjevovodi su od raznorodnog  materijala:  salonitni, keramicki, PVC i betonski. Prečnici cijevih 
profila su od 200-300 mm. Na pojedinim dionicama kanalizaciona mreža je sa velikim padovima, 
što prouzrokuje burni režim tečenja. Postojeci glavni kanalizacioni kolektor Ø300 mm nije 
hidraulicki preopterecen i isti se može koristiti u narednom planskom periodu za koji se obrađuje 
ova projektna dokumentacija. 

Dužina postojece atmosferske mreže je  značajno manja od  fekalne i  iznosi oko  3 km i uglavnom 
se nalazi sa desne strane Ibra. 

Konfiguracija terena gradskog područja Rožaja omogucava da se fekalne i atmosferske vode 
mogu sakupljati i odvoditi gravitacijom - bez prepumpavanja. Ispuštanje otpadnih voda iz sistema 
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fekalne kanalizacije obavljaće se u koritu rijeke Ibra, dok se  vode iz atmosferske kanalizacije, osim 
u korito Ibra ispuštaju   i u ostale vodotoke na teritoriji grada. 

Mrežu fekalne kanalizacije koristi oko 8000 stanovnika, što cini 62% gradskog i prigradskog 
stanovništva Rožaja. Trenutno se sve otpadne vode iz postojećeg kanalizacionog sistema 
ispuštaju u recipijent bez bilo kakvog prethodnog precišcavanja. Otpadne vode se iz gradske 
kanalizacije,  preko  24  ispusta, izlivaju u lokalne recipijente - rijeku Ibar i njegove pritoke. Osim 
ovih većih ispusta, direktno se izlivaju otpadne vode i preko 50 ilegalnih individualnih ispusta. 

 

                               

                                                Slika 2.2. Geografski prikaz lokacije  
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2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvođenje projekta 
 

Lokacija za izgradnju postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda sa pratećim objektima, na dijelu 
građevinskog zemljišta u Industrijskoj zoni „Zeleni“ definisana je u okviro Prostorno-urbanističkog 
plana do 2020 opština Rožaje ( Sl.list CG –opštinski propsi br.31/12 i 2/17). 

Kopija katastarskih parcela data je u prilogu I.  

 

2.2.Zauzimanje površine 
 

Lokacija za izgradnju PPOV-a Rožaje sa pratecim objektima nalazi se u industrijskoj zoni „Zeleni“ 
u površini od 19.657 m2. 

 

             

                                        Slika 2.3. Prikaz lokacije projekta i njene okoline 
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2.3.Pedološke, geomorfološke, geološke, hidrogeološke i seizmološke karakteristike 

terena 

2.3.1. Pedološke karakteristike 
 

Zemljišta prostora Opštine Rožaje formirana su pod uticajem: geloške podloge, klime, reljefa, 
biljnog i životinjskog svijeta, kao i pod uticajem čovjeka. 

Najvece rasprostranjenje imaju zemljišta iz klase – nerazvijnih, humusno akumulativnih, 
kambicnih, aluvijalnih i deluvijalnih. 

Iz pregleda tipova zemljišta može se zaključiti: 

- U suštini na krečnjaku se veome teško formira zemljište, narocito na ciste krečnjake, kakvi 
se javljaju u nižim djelovima prostora Opštine; 

- Na nešto višim krečnjackim terenima, zbog prisustva  glina  i  drugih sastojaka, te slabije 
vodopropusnosti, formirala su se kvalitetnija zemljišta. Ona su, ipak, rastresita pa su idelna kao 
šumska zemljišta. Na pojedinim djelovima koji su nešto ravniji, ova zemljišta se mogu koristiti kao  
pašnjacka, livadska, a i oranička. 

- U zonama škriljaca, zemljište se lakše formira zbog veće rastvorljivosti stijena , ali se ovo 
zemljište teško održava. Naime,  zbog  slabe vodopropusnosti, čak nepropusnost i podloge, sav 
atmosferski talog  površinski otiče. Ova zemljišta zato, posebno na velikim nagibima, ne stižu da 
se učvrste, zbiju i usitne, pa su to loša, jalova i veoma skeletna zemljišta. Na ravnim terenima, 
preko škriljaca se razvijaju veoma pogodna i kvalitetna zemljišta. Na njima, na nagibima treba 
gajiti kulture koje ga učvršcuju i obogaćuju (krmno bilje, krompir itd.); 

- Najrasprostranjenija su zemljišta koja pogoduju razvitku šumske vegetacije, travnih 
zajednica i malim dijelom zemljišta za ekstenzivnu poljoprivrednu proizvodnju. Ovakve pedološke 
karakteristike područja od davnina su determinisale bavljenje stanovništva stočarstvom i 
zemljoradnjom (uzgoj kultura koje odgovaraju za ovakvo zemljište i klimu), a takode čine značajnu 
osnovu za razvoj šumarstva. 

 

 2.3.2. Morfološka svojstva terena 
 

Lokacija je, morfološki gledano, padina nagnuta prema sjeveru i sjeveroistoku odnosno prema 
rijeci Ibar. Nagibi padina su od 10 do 350. Kote terena na samoj lokaciji su od 998.0 - 992.0 mnm 
na magistrali do 965.0 - 968.0 mnm u koritu Ibra. 
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Morfologija lokacije prikazana je na preliminarnoj inženjersko-geološkoj karti i prognoznim 
presjecima terena, datih u  prilozima elaborata. 

 

2.3.3. Geološke karakteristike terena 

 

Najveći dio teritorije Crne Gore pripada zoni Visokog krša. Njena geologija je veoma kompleksna: 

preovlađuju mezozojski krečnjaci i dolomiti, ali su rasprostranjene i ne-karstne stijene kao što su 

slojevi donjeg paleozojskog sitnoklastičnog-škriljavog lapora; lapori donjeg i srednjeg trijasa, 

pješčar i konglomerat kao i porfirit srednjeg trijasa, kvarc-porfirit, dacit i andezit. Pored ovoga, u 

dvije uske zone preko cijele teritorije Crne Gore, od jugozapada ka jugoistoku, pojavljuju se 

kredno-paleogeni flišni sedimenti, predstavljeni laporcima, glincima, krečnjacima, pješčarima, 

brečom i konglomeratima. 

Unutrašnji Dinaridi su u Crnoj Gori predstavljeni kroz veliku Durmitorsku navlaku koja se prostire 

preko cca 5.000 km2. Debeli kompleksi krečnjaka i dolomita su uglavnom trijaske ili jurske 

starosti, a presijecaju ih vulkanske stijene ili ofiolitne nepropusne stijene. Ovo je oblast sa 

najvišim planinama u Crnoj Gori. 

Kao dio dinarskog sistema, Crna Gora je zemlja klasičnog karsta. Dinarski kompleks karbonatnih 
stijena je nastao kao rezultat orogene faze usljed najintenzivnijih tektonskih poremećaja tokom 
tercijara. Tektonski događaji doveli su do kompleksnog sistema rasjeda i pukotina koji 
predstavljaju privilegovane puteve podzemnih voda. Štaviše, klimatski uslovi, naročito 
smjenjivanje vlažnih i toplih perioda, značajno doprinose karstifikaciji 

Područje pripada Durmitorskoj geotektonskoj jedinici u širem smislu. 

Podloga lokacije je izgradena od stijena srednjetrijaske starosti - ladinik (T22) koga cine krecnjaci 
sa rožnacima i dolomiti. Oni grade osnovu  terena  sire okoline grada. Preko njih je diskordantno 
nataložena jurska  (J2.3)  dijabazrožnacka formacija i mjestimicno paleogeni sedimenti (Pl?). 
Sjeveroistocno od grada je i proboj vulkanita (1q) predstavljenih kvarckeratofirima i keratofirima 
kao i manje partije gornje trijaskih (T3) karbonatnih stijena. 
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                                                   Slika 2.4. Geološka karta Crne Gore 

Preko osnovne stijene  su u nataloženi terasni sedimenti i to  u dva nivoa (t1  i t2),  a u gornjem 

dijelu lokacije fluvioglacijalni (fgl) sedimenti. 

 Na osnovu analize dostupne dokumentacije koja se odnosi na lokaciju i okolinu, obilaska i 

inženjersko-geološkog kartiranja terena, može se zaključiti da je teren izgraden od kompleksa 

poluvezanih i nevezanih aluvijalnih, fluvioglacijalnih i terasnih nanosa. U podlozi su krečnjaci sa 

rožnacima ciji izdanci su vidljivi u kosini iznad magistrale i iznad rijeke. 

Aluvijon – sredina pretežno sastavljena od šljunka i pijeska, prašinastih i mjestimično malo 

zaglinjenih, sive i smeđe boje (na presjecima terena to je sredina broj 1). Ova sredina je 
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heterogena po sastavu i fizicko-mehanickim svojstvima, nevezana, dobro zbijena. Prekriva ravni 

dio lokacije oko Ibra.  Prema fondovskim podacima i prema procjeni debljina sredine je do 5.0. 

Prema gradevinskim normama GN-200 ovaj materijal spada u III. kategoriju iskopa. Fizičko-

mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije i neposredne procjene 

stanja) dati su u narednoj tabeli. 

 

Parametri Raspon vrijednosti 

y (kN/m3) 19.0 – 20.0 

f  (0) 24.0 – 28.0 

c (kN/m2) 0.0 – 5.0 

Mv (kN/m2) 
8 000.0 – 10 

000.0 

                      Tabela 2.1. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za aluvijon 

 

Fluvioglacijal – sredina pretežno sastavljena od pržinaste drobine, blokova metarskih dimenzija, 

šljunka i pijeska, prašinastih i zaglinjenih, smeđe i braon- crvene boje (na presjecima terena to je 

sredina broj 2). Blokovi i drobina su poluzaobljeni i zaobljeni. Ova sredina je vrlo heterogena po 

sastavu i fizicko- mehanickim svojstvima, pretežno nevezana, a mjestimicno slabije vezana 

prašinastim vezivom i dobro konsolidovana. Prekriva  padinu  iznad  magistrale do vrha brda. 

Prema fondovskim podacima i prema procjeni debljina sredine na vrhu lokacije je preko 5.0 m, a 

prema magistrali isklinjava. Prema gradevinskim normama GN-200 ovaj materijal spada u III. 

kategoriju iskopa. Fizičko- mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije 

i neposredne procjene stanja) dati su u  tabeli 2.2. 

 

Parametri Raspon 

vrijednosti 

y (kN/m3) 19.0 – 20.0 

f  (0) 24.0 – 28.0 

c (kN/m2) 0.0 – 5.0 
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Mv (kN/m2) 6 000.0 – 8 

000.0 

              Tabela 2.2. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za fluvioglacijal 

 

 

                           
                                     Slika 2.5. Geološka karta šireg područja lokacije  

 



     

 

 

18 

 

 

 

Terasni sedimenti – na lokaciji i oko magistrale izdvojena su dva nivoa terasa, sastavljeni od 
pijeska, šljunka i valutaka, prašinasti  i  malo  zaglinjeni, sive i smeđe boje (na presjecima terena 
to je sredina broj 3). Ova sredina je slična po sastavu kao i flivioglacijal samo je manje prašinasta  
i  manje  zaglinjen takođe vrlo heterogena po sastavu i fizicko-mehanickim svojstvima, dobro 
konsolidovana i promjenljivo vezana. Prekriva padine oko magistrale. Prema fondovskim 
podacima i prema procjeni debljina sredine je do 15.0 m. Prema gradevinskim normama GN-200 
ovaj materijal spada u III. kategoriju iskopa. Fizičko-mehanicki parametri ove sredine (na osnovu 
fondovske dokumentacije i neposredne procjene stanja) dati su u narednoj tabeli. 
 
 

 

Parametri Raspon vrijednosti 

y (kN/m3) 19.5 – 20.5 

f  (0) 26.0 – 30.0 

c (kN/m2) 0.0 – 10.0 

Mv (kN/m2) 7 000.0 – 9 000.0 

               Tabela 2.3. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za terasne sedimente 

 

Krecnjaci i rožnaci – grade podlogu lokacije i šire okoline. To su bankovitii slojeviti krecnjaci sa 
proslojcima i muglama rožnaca, ispucali i malo karstifikovani (na presjeku terena to je sredina 
broj 3). Na lokaciji budućeg postrojenja prema procjeni nalaze se na dubini od oko 15.0 m. Prema 
građevinskim normama GN-200 krecnjaci i rožnaci spadaju u  V.  i  VI. kategoriju iskopa. Fizičko-
mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije) dati su u narednoj tabeli. 
 

Parametri Raspon vrijednosti 

y (kN/m3) 26.0 – 27.0 

f  (0) 40.0 – 45.0 

c (kN/m2) 200.0 – 250.0 

qu (kN/m2) 4 000.0 – 5 000.0 

Tabela 2.4. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za terasne sedimente 
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  2.3.4.Hidrogeološka svojstva terena 
 

Hidrogeološka svojstva terena su svakako u direktnoj vezi sa  litološkim  sastavom i tektonskim 
sklopom terena.Podrucje grada Rožaja je generalno izgradeno od fluvioglacijalnih i aluvijalnih 
nanosa koji su intergranularne poroznosti i uglavnom srednje do slabe vodopropusnosti. 
Propusnost zavisi od procentualnog učešca  glinovite komponente koja je promjenljiva. Vode 
generalno gravitiraju prema rijeci Ibar. Dublje u podlozi terena su krečnjaci sa rožnacima, 
pukotinske poroznosti i  srednje do dobre vodopropusnosti. Generalno lokacija je izgrađena od 
dobro propusnih sedimenata gdje se vode dreniraju prema sjeveru i sjeveroistoku, odnosno 
prema Ibru. 

2.3.5.Hidrološke karakteristike 

Teritorija opštine Rožaje pripada području izuzetno bogatom vodama. Glavnu hidrografsku 
arteriju u Rožajama predstavlja gornji tok rijeke Ibra. Ibar izvire iz istoimenog vrela, u podnožju 
ogranka Hajle - Dermandola,  na 1.270-1268 m  n.v., na završetku toka rijeke Suhovare. Gornji 
Ibar protice srednjim tokom kroz Opštinu, dužine 39 km, sa prosjecnim proticajem 6,8 m3/sek. 
Tu su još izvorišta: Cosovsko vrelo (60 lit/sec) Plunacke rijeke (30 lit/sec), Malisorsko vrelo (10 
lit/sec), Izvorište rijeke Ibar. Evidentirano je preko 180 izvorišta, ukupnog izmjerenog kapaciteta 
674,98 l/sec.          

                                     

Slika 2.6. Kartografski prikaz područja podslivova na vodnom području Dunavskog i Jadranskog 

sliva 
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Važno je napomenuti da pored lokacije na kojoj ce biti izgradeno PPOV za opštinu Rožaje protiče 
Rijeka Ibar koja ce biti recipijent za precišcene otpadne vode iz postrojenja. 

Rijeka Ibar izvire na sjevero-istočnim padinama planine Hajla na nadmorskoj visini od 1760 m. 
Glavne pritoke su Županica, Limnička, Ibarac, Grahovska, Bukovačka, Baltička, Crnja i Baćka rijeka. 
Oblik sliva rijeke Ibar do hidrološke stanice Bać je lepezast sa prilično razvijenom hidrografijom i 
izraženim mogućnostima za brzo formiranje poplavnih talasa. Površina sliva rijeke Ibar na 
teritoriji Crne Gore od hidrološke stanice u Baću je 413 km2, dok dužina toka na teritorije Crne 
Gore iznosi 35 km. 

         

                                                          Slika 2.7.  Hidrografska mreža Crne Gore  
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2.3.6. Seizmološke karakteristike terena 
 

Saglasno karti seizmičke rejonizacije Crne Gore  područje istraživanja nalazi se u zoni sedmog (VII) 
stepena MCS skale. 

 

 

                            

Slika 2.8. Karta seizmičke reonizacije Crne Gore 
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Na osnovu podataka seizmicko-geoloških istraživanja, izvedenih za potrebe  izrade podloga za 
Generalni urbanistički plan i na osnovu Seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucja Rožaja, dat  
je  prikaz  seizmogeoloških odlika i seizmickih parametara  za projektovanje.  Razmatrano  
podrucje,  nalazi se u seizmickoj zoni 8-og osnovnog stepena seizmicnosti, u zoni B2. 

Očekivana prosječna maksimalna ubrzanja na površini terena određena su na osnovu zajedničkog 
uticaja regionalnih i lokalnih seizmogeoloških osobina terena, za povratne periode vremena od 
50, 100 i 200 godina. Određena su kao proizvod odgovarajucih ubrzanja na osnovnoj stijeni (ao) 
i reprenzentativnih dinamickih amplifikacionih faktora (DAF). 

                                                                  amax=ao  x DAF 

Očekivana prosjecna maksimalna ubrzanja u karakteristicnoj zoni, za povratne periode vremena 
(T) od 50, 100 i 200 godina su: 

                         

Karakteristicna 
seizmogeološka 

zona 

Povratni 
period (T) 

godina 

Prosjecno max. 
ubrzanje 

tla amax(g) 

Koeficijent 
seizmicnosti 

Ks 

 

Drobina, pijesak, 
šljunak i prašina 

50 0.136 0.034 

100 0.166 0.042 

200 0.194 0.049 

                            Tabela br. 2.5. Očekivana prosječna maksimalna ubrzanja 

 

Kada se za teritoriju Rožaja izradi karta mikroseizmicke rejonizacije  biće  moguce dati i preciznije 
uslove i uputstva za  planiranje,  projektovanje  i  građenje za cijelu teritoriju Opštine i za sve 
nivoe planiranja i projektovanja. Do tada treba primjenjivati uslove i upustva za navedene 
parametre. 

A prema karti seizmičkog hazarda Crne Gore (slika 2.10.) za povratni period od 475 godina 
(vjerovatnoća prevazilaženja 10% u 50 godina) stijenska masa na lokaciji puta može da ima 
maksimalno horizontalno ubrzanje (agR) u intervalu između 0.08 i 0.10 (g). Očekivana prosječna 
maksimalna ubrzanja u karakterističnoj zoni, za povratne periode vremena (T) od 50, 100 i 200 
godina. 
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            Slika 2.9. Prikaz očekivanih magnituda zemljotresa u Crnoj Gori u narednih 100 godina 

                                  

                                       Slika 2.10. Karta seizmičkog hazarda Crne Gore 
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2.4.Podaci o izvorištima vodosnabdijevanja 
 

Katastrom izvorišta opštine (1979. godine) evdentirano je preko 180 izvorišta, ukupnog 
izmjerenog kapaciteta 674,98 l/sec. Ovaj hidrološki resurs je važna egzistencijalna i razvojna 
komponenta ovog prostora (voda za piće, voda kao roba, voda kao prirodno stanište , voda kao 
medijum za rekreaciju itd. ). 

Za racionalno korišcenje ovih potencijala biće potrebna posebna elaboracija- studija (kaptaža, 
bazenske i druge akumulacije, tretman, povezivanje u više sistema, itd. ). 

Najveca izvorišta kaptirana u funkciji snadbjevanja sa vodom za piće i sanitarne upotrebe: 

- Vrelo Ibra (400 lit/sec) je kaptirano (1981. godine) za  gradski  vodovod  kojim se 
snabdijevaju domacinstva, mali dio prvrede i javne  ustanove  u  gradu i prigradskim naseljima, 

- Izvorište Plunacke rijeke (30 lit/sec) je kaptirano (1965.godine), takode za snabdijevanje 
gradskog i prigradskog dijela. 

- Malisorsko vrelo (10 lit/sec) je kaptirano (2004.  godine)  za  potrebe napajanja naseobina 
u podrucju Županice. 

- Ćosovsko vrelo (60 lit/sec) nije kaptirano i prestavlja izvor sa  kojeg  je moguće planirati 
vodovod za podrucje jugozapada opštine u sistemu  sa drugim izvorima na ovom prostoru. 

Zbog siromaštva izvorišta najosjetljivije je snabdijevanje naselja vodom za pice na potezu 
Grahovo-Bijela Crkva-Biševo, te podrucja koja imaju najviše potencijala za razvoj poljoprivrede, 
posebno farmerstva, vodom  za poljoprivredne potrebe i navodnavanje. Blizina Bukovićke rijeke 
i Ibra pruža realnu mogucnost da se potrebe ovih agrodestinacija zadovolje izgradnjom 
akumulacije na ovim vodotocima, a Grahovo je moguće snabdjeti vodom iz gradskog sistema. 

 

2.5.Klimatske krakteristike 
 

Klimatske karakteristike sjeverne Crne Gore uslovljene su delovanjem faktora, kao što su: 
geografski položaj između 42o31’ i 43o32’ s.g.š., blizina Jadranskog mora, visoke planine, pravac 
pružanja planina, riječne doline i kotline i smjer njihovog pružanja, tako da se na ovom prostoru 
smjenjuje nekoliko tipova klime: izmijenjeno mediteranska, izmijenjeno umereno–kontinentalna, 
kotlinska, subalpska i alpska klima. Ove promjene klime posljedica su ne toliko razlika u 
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geografskoj širini i udaljenosti od mora između pojedinih djelova sjeverne Crne Gore, koliko 
izrazite disekcije reljefa i naglih promjena nadmorske visine. 

Rožajsko podrućje se nalazi na sjeveroistoku Crne Gore. Reljef je raščlanjen, ali  u osnovi Rožaje 
ima karkter visoke kotline u dolini rijeke Ibar. Gradsko naselje  je nadmorske visine 1000-1050 
mnm, okruženo planinskim vijencima sa vrhovima preko 2000 mnm: Hajla 2403 m, Štedim 2277 
m, Žlijeb 2352 m itd. Rožajska kotlina je najotvorenija dolinom rijeke Ibar, odnosno pravcem 
sjeveroistok-jugozapad. 

U Rožajama postoji klimatološka stanica, na kojoj se vrše mjerenja i osmatranja meteoroloških 
elemenata i pojava samo tri puta dnevno, u 7, 14 i 21 čas. Meteorološka stanica u Rožajama, koja 
se nalazi na 1012 mnm, pocela je sa radom 1968. godine. U tom smislu, klimatološki niz podataka 
zadovoljava kriterijum dužine osmatranja, odnosno analiticko-sintezno izvodenje zaključaka. 

Za potrebe ovog elaborata korišteni su raspoloživi podaci Hidrometerološkog zavoda Crne Gore, 
kao i statistički godišnjaci Monstata (2020-2021). Kako Rožaje nije obuhvaćeno u Statističkom 
godišnjaku (2020) i (2021)  to su se koristili podaci sa najbliže mjerne stanice u Beranama.  

Osuncavanje (insolacija - trajanje sunčevog sjaja) je procijenjeno na osnovu podataka sa MS 
Berane, a odnosi se na horizontalnu površinu. Prosječna godišnja suma osunčavanja je oko 1798 
casova, što daje dnevni prosjek oko 4,9 h/dan. Najkrace sijanje Sunca je u zimskim mjesecima, sa 
minimumom u decembru 51 cas. U ovom mjesecu Sunce u prosjeku sija svega 1,6 casova dnevno. 
Od zime ka ljetu dužina trajanja Sunčevog sjaja permanentno se povecava. Jul ima najduže 
trajanje sijanja Sunca, 258 casova, a avgust  246 časova.  

  
Osuncavanje 

Mjeseci  
god jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Sr.vr.(cas) 65 91 137 156 189 224 258 246 171 134 83 51 1798 

Aps.max .(cas) 134 162 189 246 256 299 343 304 238 190 128 108 2120 

Aps.min .(cas) 33 30 85 110 120 148 210 166 97 81 44 23 1570 

 

Br.Sun.sati/dan 
 

2.1 
 

3.2 
 

4.4 
 

5.2 
 

6.1 
 

7.5 
 

8.3 
 

7.8 
 

5.7 
 

4.2 
 

2.8 
 

1.6 
 

4.9 

                  Tabela 2.6. Mjesečne i godišnje sume osunčavanja horizontalnih površina  

Prema proračunima, godišnje osunčavanje se kreće u intervalu od 1570 do 2120 časova. 
Posmatrano na mjesecnom nivou, apsolutno minimalno trajanje sijanja Sunca u julu iznosi 210 
časova, a apsolutni maksimum  za ovaj mjesec je 343 casa. Osunčavanje je najmanje u periodu 
oktobar - mart, jer je ovo najoblačniji dio godine, a ne rijetko se javlja i magla, koja nekada zna 
da se zadrži i tokom većeg dijela dana. 
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Prosječna godišnja temperatura vazduha u Rožajama je 6,9 oC, a kreće se u intervalu od 5,1-9,2 
oC. Najtopliji mjesec je juli, sa prosječnom temperaturom od 16,5 oC, a najhladniji januar, -3,0 oC  

Godišnja prosječna maksimalna temperatura vazduha je oko 14,0 oC. Najviše mjesečne srednje 

maksimalne temperature su u julu i avgustu, 16,5 oC i 16,1 oC, a najniže u januaru, 2,9 oC.  Kada 

je srednja minimalna temperatura u pitanju, prosječna godišnja je oko 1,2 oC. Najviše srednje 

mjesečne minimalne temperature su u julu, oko 9,3 oC. Najniže srednje mjesečne minimalne 

temperature su u januaru, oko -7,6 oC. 

 

Mjesec
i 

t(0C) jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec god 

Sr.vr. -3.0 -1.5 1.9 6.4 11.3 14.7 16.5 16.1 12.1 7.6 2.5 -1.8 6.9 

Sr.max. 2.9 5.1 8.9 13.3 18.5 22.3 24.6 24.8 20.2 15.3 9.0 3.5 14.0 

Sr.min -7.6 -6.4 -3.3 0.7 4.8 7.9 9.3 9.1 6.2 2.2 -2.3 -6.1 1.2 

A ps.max 16.3 23.8 22.5 28.0 31.8 34.0 36.5 36.0 35.4 30.0 23.0 15.8 36.5 

Aps.min -32.0 -26.5 -23.8 -14.0 -5.2 -2.4 -2.0 1.2 -7.5 -11.0 -27.2 -28.0 -32.0 

                                         Tabela 2.7. Mjesečne i godišnje temperature vazduha  
 
Prema apsolutno najnižoj temperaturi vazduha, Rožaje su najhladnije mjesto u Crnoj Gori. Naime, 

u ovog gradu je izmjeren apsolutni minimum temperature vazduha od -32,0 oC, i to 13. januara 

1985. godine. Apsolutni maksimum temperature iznosi 36,5 oC, a to znaci da je apsolutno 

godišnje temperaturno kolebanje 68,5 oC, dok je normalno godišnje kolebanje temperature 

vazduha ili raspon varijacije 19,5 oC (razlika izmedu najviše i najniže mjesečne temperature  u 

prosječnoj godini). Veliko apsolutno kolebanje temperature ukazuje da  je  klima Rožaja pod jakim 

uticajem kontinentalnosti. 

Prema raspoloživim podacima, Rožaje su jedino mjerno mjesto  u  Crnoj Gori koje nije registrovalo 

ni jednu tropsku noci. Učestalost  javljanja mraznih dana jako velika, prosječno godišnje 146,7 

dana.  Gotovo svaki januarski dan ima mrazni karakter, a njihov prosječan broj u decembru  je 

oko  27 dana. Ni broj ledenih dana nije zanemarljiv. Na godišnjem nivou, prosječan  broj ledenih 

dana je oko 24. Ljetnji dani se javljaju od maja do septembra. U prosječnoj godini ima oko 51 

ljetnji dan. Njihova učestalost je najveća tokom tri ljetnja mjeseca, sa maksimumom u julu i 

avgustu, 15-17 ljetnjih dana.  
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t(0C) 

Mjeseci  
god jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Tropske noci 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Mrazni dani 28.6 24.4 23.7 11.9 2.2 0.2 0.0 0.0 1.2 8.9 19.0 26.6 146.7 
Ledeni dani 8.2 4.9 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 6.9 23.5 

Ljetnji dani 0.0 0.0 0.0 0.2 2.9 9.5 15.3 16.6 5.4 0.7 0.0 0.0 50.7 

Tropski dani 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.6 4.4 4.2 0.6 0.0 0.0 0.0 10.8 

        

Tabela 2.8. Prosječan broj dana sa karakterističnim temperaturama vazduha u Rožajama 

 

Kao što se može vidjeti u tabelama, u Rožajama se rijetko javljaju tropski dani. U prosječnoj godini, 
broj tropskih dana u julu i avgustu je u prosjeku 4 tropska dana, dok junu je broj do 2 dana. 

Mjesečne i godišnje vrijednosti relativne vlažnosti u Rožajama date su u tabeli 2.9.  

Prosjecna godišnja relativna vlažnost vazduha iznosi 78,2%. Tokom godine, juli ima najmanju 
relativnu vlažnost vazduha, prosječno 73,0%, a decembar najvecu, 84,8%. Na godišnjem nivou, 
srednja minimalna relativna vlažnost vazduha je oko 62,9%, a srednja maksimalna oko 91,6%. 
Podaci ukazuju da je vlažnost vazduha u ovom mjestu relativno visoka. Ipak, treba istći da je u 
značajnom dijelu godine vazduh umjereno vlažan. 

Mjesec
i 

t(0C) jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec god 

Sr.vr. 82.6 79.8 76.8 74.5 75.1 74.2 73.0 74.3 79.1 81.2 83.5 84.8 78.2 

Sr.max. 92.9 91.5 90.7 90.7 91.3 89.5 89.1 89.7 92.4 92.9 93.9 94.5 91.6 

Sr.min 66.3 63.7 60.8 57.3 59.0 57.8 58.8 61.3 65.2 68.4 69.6 66.7 62.9 

                      Tabela.2.9. Srednje mjesečne i godišnje vrijednosti relativne vlažnosti vazduha  

 

Na osnovu podataka može se zaključiti da vazduh  vrlo vlažan ako sadrži preko 85%  vlage  u sebi. 
U Rožajama je oko donje granice velike vlažnosti samo novembar, decembar i januar. Više je 
faktora koji uslovljavaju povećanu vlažnost vazduha, ali svakako su ključni nadmorska visina 
mjesta, odnosno niske temperature, količina  padavina i prilična zastupljenost tišina, odnosno 
dana bez vjetra. 

Prosječna dnevna oblačnost iznosi 5,5 desetina ili 55% pokrivenosti neba oblacima. Najveću 
prosječnu mjesečnu oblačnost  imaju  zimski mjeseci (decembar-februar), od 62% do 64%, a 
najmanju jul i avgust,  42%  i 41% pokrivenosti vidljivog neba oblacima. Razlika izmedu prosječno 
najoblačnijeg i najvedrijeg mjeseca je 23%. U najoblačnijem mjesecu, januaru (64%), srednja 
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mjesečna oblačnost se krece od 26% do 86%, pa je kolebanje oblačnosti u ovom mjesecu 60%. U 
avgustu, srednja mjesečna oblačnost u Rožajama može iznositi svega 17%. Ipak, treba istaći da je 
prosječna oblačnost   u većem dijelu godine (3/4) preko 50%. Izmedu 40-50% je samo u ljetnjim 
mjesecima (jun-jul-avgust). 

Tokom prosječne godine, Rožaje imaju oko 91 vedrih dana, 126 tmurnih i 146 oblačnih dana. 
Najviše vedrih dana ima avgust, prosječno 12,6, a najmanje april - 5,4 dana sa srednjom dnevnom 
oblacnošcu 0-2/10. Decembar i januar imaju najviše dana sa srednjom dnevnom kolicinom oblaka 
od 80% do 100% , oko 14 dana, a najmanje tmurnih dana ima avgust, oko 4 dana. 

 

Oblacnost 

i dani 

Mjeseci  
god jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Sr.vr.(1/10) 6.4 6.2 6.1 6.0 5.6 4.9 4.2 4.1 5.1 5.5 5.9 6.3 5.5 

Vedri dani 5.6 5.7 6.2 5.4 6.3 8.8 12.1 12.6 8.1 7.5 6.8 6.3 91.2 

Tmurni d. 14.2 12.2 13.3 11.3 9.7 7.1 5.9 5.7 8.7 10.5 12.7 14.3 125.5 

 

Tabela 2.10. Srednja mjesečna i godišnja oblačnost i srednji  broj vedrih i tmurnih dana u 

Rožajama 

 

Prosječna godišnja visina padavina u Rožajama je oko 902,3 mm, ukupno od kišnice i sniježnice. 
Prema raspoloživim podacima, godišnje sume padavina kolebaju u opsegu, od 667,5 l/m2 do 
1142,8 l/m2 (tabela 10). To znači da amplituda godišnjih suma padavina iznosi 475,3 mm, što 
predstavlja 52,7% prosječne godišnje visine padavina. Najkišovitiji mjesec je jun, sa prosječnom 
visinom od 88,2 mm, a zatim novembar i maj, 84-87 mm. Najmanje padavina izluči se tokom 
februara, prosječno 57,6 mm. Količina padavina je prilično ravnomjerno raspoređena tokom 
godine. Ipak, ljeto je nešto bogatije ukupnom količinom nego ostala godišnja doba. Tokom tri 
ljetnja mjeseca padne prosječno 240,9 mm visok sloj atmosferske vode, što cini 26,7% prosječne 
godišnje sume. Od ukupne prosječne godišnje sume padavina, u proljece padne 24,9%, tokom 
jeseni 26,5%, a najmanje zimi, 21,9%. Ovakva raspodjela padavina u prosječnoj godini odgovara 
umjerno kontinentalnom pluviometrijskom režimu. 

 
 Mjeseci  

Padavine jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec god 

Sr.vr. 69.1 57.6 68.1 72.1 84.3 88.2 82.1 70.5 83.6 68.3 87.3 71.3 902.3 

Aps.max 143.9 129.1 145.5 149.9 160.3 242.7 262 164.9 216.7 175.8 221.2 144.5 1142.8 

Aps.min 4.6 10 2.2 22.2 16.7 21.1 11.9 15.3 9.7 0.3 5.7 0.4 667.5 

Tabela 2.11. Mjesečne i godišnje sume padavina u mm 
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Dakle, padavine su prilično ravnomjerno raspoređene tokom godine. Da se radi   o 
ravnomjernosti pokazuje i prosječno godišnje kolebanje, koje iznosi 30,7 mm  ili 35% (razlika 
izmedu prosječno najkišovitijeg i najsuvljeg mjeseca u godini). Poređenja radi, ta  razlika u 
Podgorici je oko 203 mm,  u Kolašinu oko 235  mm,  a na Cetinju cak 418 mm ili 86%. 

 

Maksimalna mjesečna visina padavina dobijena je za jul. U ovom mjesecu može pasti do 262 mm. 
Kada je u pitanju apsolutna mjesečna  suma padavina, preko 200 mm zabilježeno je još samo u 
junu i novembru. 

 

U prosječnoj godini, Rožaje imaju oko 142 padavinska dana (dan sa kolicinom padavina 2 0,1 
mm). I broj padavinskih dana  je  prilično  ravnomjerno  rasporeden po mjesecima, i kreće se od 
8 do 11 dana. Godišnji broj dana sa količinom padavina većom od 1 mm isnosi 108, a od toga je 
svega oko 30 dana  sa padavinama preko 10 mm. Apsolutni dnevni maksimum količine padavina 
dobijen je za septembar, 96,7 mm, dok u januaru mjesecu dnevna suma nije prelazila 43,8 mm. 

 
 

Padavine 

Mjeseci  
god jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Br.dana sa 
RR 2 0,1 mm 

 
12.0 

 
12.3 

 
12.3 

 
13.8 

 
14.1 

 
12.2 

 
10.9 

 
9.9 

 
10.8 

 
10.4 

 
11.1 

 
12.6 

 
142.3 

Br.dana sa 
RR >1mm 

 
8.7 

 
8.2 

 
8.9 

 
10.3 

 
11.3 

 
10.1 

 
8.7 

 
7.7 

 
8.8 

 
7.8 

 
8.6 

 
9.1 

 
108.3 

Br.dana sa 
RR >10 

 
2.1 

 
1.8 

 
2.2 

 
2.1 

 
2.8 

 
3.1 

 
2.8 

 
2.3 

 
2.8 

 
2.4 

 
3.0 

 
2.4 

 
29.5 

Max. dnevna 
visina pad. 

 
43.8 

 
49.0 

 
60.5 

 
67.0 

 
57.4 

 
48.4 

 
82.2 

 
67.0 

 
96.7 

 
38.0 

 
63.4 

 
39.4 

 
96.7 

                                                  Tabela 2.12. Prosječne količine padavina 

 

U poređenju sa mjestima sa mediteranskim režimom padavina, u Rožajama je mnogo manji broj 
dana sa dnevnim kolicinama padavina preko 10 mm. Tako je  i neuporedivo manja najveća dnevna 
suma padavina u Rožajama nego npr. u Kolašinu, Podgorici, Cetinju i mnogim drugim mjestima u 
Crnoj Gori. Poslije Pljevalja, Rožaje su mjesto sa najmanjom godišnjom sumom padavina u Crnoj 
Gori. Medutim, treba istaći činjenicu da postoji razlika u geologiji terena. Kod vodonepropusne 
podloge, dnevna količcina padavina i manja od 50 mm može predstavljati nekada i veći rizik od 
poplava nego 4-5 puta veća količina koja padne na krečnjacke terene, kao npr. u jugozapadnom 
dijelu države. 

 

Tokom hladnijeg dijela godine, u Rožajama je snijeg redovna pojava, narocito u zimskim 
mjesecima (decembar-januar-februar). U prosječnoj godini, Rožaje imaju 98 dana sa sniježnim 
pokrivačem od 1 i više cm, a od toga je 61 dan sa snijegom visine 2 10 cm, 25 dana sa sniježnim 
pokrivačem 2 30 cm i 7 dana sa snijegom 2 50 cm. Januar ima najveći broj dana sa sniježnim 
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pokrivačem, prosječno oko 27 dana, a u značajnom dijelu analiziranog perioda   svi januarski dani, 
ne rijetko i decembarski i februarski, bili su sa sniježnim pokrivačem. Na osnovu raspoloživih 
podataka, samo u julu mjesecu nije registrovan sniježni pokrivač. U ostala dva ljetnja mjeseca, u 
junu i avgusti, zabilježen je sniježni pokrivač u ovom mjestu. Istina, to se desilo samo po jedanput 
u periodu od gotovo 50. godina (1969-2017), pa je vjerovatnoća da ce   se u junu i avgusti formirati 
sniježni pokrivač na nivou statisticke greške. 

 

Maksimalna dnevna visina sniježnog pokrivaca je 142 cm, registrovana u februaru. Period godine 
kada visina sniježnog pokrivaca može preci 1 m je novembar-februar. 

 
 

Padavine 

Mjeseci  
god jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Br.dana sa snijegom 
2 1 cm 26.6 22.4 16.2 4.1 0.15 0.02 0.0 0.02 0.02 1.2 7.3 19.8 98 

Br.dana sa snijegom 

2 10 cm 18.5 15.0 9.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.5 11.3 61 

Br.dana sa snijegom 

2 30 cm 8.0 7.0 4.3 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 4.0 25 
Br.dana sa snijegom 

2 50 cm 2.5 2.6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 7 

Max. dnevna visina 
snijega-cm 110 142 83 65 8 5 0 2 9 13 106 103 142 

 

Tabela 2.13. Visina sniježnog pokrivača u cm 

 

Kada su u pitanju podaci o vjetru, postojala su određena ograničenja. Prvo, meteorološka stanica 
u Rožajama ima status klimatološke, a to znaci da se ne  vrše osmatranja svaki sat, kao  na glavnim 
stanicama, vec samo tri puta dnevno,  u 7, 14 i 21 cas po lokalnom vremenu. Drugo, od 
instrumenata za parametre vjetra, ova stanica raspolaže samo vjetrokazom, koji služi za procjenu 
pravca vjetra. Dakle, u Rožajama nema anemometra i anemogrfa, sa kojih se očitava pravac i 
brzina vjetra. Iz tog razloga, proračuni čestine pravaca vjetra su urađeni na osnovu podataka sa 
meteorološke stanice u Rožajama, a procjena brzine i maksimalnih udara vjetra na osnovu 
podataka sa stanice u Beranama, takode klimatološke. 

 

Prema  raspoloživim podacima ruže vjetrova iz 8 pravaca, u Rožajama najveću učestalost ima 
vjetar iz sjeveroistočnog smjera (NE). Od ukupnog broja čestina pravaca u toku godine, NE vjetar 
je zastuplje sa 13,3%. Vjetrovi  iz  jugozapadnog kvadranta (SW) dolaze  na drugo mjesto po 
učestalosti,  10,8%. Velika je  čestina i jugoistocnog i južnog vjetra (SE i S). Prvi (SE) ima učestalost  
od 10,7%, a  drugi (S) od 9,1% u odnosu na ukupan broj čestina pravaca u toku godine. U 
prosječnoj godini, tišine (C - kalme) su zastupljene sa 34,4%. Interesantan je podatak da su čestine 
najčešće u jutarnjim satima, oko 49,3%,  zatim  u  večernjim, oko 40,7%, a najrjeđe sredinom dana 
i u ranim popodnevnim satima, oko 13,2%. 
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Dakle, očigledna je uloga orografije terena u raspodjeli vjetrova, jer su najčešci vjetrovi sa 
sjeveroistoka i jugozapada, odnosno iz pravaca prema kojima je Rožajska kotlina najotvorenija. 
Zbog toga se u brdsko-planinskim predjelima, kotlinama i dolinama rijeka, narocito zimi, jer je 
vazduh teži,  pravci vjetrova mogu bitno razlikovati od opšteg pravca strujanja vazduha iznad te 
oblasti. Sjeveroistočni vjetar duva prosječnom brzinom oko 2,5 m/s, a jugozapadni oko 2,3 m/s. 

 

Vjetar Pravac 

N NE E SE S SW W NW Tiho 

Cestina u 7h u % 6.1 11.8 3.8 7.8 7.6 7.3 2.7 3.5 49.3 

Cestina u 14h u % 7.4 17.1 6.4 14.4 10.7 15.5 8.9 6.3 13.2 

Cestina u 21h u % 6.7 11.0 2.5 10.1 8.9 9.2 6.1 4.9 40.7 

Sr. cestina u % 6.7 13.3 4.2 10.7 9.1 10.8 5.9 4.9 34.4 

Sr.brzina u m/s 2.2 2.5 1.4 2.2 1.5 2.3 1.2 1.2 // 

 

Tabela 2.14.Srednja učestalost pravca i brzine vjetra 

 

S obzirom na to da su Rožaje planinsko mjesto, smješteno u kotlini, treba istaci  da se javljaju i 
dnevni periodični vjetrovi, dolinski i gorski vjetar (vjetar uz i niz planinske strane). Ovi vjetrovi se 
javljaju zbog termickih razlika vazduha iznad dna doline i vrha uzvišenja, te se obrazuje cirkulacija 
vazduha sa dnevnim periodom. Naravno, ovi vjetrovi se javljaju jedino kada su stalni ili sezonski 
barički centri atmosfere nedovoljno izraženi. To znači da oni nemaju veliko horizontalno 
rasprostranjenje. Dolinski ili anabatski vjetar duva u toku dana, uz strane uzvišenja, ka vrhu. U 
toku noći duva gorski ili katabatski  vjetar,  niz padinu ka dolini. U toku dana zagrijani vazduh struji 
uz planinske strane oboda doline, a u toku noći hladniji vazduh se spušta niz planiske strane ka 
kotlini. Ovi vjetrovi su slabi, tipa lahora i povjetarca, a uglavnom se javljaju pri stabilnom 
vremenu, kada opšta sinoptička situacija ne uslovljava drugačije strujanje vazduha. S obzirom na 
obodni reljef kotline, sa velikim stepenom sigurnosti se može konstatovati da vjetar u Rožajama 
ponekad ima i fenski karakter. To su u suštini silazna strujanja vazduha na zavjetrenim stranama 
uzvišenja. Fen je  topao, suv i slapovit vjetar, koji ubrzava topljenje  sniježnog  pokrivača. 
Prethodno ukazuje da za vrijeme stabilne atmosfere, odnosno tihog vremena, može doći do 
taloženja vazduha u kotlini, zimi i do formiranja tzv. jezera hladnog vazduha, inverzije 
temperature, nastanka radijacionih magli  i zadržavanja potencijalno zagađujucih materija u 
prizemnom sloju vazduha. 

Najvecu učestalost tokom godine imaju vjetrovi iz sjeveroistočnog  i jugozapadnog smjera. 
Čestina javljanja NE vjetra je oko 13,3%, a SW 10,8%. Maksimalni udari NE vjetra dostizu do 35,5 
m/s, a SW do 35,1 m/s. Veliki je procenat tišina, prosječno godišnje oko 34,4%. Vrijeme bez vjetra 
ili sa zanemarljivom brzinom je najučestalije u jutarnjim i večernjim satima. Slabo 
''provjetravanje'' vazduha pogoduje temperaturnim inverzijama i formiranju jezera hladnog 
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vazduha, odnosno radijacionim maglama. 

 

2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom kapacitetu 

prirodnih resursa (ukljucujuci tlo, zemljište, vodu i biodiverzitet) lokacije 

 

Kao što je već napomenuto, lokacija projekta obuhvata nenaseljen prostor. Kako je utvrđeno 

Prostornim planom Opštine Rožaje i Projektom izgradnje  postrojenja za precišcavanje otpadnih 

voda u opštini Rožaje, prostor lokacije je predviden za izgradnju postrojenja preko kojeg ce se 

otpadne vode precišcavati prije njihovog ispuštanja u rijeku Ibar. Kroz podpoglavlje koje opisuje 

floru i faunu u nastavku ovog poglavlja bice prikazana lokacija projekta sa  svim  svojim 

specificnostima, kada se radi o prisustvu flore i faune na lokaciji. Na lokaciji nijesu prisutne 

površinske i podzemne vode, a neposredno pored lokacije projekta protice rijeka Ibar, koja ce biti 

konacni recipijent za precišcene otpadne vode iz PPOV-a. 

 

Kada je rijec o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, obzirom da je namjena projekta 

precišcavanje otpadnih voda u opštini Rožaje, to je regeneracija prirodnih resursa, prije svega 

kvaliteta vode rijeke Ibar moguca izgradnjom PPOV-a, jer ce se samo precišcena otpadna voda 

koja mora zadovoljavati sve potrebne kriterijume, definisane važecim Pravilnikom, moći ispuštiti 

u rijeku Ibar. Na ovaj nacin doci ce do poboljšanja kvaliteta vode rijeke Ibar, što je jedan od 

prevashodnih ciljeva izgradnje PPOV-a. 

 

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine 

 

Predmetna lokacija se nalazi u blizini magistralnog puta Rožaje-Draćenovac- Ribarići, koji ima 

odredenu frekvenciju saobraćaja. U  blizini  lokacije  projekta na nižoj koti protiče rijeka Ibar, koja 

je recipijent za precišcene otpadne vode iz PPOV-a. U lokaciji projekta i u njenoj blizni nema 

proizvodnih kapaciteta, tako da se može reći da predmetna lokacija nije pod jacim uticajem na 

prirodnu sredinu. Medutim, kako se radi o prostoru koji karakteriše velika otvorenost i relativno 

mala naseljenost može se reći da je apsorpcioni kapacitet prirodne sredine izuzetno velik i da 

predmetni radovi na izgradnji PPOV-a i njegov sam rad, ne mogu izazvati trajne posljedice na 

životnu sredinu predmetnog područja. Predmetna lokacija nije korišcena kao poljoprivredno 

zemljište i u njenoj blizini se ne nalaze močvarna podrucja.  
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Generalno, kako rijeka Ibar pripada Dunavskom slivu, posmatrajući čitavo slivno područje, većina 

staništa u dolinama, kanjonima i klisurama rijeka Dunavskog sliva u Crnoj Gori nalaze se na 

Aneksu I Habitat Direktive (Council Directive 92/43/EEC), (Natura 2000 staništa) . U prethodnih 

par godina , u okviru IPA  projekta “Uspostavljanje NATURA 2000 u Crnoj Gori” završeno je 

mapiranje Natura 2000 staništa na 8 područja na sjeveru Crne Gore uključujući kanjone rijeka 

Pive i Tare i Komarnice, dolinu rijeke Lima i izvorište rijeke Ibar. 

Uz obalu  rijeke Ibar prepoznato je NATURA 2000 staništa -  91E0*  Aluvijalne  šume crne jove i 

gorskog jasena (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Na predmetnoj lokaciji i njenoj 

blizini se ne nalaze predjeli i područja od istorijske, kulturne ili arheološke važnosti. 

 

 

2.8.Flora i fauna 
 

2.8.1. Flora 
 

Širu okolinu predmetnog područja karakterišu tamne  četinarske  šume  sa smrčom (Picea abies) 
koje predstavljaju najvažniji prirodni resurs Rožajskog kraja. U smrčevoj šumi apsolutno dominira 
smrča (Picea abies), a javljaju se i stabla bijelog bora (Pinus sylvestris) i jele (Abies alba). U spratu 
šiblja dolazi kleka (Juniperus communis i Juniperus intermedia), šipurak  (Rosa  canina),  crno pasje 
grožđe (Lonicera nigra), planinsko pasje grožđe (Lonicera alpigena), crveno pasje grožđe 
(Lonicera xylosteum), divlji jorgovan (Daphne mezereum), glog (Crataegus monogyna), planinska 
ruža (Rosa pendulina), kupina (Rubus hirtus), malina (Rubus idaeus). U spratu prizemnih biljaka 
javljaju  se:  mirišljavac (Adoxa moschatellina), bijela šumarica (Anemona nemorosa), pavlovac 
(Aremonia agrimonioides), kopitnjak (Asarum europaeum), krupnocvijetna marulja (Calamintha 
grandiflora), šumska režuha (Cardamine impatiens), koraljuša (Corallorhiza trifida), bradavičak 
(Dentaria bulbifera), svilasta vrbica (Epilobium montanum), zecja soča (Oxalis acetosella), 
mislinica (Luzula sylvatica), kruščica (Orthilia secunda), gorčika (Prenanthes purpurea), 
okrugolisna kamenjarka (Saxifraga rotundifolia), vranino oko (Paris  quadrifolia), borovnica 
(Vaccinium myrtillus), rebraca (Blechnum spicant), mirišljava lazarkinja (Galium odoratum), trava 
od utrobice (Gentiana asclepiadea), šumska ljubicica (Viola sylvestris), itd. 

Predmetna lokacija je zapravo livada sekundarnog porijekla locirana na desnoj obali rijeke Ibar. 
Od zeljastih vrsta zastupljene su: uspravni ovsik (Bromus erectus), cekinjuša crna (Crepis biennis), 
vunasta palamida  (Cirsium eriophorum), žuti zvezdan (Lotus corniculatus), brdska djetelina 
(Trifolium montanum), crvena djetelina (Trifolium pratense), maslačak (Taraxacum officinale), 
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hajdučka trava (Achillea millefolium), različak (Centaurea jacea), uskolisna bokvica (Plantago 
lanceolata), dubacač (Teucrium  chamaedrys), tamna divizna (Verbascum nigrum). 

Livada je većim dijelom obrasla žbunastim zajednicama u kojima dominiraju: glog (Crataegus 
monogyna), pasja ruža (Rosa canina) i  trnjina  (Prunus  spinosa). 

Uz obalu rijeke Ibar u spratu drveća apsolutno dominira siva  joha  (Alnus incana), a pored nje se 
javljaju javor (Acer pseudoplatanus), glog (Crataegus monogyna), kurika (Eonymus europaeus), 
krušika (Frangula alnus), jasen (Fraxinus excelsior), smrča (Picea abies), ljigovina (Rhamnus  
fallax),  bijela  vrba (Salix alba), rakita (Salix purpurea), obzovka (Sambucus nigra), crvena obzovka 
(Sambucus racemosa). U spratu zeljastih biljaka javljaju se: pavlovac (Aremonia agrimonioides), 
sedmolist (Aegopodium podagraria), petrovac (Agrimonia eupatoria), prešljica (Equisetum 
silvaticum), suručica (Filipendula ulmaria), dobričica (Glechoma hirsuta), nana (Mentha  
longifolia),  medak (Salvia glutinosa), razvodnik (Solanum  dulcamara),  podbjel  (Tussilago  
farfara), odoljen (Valeriana officinalis). 

Aluvijalne šume crne jove i gorskog jasena (Natura 2000: 91E0 *Alluvial forests with Alnus 
glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) su na listi staništa 
prioritetnih za zaštitu propisanih Direktivom o zaštiti prirodnih staništa i divlje faune i flore 
(Council Directive 92/43/EEC). 

Obalne šume crne johe (Alnus glutinosa) i jasena (Fraxinus excelsior) u umjerenim nizijskim i 
brdskim prjdelima (44.3: Alno-Padion); obalne šume sive johe (Alnus incana) u planinskim 
predjelima (44.2: Alnion incanae) i šumske galerije visokih vrba (Salix alba, S. fragilis) i topola 
(Populus nigra, P. alba) duž riječnih tokova u nizijskim, submontanim i montanim predjelima 
umjerene zone (44.13: Salicion albae). Svi tipovi staništa se javljaju na teškim, periodično 
plavljenim zemljištima, koja su u vrijeme visokog vodostaja slabo aerisana, dok su naprotiv za 
vrijeme niskog vodostaja dobro drenirana i aerisana. Sprat zeljastih biljaka uključuje mnoge 
visoke biljke kao što su Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, Cardamine sp., Rumex 
sanguineus, Carex sp., Cirsium oleraceum i druge. Šume sa bijelom i krtom vrbom (Salicetum 
albo-fragilis) u Crnoj Gori su rasprostranjene oko slatkih voda od submediterana do gorskog 
pojasa uz rijeke i jezera i to na visini od 50 do 700 m nadmorske visine. Ove šume posebno se 
javljaju na ušću rijeka u jezera, gdje se obrazuje močvarno zemljište. Zajednice vlažnih šuma sa 
crnom johom (Alnus glutinosa) u Crnoj Gori idu u rasponu od 50 m nadmorske visine i to pored 
rijeka i na ušću u jezera, kao i do 900 m nadmorske visine uz rijeke. 

Šume sive johe i cecelja (Oxali-Alnetum incanae) javljaju se u polusredozemnom području na 
visini 820-1100 m nadmorske visine i to u dijelu Crne Gore gdje morfološki uslovi reljefa ne 
dozvoljavaju da se obrazuje močvarno zemljište. Šume sa sivom johom pripadaju redu Populetalia 
albae, odnosno, klasi Salici purpureae-Populetea nigrae. 
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Rasprostranjene su u dolinama rijeka: Lima, Tare, Ćehotine, na obalama Ibra i njegovih pritoka 
kod Rožaja; uz Županicu, Zakamenjsku, Bogajsku, Kalačku i Bukovičku rijeku, na rijekama 
durmitorskog kraja. 

Biljke staništa : Alnus glutinosa, Alnus incana, Fraxinus excelsior; Populus nigra, Salix alba, S. 
fragilis; Ulmus glabra; Angelica sylvestris, Cardamine amara, C. pratensis, Carex acutiformis, C. 
pendula, C. remota, C. strigosa, C. sylvatica, Cirsium oleraceum, Equisetum telmateia, Equisetum 
sp., Filipendula ulmaria, Geranium sylvaticum, Geum rivale, Lycopus europaeus, Lysimachia 
nemorum, Rumex sanguineus, Stellaria nemorum, Oxalis acetosela, Viburnum opulus, Humulus 
lupulus, Mentha longifolia, Solanum dulcamara, Aegopodium podagraria i Petasites 
hybridus(Petrović & ostali, 2018). 

Na predmetnoj lokaciji, prema dostupnim literalnim podacima, kao i posljednjim terenskim 
istraživanjima,  nisu zabilježene endemične, rijetke, ugrožene ili zaštićene biljne vrste. 

 

2.8.2.Fauna 
 

U gore navedenim staništima od životinjsku vrsta srijeću se vuk (Canis lupus), medved (Ursus 
arctous), lisica (Vulpes vulpes), divlja svinja  (Sus  scrofa),  te sitni sisari poput jazavca (Meles 
meles), krtica (Talpa europaea), jež (Erinaceus concolor), šumska rovcica (Sorex araneus), šumski 
puh (Glis glis) i dr. 

Od gmizavaca je moguce vidjeti sljepica (Anguis fragilis) neke vrste smukova poput mrkog smuka 
(Malpolon monspessulana), obicnog smuka (Elaphe longissima), i poskoka (Vipera ammodytes). 

U šumama se od karakteristicnih vrsta ptica mogu vidjeti Strix aluco, Accipiter gentilis, Falco 
peregrinus, Dendrocopos leucotos, Dryocopos martius. Registrovane su i Columba palumbus, 
Cuculus canorus, Parus montanus, Sitta europea, Certhia familiaris, Troglodytes troglodytes, 
Turdus viscivorus, Turdus philomelos, Turdus merula, Phoenicurus phoenicurus, Sylvia atricapilla, 
Regulus regulus, Regulus ignicapillus, Pyrrhula pyrrhula, Fringilla coelebs, Buteo buteo, Accipiter 
nisus, Dendrocopus major, Nucifraga caryocata. 

Faunu dna planinskih rijeka cine: pijavice (Hirudinea), školjke (na primjer iz  roda Pisidium), puževi 
(ovdje bi se mogli naći predstavnici roda Radix), vodene grinje (Hydrachnidiae ), gliste 
(Oligochaete) koje su važna riblja hrana, kao i larve mnogih insekata. 
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Po sastavu ihtiofaune Ibar pripada salmonidnom tipu voda, a od Baca nizvodno pripada 
salmonidno-timalidnom tipu. Od salmonidnih vrsta zastupljena je pastrmka Salmo trutta (labrax) 
i i mladica (Hucho hucho), a , a od timalidnih lipljen Thymallus thymallus. 

Rješenjem Republickog zavoda za zaštitu prirode o stavljanju pod zaštitu pojedinih biljnih i 
životinjskih vrsta (Sl. List RCG, br. 76/06) zaštićene su slijedece vrste: medvjed Ursus arctos, sljepić 
Anguis fragilis, smukovi Malpolon monspessulana i Elaphe longissima i sve vrste gore pomenutih 
ptica. 

U gornjem toku rijeke Ibar ustanovljeno je prisustvo 2349 jedinki u okviru 10 skupina 
makoroinvertebrata, odnosno 26 taksona. Najveći broj taksona 720 (76,9 %) pripada klasi Insecta, 
po dva taksona grupi Gastropoda i Crustacea, grupi Oligochaeta i Hirudinea pripada po jedan 
takson. Najveći broj taksona je izreda Trichoptera. Zabilježene su slijedeće vrste: Gastropoda-
Theodoxus fluviatilis, Hydrobiidae; Oligochaeta- Tubifex tubifex; Hirudinea- Haemopis 
sanguisuga; Crustacea - Gammarus sp., Gammarus fossarum; Ephemeroptera - Heptagenia 
sulphurea, Ephemera danica; Plecoptera -Nemoura cinerea, Perla marginata, Brachyptera 
seticornis, Taeniopteryx nebulosa; Odonata- Cordulegaster boltoni, Pyrrhosoma nymphula; 
Trichoptera- Limnephilus bipinctatus, Athripsodes aterrimus, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche 
angustipennis, Rhyacophila dorsalis, Rhyacophila pubescens, Rhyacophila fasciata, Philopotamus 
montanus, Stenophylax latipennis; Diptera –Tipula saginata, Pericoma sp.; Coleoptera -Gyrinus 
natator. 

 

2.9. Pejzažne karakteristike 
 

Raznovrsnost pejzaža kao element kulture i identiteta predstavlja vrijednost i bogatstvo neke 

zemlje. U Crnoj Gori je ta raznovrsnost nastala kroz kombinaciju izuzetnih prirodnih vrijednosti 

sa različitim lokalnim tradicijama korišćenja prostora, koje su se razvile kao odraz kulturno-

istorijskih i socioekonomskih prilika. Na osnovu prirodne karakteristike prostora i efekta 

čovjekovog prisustva u njemu, u Crnoj Gori se prepoznaje 21 osnovna pejzažna jedinica. U ovu 

podjelu su uključene i manje prostorne pejzažne jedinice, koje uglavnom, obuhvataju osjetljive 

ekosisteme sa izraženim posebnostima i identitetom. Na slici ispod data je karta pejzažne 

tipologije Crne Gore. 
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Slika 2.11. Karta pejzažne tipologije Crne Gore 

 

Rožajsko područje predstavlja jednu (18) od 21 pejzažne jedinice u Crnoj Gori. Rožajskom 
morfologijom, vizuelno-estetski,  dominiraju najveći orografski izdanci: Hajla, Ahmica i Rusolija, 
na čijim padinama su se formirali skoro kompaktni šumski ekosistemi sa svojim ljetnjim, jesenjim 
i zimskim koloritom.  Pitomi prevoji Brahim breg i Štedim su najvisočiji, sa najviše fascinacija od 
cvijetnih livada ljeti, do sniježnih idila zimi. 

Na ovom desnom priobalju Ibra su i hidrografski objekti: Bjeluha, Morača, Ibarac, Bukeljka, 
Lazanjska rijeka, Crnja, Plunska rijeka, Balotska rijeka,Njeguški potok i Magarica. 
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Na lijevom slivu Ibra, svojom vizuelnošću dominiraju: Bisernica, Smiljevica, Rožajski vrh i 
Gospođin vrh, kao i doline Županice, Lovnice, Grahovske rijeke, Paučinske rijeke, te skoro na 
krajnjem sjeveru opštine kanjonom Bukovice. 

 

   

2.10. Zaštićena dobra i kulturno-istorijska baština 
 

2.10.1. Zaštićena prirodna dobra 
 

Na području lokacije PPOV, kao ni u široj okolini, prema podacima iz Registra zaštićenih dobara 
koji vodi Agencija za zaštitu životne sredine, nema zaštićenih prirodnih dobara. 

Zaštićena prirodna dobra Dunavskog sliva, kome pripada rijeka Ibar, data su na slici ispod.  

                              

Slika 2.12. Registrovana zaštićena područja u slivu rijeke Dunav 
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2.10.2.Zaštićena kulturna doba i arheološki lokaliteti 
 

U bližem okruženju projekta nema kulturnih dobara.Prema evidenciji registra nepokretnosti 
spomenika kulture, u opštini Rožaje nije registrovan nijedan spomenik kulture I, II i III kategorije. 

Međutim, razne civilizacije su ostavile svoje brojne tragove na prostoru opštine Rožaje. Na to 
ukazuju brojni arheološki lokaliteti: 

-Ilirsko naselje, Brezovačko brdo 

- Manastirski kompleks Lučice 

-Crkva Gusinjci, Suho polje 

-Crkva, kaluđerski laz 

-Groblje, Biševo 

Groblje Dragolovac, Ibarac 

Crkva, Gospođin vrh 

Groblje, Vuča. 

 

2.11. Naseljenost i koncentracija stanovništva 
 

Projekat se realizuje u zoni sa manjom gustinom izgradnje i naseljenosti. U okolini predmetne 
lokacije nema izgrađenih stambenih i drugih  objekata.  Najbliži objekti lokaciji projekta su na 
udaljenosti od oko 120  m,  koji  su locirani zapadno od lokacije projekta. Ostali okolni objekti su 
na većoj udaljenosti. Što se planiranog projekta tiče on neće uticati na demografske 
karakteristike. Na lokaciji projekta, shodno potrebnoj sistematizaciji, radiće jedan broj zaposlenih 
radnika, koji ce vršiti kontrolu rada PPOV-a. Ovi zaposleni ce proći odgovarajucu obuku. 
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2.12. Podaci o postojećim privrednim i stambenim objektima, kao i o objektima 

infrastrukture 
 

U bližoj okolini lokacije projekta nema izgrađenih stambenih i poslovnih objekata, tako da je 
gustina naseljenosti u ovoj zoni manja.  Radi  se  o  razuđenom prostoru, pri cemu su najbliži 
objekti na udaljenosti oko 120 m od predmetne lokacije. Parcela na kojoj je planirana izgradnja 
predmetog PPOV se  sa sjevero-zapadne strane graniči sa parcelom na kojoj se nalaze  izgrađeni  
objekti namijenjeni za poslovanje. Objekti za poslovanje su od samog PPOV udaljeni oko 180m. 
Pristup predmetnoj lokaciji  biće  omogucen  preko pristupnog puta koji ce biti povezan na 
magistralni put Rožaje-Draćenovac- Ribarići. 

 

             

Slika 2.13. Položaj individualnih stambenih i poslovnih objekata u odnosu na predmetnu lokaciju 

(crvena zona) i samo PPOV (žuta zona) 

Projekat se realizuje na lokaciji koja nije urbanizovana, ali je Odlukom opštine Rožaje određena 
za izgradnju postrojenja za precišcavanje komunalnih otpadnih voda. 
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3.OPIS PROJEKTA 
 

Opština Rožaje nema izgrađeno postrojenje za precišcavanja otpadnih voda, vec se postojećim 
sistemom sakupljanja otpadnih voda one neprađene ispuštaju direktno u recipijent, odnosno 
lokalne rijeke. 

Na osnovu podataka iz vodovodnog preduzeca, oko  10.700  korisnika  priključeno je na sistem 
sakupljanja otpadnih voda, što predstavlja oko 78% stanovništva nastanjenog u Rožajama koje 
čine Rožaje, Ibarac i  Koljeno (trenutno oko 13.720 stanovnika). 

Ukupna dužina postojećeg kanalizacionog sistema je oko 32km, a veći dio je izgrađen od DN200 
cijevi (85%), što se može ocijeniti kao neadekvatno i u pogledu hidraulićkog kapaciteta i 
održavanja. Mreža ukljucuje oko 550 šahtova za inspekciju. Postoje 24 tacke / ispusti u lokalni 
sistem rijeka. Izlivi su u vecini slučajeva improvizovane strukture bez odgovarajuceg hidrauličkog 
dizajna ili mjera za spriječavanje erozije rijecnog korita. Ispuštanje otpadnih voda preko gore 
navedenih ispusta je nekontrolisano i ne nadgleda se, ne vrše se mjerenja protoka otpadnih voda, 
a kvalitet vode kontroliše se vrlo  povremeno  i nepravilno. 

Na osnovu podataka ispunjenih od strane Vodovod d.o.o. Rožaje, date su procijenjenje količine 
otpadnih voda koje se stvaraju u Rožajama, a sve na  osnovu potrošenje kolicine vode za piće. 
Treba napomenuti da se ova stanja uspostavljaju na osnovu podataka o fakturisanju, a ne  
mjerenja  protoka  koja nisu sprovedena. Procijenjene količine otpadnih voda u Rožajama date 
su u tabeli ispod. 

 

 2016 2017 2018 Prosjek 

Ukupna kolicina otpadnih voda (m3/god) 1,066,842 1,109,743 1,100,651 1,092,412 
Ukupna kolicina otpadnih voda (l/s) 33.8 35.2 34.9 34.6 

Tabela 3.1. Procijenjene količine otpadnih voda 

 

Prema Zakonu o upravljanju komunalnim otpadnim vodama  ("Službeni  list Crne Gore", br. 
002/17) jedinica lokalne samouprave dužna je da obezbijedi sekundarno ili odgovarajuće 
prečišcavanje komunalnih otpadnih voda iz kolektorskih sistema, u skladu sa programom 
izgradnje kolektorskih sistema i postrojenja za tretman komunalnih otpadnih voda, i to prije 
njihovog ispuštanja: 

- iz aglomeracija većih od 15.000 E.S., 
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- iz aglomeracija između 10.000 E.S. i 15.000 E.S., 

- u slatke vode i estuarije iz aglomeracija između 2.000 E.S. i 10.000 E.S.,  

-             u slatke vode i estuarije iz aglomeracija sa manje od 2.000 E.S., 

-             u priobalne vode iz aglomeracija sa manje od 10.000 E.S. 

Pravilnikom o geografskim granicama, broju i kapacitetu  aglomeracija  ("Službeni list Crne Gore", 
br. 078/17), jedinica lokalne samouprave Rožaje sastoji se od aglomeracije Rožaje 1 sa brojem 
stanovnika 13462, tako da ona spade u grupu aglomeracija izmedu 10.000 E.S. i 15.000 E.S. 

Zbog svega navedenog opština Rožaje se odlučila za izgradnju savremenog postrojenja za 
prečišcavanje otpadnih voda. 

 

3.1. Opis fizičkih karakteristika cijelog projekta 
 

Lokalitet buduceg postrojenja za prečišcavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje nalazi se 
na katastarskim parcelama broj 1374/1,  1374/2,  1374/3,  1374/4,  1374/5,  1374/6,  1374/7,  
1374/10,  1374/19,  1374/29,  1374/34,  1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO Rožaje, Opština 
Rožaje.  

Radovi predvideni projektnom  dokumentacijom   koju   su  uradila  preduzeća   „HydroGIS 
System“ d.o.o. Podgorica i „Inter Project“, d.o.o. Podgorica, realizovace se u skladu sa istim, s ti 
što je ažurirana verzija Studije izvodljivosti (februar 2020) pokazala da je  najjeftinija, a sa istim 
uticajem na životnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 - Konvencionalan proces aktivnog 
mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS). 

Predmetni objekat predstavljao jednobrodnu halu pravougaone osnove u okviru koje se nalaze 
pet odvojenih cjelina, i to: objekat predtretmana, četiri  bazena  za stabilizaciju mulja,  objekat za 
tretman mulja sa rezervoarom za mulj. Širina hale je 19.0  m, a ukupna dužina 108.0 m. Lokacija 
budućeg postrojenja za prečišcavanje  otpadnih voda u Rožajama je na izlazu iz grada, sa lijeve 
strane magistralnog  puta Rožaje-Draćenovac-Ribarići, u mestu zvanom Zeleni. 

Za PPOV je pripremljena projekta dokumentacija u više iteracija. Tako je 2012. godine 
pripremljena Studija izvodljivosti izgradnje PPOV, nakon čega je pripremljen i Elaborat o procjeni 
uticaja na životnu sredinu. Tokom  februara 2020. godine inovirana je Studija izvodljivosti PPOV 
za Rožaje.  
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U okviru inovirane Studije izvodljivosti predložene su tri varijante tretmana otpadnih voda, od 
kojih je kao najjeftinija a sa istim uticajem na životnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 - 
Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS). 

 

• Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)  

• Prečišćavanje u reaktorima sa šaržnim postupkom (SBR)  

• Rotirajući biološki kontaktor (RBC) 

 

Idejnim projektima su takođe tretirane i gore navedene varijante, pa će se podaci dobijeni u 
okviru projekata takođe koristiti kao relevantne podloge.  
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Slika 3.1. Situacioni prikaz PPOV-a Rožaje 
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Prijemni šaht sa grubom rešetkom 

Prvi objekat na liniji precišcavanja otpadne vode, u koji dospijeva sirova otpadna voda, 

predstavlja prijemni šaht otpadne vode sa automatskom grubom rešetkom. 

Funkcija grube rešetke je da zadrži krupniji otpad i zaštiti rad fine rešetke i narednih procesnih 

jedinica. 

Objekat sa grubom rešetkom se sastoji od: 

- Prijemnog šahta otpadne vode 

 - Mehanickog predtretmana – automatske grube rešetke i rucne grube rešetke 

- Sabirnog šahta iz koga voda gravitacijom odlazi na postrojenje. 

Prijemni šaht je armirano-betonska konstrukcija sanducastog tipa, u osnovi spoljnih dimenzija 7,0 

x 2,75 m. Ulazni dio je dubine 1.70 m, dužine 5.0 m, dok je u produžetku sabirni šaht dubine 3,05 

m, unutrašnjih dimenzija 1.50 x 2.25 

m. Zidovi su debljine 25 cm, temeljna ploca 30 cm, gornja ploca 25 cm. 

Bazeni se fundiraju na 2,0 m odnosno 3.50 m u dijelu sabinog  šahta,  od  površine terena. Svi 

armirano-betonski elementi izvode se od betona MB 40M, V-6. 

Objekat predtretmana 

Objekat za predtretman otpadnih voda je hala dimenzija u osnovi 19 x 12,75 m. Hala je 

projektovana sa jednim rasponom glavnog nosaca po dužoj strani. Krov hale je u nagibu od 22º. 

Krovni pokrivac je usvojen kao sendvic lim postavljen preko rožnjaca. Glavni krovni vezac je 

projektovan kao celicna rešetka raspona 18.50 m, promjenljive visine (gornji pojas prati nagib 

krova) i oslonjena je na armirano-betonske stubove. 

Stubovi su projektovani kao armirano betonski dimenzija 50/40 cm. Stubovi su povezani 

armirano-betonskim fasadnim gredama 30/35 cm formirajuci ram za prijem horizontalnih sila u 

podužnom pravcu hale. 

Fundirani su na armirano-betonskim temeljnim samcima dimenzija 180 x 180 x 

50 cm. Svi stubovi objekta su povezani veznim gredama radi prijema horizontalnih sila. 
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Podna ploca je projektovana kao ploca oslonjena na tlo debljine 20  cm. Kako  se u objektu 

predtretmana nalaze dvije tehnološke jedinice težine cca 100 t, podna ploca je dilatirana od 

nosece konstrukcije objekta za prenos vertikalnog opterecenja. Konstruktivnim mjerama 

obezbjeduje se veza temeljnih greda i podne ploce radi njihovog ukrucenja pri dejstvu 

horizontalnog opterecenja. 

Svi armirano-betonski elementi izvode se od betona MB  30.  Celicna konstrukcija nosaca krova 

izvodi se od celika kvaliteta C0361. 

 

Bazen za tretman mulja 

U okviru postrojenja za preradu otpadnih voda grada Rožaja nalaze se četiri identicna bazena za 

tretman mulja. 

Svaki je dimenzija u osnovi 19 x 19 m. Gornja ivica zidova bazena nalazi se na koti 982.2 mnm, 

dok je kota temeljne spojnice 974.4 mnm. 

Zidovi bazena su debljine 50 cm, a temeljna ploca 70 cm. U vrhu zidova, projektovane su 

armirano-betonske grede koje služe kao ukrućenje zidova, a takode i kao šetne staze izmedu 

bazena. Tehnologijom je uslovljeno da staza na jednom dijelu mora biti metalna radi kačenja 

opreme iz bazena. Na tom dijelu je armirano-betonska greda usvojena sa spoljne strane objekta. 

Na vezi izmedu temeljne ploče i zida, po cijelom obimu je formirana vuta širine 50 cm i visine 100 

cm, radi lakšeg vodenja armature. 

Bazeni se fundiraju na 7,8 m ispod površine terena. Svi armirano-betonski elementi izvode se od 

betona MB 40M, V-8. 

 

Rezervoar za mulj 

Rezervoar za mulj se nalazi u podzemnom dijelu objekta za tretman mulja. Kvadratnog je oblika, 

dimenzija 19 x 19 m. Ploca na koti ±0.00, debljine 20 cm, je oslonjena na četiri armirano-betonske 

grede koje se pružaju  u  oba  ortogonalna pravca (po dvije grede u svakom pravcu). Dimenzije 

greda su 70/40cm i na mjestima ukrštanja su oslonjene na armirano-betonske stubove dimenzija 

40/40cm. 
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Zidovi rezervoara debljine su 50 cm. Temeljna ploca debljine je 70 cm i  fundirana je na koti 974.4 

mnm. Svi armirano-betonski elementi rezervoara izvode se od betona MB 40M, V-8 dok se 

stubovi i grede nadzemnog dijela objekta izvode od betona MB 30. Celicna  konstrukcija  nosaca  

krova izvodi se od celika kvaliteta C0361. 

Čelicna krovna konstrukcija iznad objekta predtretmana, bazena  i tretmana za mulj 

Čelicna krovna konstrukcija se nalazi iznad bazena, predtretmana i dehidratacije mulja. 

Predvidena je trougaona rešetkasta konstrukcija statickog sistema proste grede raspona 18.5m. 

Oslonjena je na armirano betonske fasadne stubove dimenzija 50/40cm. Armirano-betonski 

stubovi – oslonci celicne konstrukcije  -  su oslonjeni i ubetonirani u armirano-betonske zidove 

podzemnih bazena SBR-a i rezervoara za dehidrataciju mulja i polielektrolit. Zidovi ovih 

rezervoara su iste debljine 50 cm, tako da se stubovi ne vide spolja, jer su se po dimenzijama 

„uklopili u debljinu zida“. Kako su kao fasada cijelog objekta predvideni gotovi sendvic paneli 

usvojene su dvije fasadne rigle  dimenzija 30/35  cm  koje služe kao oslonac panelima i zajedno 

sa stubovima formiraju ram za prijem horizontalnih sila. 

Raster glavnih nosača je 5.20 m, dok je na djelovima sa dilatacijama nešto kraći   i iznosi 3.85 m 

izmedu objekta predtretmana i bazena, 3.45 m izmedu  bazena i 4,90 izmedu  bazena i prostorije 

za tretman mulja. 

Krovni pokrivač je krovni panel debljine 10 cm. Krov je na dvije vode sa nagibom krovnih ravni od 

22%. 

Rožnjace su kutijasti profili HOP 200x100x6.5 raspona 5.20 m  statickog sistema proste grede. 

 Postavljene su na medusobnom razmaku od 2.0 m. Na dijelu sa dilatacijama rožnjace se konzolno 

prepuštaju do polovine datog raspona. 

Glavni nosač je trougaona rešetka raspona 18.50 m visine 3.80 m u tjemenu sa obostranim 

nagibom od 22o. Gornji pojas je HOP 150x150x6, donji HOP 100x150x5 sa štapovima ispune HOP  

80x80x5. 

Vjetar na kalkan se prima preko podužnog krovnog sprega  i  vertikalnih  spregova u kalkanu. 

Podužni krovni spregovi se nalaze duž fasade obostrano. Podužni krovni spregovi su izradeni od 

L 60x60x6. 
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Oni primaju reakcije stubova - nosaca kranskih staza i prenose ih na vertikalne spregove u 

kalkanima. 

Vjetar na podužni zid primaju armirano-betonski ramovi. 

Fasadne rigle u podužnom pravcu hale se ne nastavljaju u poljima gdje su predvidene dilatacije, 

vec zajedno sa stubovima cine armirano-betonske ramove svakog objekta zasebno. Na taj način 

je obezbijeden nesmetan rad dilatacija. U poljima sa dilatacijom je za oslanjanje fasadnih panela 

i prijem opterećenja od vjetra predvidena čelicna podkonstrukcija. 

Sabirni šaht otpadnih voda 

Sabirni šaht otpadnih voda nalazi se u neposrednoj  bazena, dimenzija u osnovi 4,0m x 4,05 m. 

Temeljna ploca je fundirana 4 m ispod kote terena. Zidovi šahta su debljine 25 cm. Temeljna ploca 

je debljine 30 cm i fundirana je na koti 1011 mnm. Gornja ploca šahta nalazi se na koti 1015 mnm 

i debljine je 25 cm. 

Temeljna ploca i zidovi rezervoara izvode se od betona MB 40, V-6. 

Garaža 

Garaža je prizemni objekat, dimenzija u osnovi 21.5  x  8.90  m. Konstrukciju cine armirano-

betonski ramovi, raspona 4.25 m, postavljeni na rasteru 4.25 m. Grede i stubovi su dimenzija 

25/40 cm. Krovnu konstrukciju cine laki krovni vezaci postavljeni na medusobnom rastojanju od 

90 cm. Oni se oslanjaju kontinualno po tavanici koja se nalazi na koti +4.20. Tavanica je 

projektovana  kao polumontažna, LMT sistema. 

Podna armirano-betonska ploca debljine 20 cm je projektovana kao ploca na tlu, odnosno 

dilatirana od nosece konstrukcije objekta. 

Fundiranje se vrši na temeljima samcima dimenzija 1.2 x 1.2 m ispod obodnih stubova, odnosno 

1.45 x 1.6 m ispod srednjih. Debljina temelja iznosi 50 cm. Temelji su medusobno povezani 

gredama dimenzija 40/100 cm. 

Svi armirano-betonski elementi izvode se od betona MB 30. 
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 Upravna zgrada 

Upravna zgrada je prizeman objekat dimenzija u osnovi 17.89 x  10.38  m. Krovnu konstrukciju 

cine laki krovni vezaci postavljeni na medusobnom rastojanju od 90 cm. Tavanicu cini armirano-

betonska ploca debljine 15 cm, armirana u dva pravca, koja se oslanja preko horizontalnih 

serklaža na nosece zidove od giter bloka. 

Noseci zidovi se fundiraju na temeljnim trakama dimenzija 60/40 cm. Svi armirano-betonski 

elementi izvode se od betona MB 30. 

Trafo i dizel agregat 

Predvideni su kao montažni objekti, smješteni pored  garaže.  Ovakvim  položajem obezbjeđuje 

se najkraća veza za napajanje najvecih potrošača elektricnom energijom. 

Uloga dizel agregata je da u slucaju nestanka struje napaja šaht sirove vode, mehanicki 

predtretman, dio instalacija opšte namjene (osvjetljenje, grijanje...), kao i šaht precišcene vode. 

Ovim bi se omogucio rad postrojenja za precišcavanje i u  vanrednim  situacijama. 

Izbor dizel generatora uvažio je kaskadno prikljucenje potrošaca na dizel generator. 

Usvaja se Dizel-elektricni generator sledecih karakteristika: 

Snaga generatora (Standby režim): 164 kVA/131 kW Nazivna struja (Prime Load Current (%100): 

189A Nazivni napon: Un = 3x400/231 V 

Frekvencija: f=50 Hz Faktor snage: cos cp = 0.8 

sl. tipu PRAMAC GSW170. 

Dizel agregat bi u trajnom radu bio opterecen sa kopt=92,2 kW/131 kW x 100 [%]=70,4% što je 

idealno, pa usvojeni DEA zadovoljava. Potrošnja goriva pri 75% opterecenja iznosi 27,08 l/h. 

Portirnica 

Portirnica se nalazi na ulazu u ogradeni krug postrojenja, sa lijeve strane  pristupne saobraćajnice. 

To je prizemni, zidani objekat, pravougaonog oblika, dimenzija 5,85 x 4,35 m. Sastoji se iz sobe za 

pracenje i kontrolu ulaza i sanitarnog cvora. 
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Radna snaga 

Za normalno funkcionisanje postrojenja za prečišćavanje predviđeno je angažovanje sljedećeg 
osoblja (tabela 3.2). Precizniji raspored i organizaciona struktura radne snage definisace se u 
sklopu Javno Komunalnog Preduzeća ViK Rožaje. 

Radno mjesto Kvalifikacija/strucna 
sprema 

Ukupan broj 
izvršilaca 

Broj smjene 

Rukovodilac 
postrojenja 

Diplomirani inženjer 
tehnologije/VSS 

1 I 

Operater Mašinski (elektro) 
tehnicar, SSS 

3 I, II, III 

Šef laboratorije Diplomirani inženjer 
tehnologije/VSS 

1 I 

Laborant Hemijski tehnicar, SSS 1 I 
Fizicki radnik Nekvalifikovani radnik, 

NKV 
1 I 

Spremačica Nekvalifikovani radnik, 
NKV 

1 I 

Portir Nekvalifikovani radnik, 
NKV 

3 I, II, III 

Ukupan broj zaposlenih: 11  

 
                      Tabela 3.2. Predviđeni broj i struktura radne snage na PPOV-u Rožaje 

 

 

3.2.Opis prethodnih/pripremnih radova za izvođenje projekta 
 

U sprovođenju procesa detaljnih geoloških istraživanja predviđene su i realizovane sljedeće grupe 
radova: 

- Geodetski radovi 

- Geološki radovi 

- Laboratorijski radovi. 
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Za izvođenje i funkcionisanje projekta potrebno je obezbijediti lokaciju projekta od neovlašcenog 
ulaza. U toku funkcionisanja projekta na lokaciji ce se koristiti voda za potrebe zaposlenih koja ce 
se obezbijediti kao flaširana voda, dok će se za  potrebe izvođenja radova, prema UTU-ma, voda 
obezbjedivati priključkom  na cjevovod DN 100 blizu lokacije PPOV, koji ce se obezbijediti prije 
početka gradnje. 

Prilikom izvođenja projekta usljed rada mašina i druge građevinske opreme dolaziće do emisije 
izduvnih gasova u atmosferu, a takođe ce doći do povećanja buke i vibracija koje su periodičnog 
karaktera i ograničene su na predmetnu mikrolokaciju. 

Tokom funkcionisanja projekta ovi uticaji nijesu prisutni. 

Zemljani radovi 

Prije početka zemljanih radova Izvođač je dužan da zemljište na kome se postavlja objekat očisti 
od korova, drveca i šiblja a zatim u prisustvu Nadzornog organa - predstavnika Investitora, 
kočevima tačno obilježi objekat na terenu, odredi stalne taćke i visinske kote, zatim snimi kote 
cjelokupnog terena, koji se obuhvata gradnjom, poprečno i podužno na svakih 5 m, što će se 
uvesti i konstatovati u gradevinskoj knjizi. 

Svi iskopi moraju biti izvedeni sa pravilnim opsijecanjem bočnih ivica, davanjem potrebnih 
padova kao i finim planiranjem. Eventualna razupiranja i osiguranja iskopanih rovova i stranica 
otkopa izvršiti propisno, radi obezbjedenja od obrušavanja zemljišta i osiguranja radnika. 

Iskop zemlje u širokom iskopu, vrši se u principu mašinski, sa svim potrebnim osiguranjem bočnih 
strana iskopa. Iskop zemlje za trakaste temelje, temelje samce, vršice se ručno i mašinski, prema 
uslovima na objektu. 

Probrana, iskopana zemlja ce se koristiti za nasipanje oko  temelja,  zidova  i ispod podova. Humus 
se skida i deponuje posebno i čuva  za  kasnije  humusiranje. Za nasipanje se ne smije upotrijebiti 
humus ili  zemlja  sa organskim primjesama. 

Nasipanje i nabijanje zemlje ce se vršiti ručno i mašinski u slojevima od 10-  30cm uz eventualno 
kvašenje, do potrebne zbijenosti date u statickom računu. Ukoliko se pri iskopu nađe na tlo 
nepovoljno za fundiranje (šut, treset, razni organski i neorganski otpaci) iskop se mora izvesti do 
zdravice. 

 

 



     

 

 

52 

 

 

3.3.Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta precišcavanja otpadnih voda 

 
Tretman otpadnih voda 

Glavni cilj tretmana otpadnih voda je zaštita reke Ibar od zagađenja i postizanje kvaliteta otpadnih 
voda u skladu sa zahtjevima relevantnog nacionalnog / EU zakonodavstva. 

Na količinu i karakteristike otpadnih voda uticu ponašanje, način života i  standard stanovništva, 
vrsta industrijskih zagađivaca i koncept za prikupljanje kanalizacije. 

Trenutno se otpadne vode sakupljene u gradskom području ispuštaju bez prečišcavanja u rijeku 
Ibar i njene pritoke putem višestrukih ispusta. Nijedan od ovih ispusta nije opremljen uredajem 
za mjerenje protoka ili praćenje kvaliteta otpadnih voda. 

Zbog nedostatka evidencije, osnovni kriterijumi za projektovanje otpadnih voda su priključenost 
stanovništva i drugih korisnika (komercijalnim  i institucionalnim korisnicima). U skladu sa 
relevantnim nacionalnim propisima, industrijske otpadne vode moraju se prethodno obraditi 
prije ispuštanja u kanalizacionu mrežu do nivoa / kvaliteta tipičnih komunalnih otpadnih voda. 

Izgradnja PPOV se praktično bazira na predlozima Studije izvodljivosti iz 2012. godine, odnosno 
njene ažurirane verzije iz februara 2020. godine. Pomenutom studijom predložene su tri opcije: 

- A1: ekvivalentni koncept sa tri manje i jednom većom kanalizacinom pumpnom 
stanicom, smještenom 1,39 km od glavne kanalizacione pumpne stanice  do PPOV, na 
lokaciji broj 6 iz Master plana; 

- A2: glavna gravitaciona kanalizacija koja se postavlja na dovodni sistem PPOV, u 
potpunosti radi gravitacijom, nema pumpne stanice, lokacija PPOV broj 7; 

- A3: proširena magistralna kanalizacija za 700 m u industrijskog zoni, promijenjena 
lokacija za glavnu kanalizacionu pumpnu stanicu, eliminisane manje kanalizacione 
pumpne stanice, lokacija broj 6. 
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Slika 3.2. Opcija A2 transporta otpadnih voda 

       

 

Slika 3.3. Odabrana opcija A2 



     

 

 

54 

 

 

 

U skladu sa cost benefite analizama datim u studiji, kao i  konsultacijama  između korisnika 
projekta, kao  najodrživije rešenje za izgradnju PPOV i pozicioniranje pokazala se opcija A2.  

 

3.3.1.Kvalitet otpadnih voda i zahtjevi za kvalitetom precišcene vode  
 

      Kvalitet otpadnih voda 

Na budućem postrojenju za prečišćavanje vršiće se  tretman  upotrijebljenih  voda. Od ukupnih 
količina upotrijebljenih voda najveću količinu čine fekalne,    tj. sanitarne otpadne vode, odnosno 
otpadne vode iz domaćinstava, kojima se u zavisnosti od stepena aktivnosti industrije, pridružuju 
i  industrijske  otpadne vode. 

Udio ucešća industrijskih u ukupnoj količini otpadnih voda može se  sagledati kroz količine voda 
fakturisane za pojedine kategorije. Potrošnja pravnih subjekata značajno se umanjila u poslednjih 
20 godina. Razlog ovome je pad privredne aktivnosti usled ekonomskih prilagođavanja i tranzicije. 
Tako na primer, nekada najveće preduzeće u ovom kraju - drvno-prerađivacka industrija„Gornji 
Ibar“, koja je brojala nekoliko hiljada zaposlenih, sada je u stečajnom postupku. 

Najveci broj industrijskih i komercijalnih objekata, među koje spadaju: Fabrika mašinskih djelova, 
Fabrika „Dekor“, Fabrika „Kristal“, Fabrika „Bilje“, Roteks- tekstilna industrija, Auto-servis, itd., 
sada je lociran nizvodno od grada u industrijskoj zoni „Zeleni“, a vodu iz gradskog vodovoda 
koriste uglavnom za sanitarne i u manjoj mjeri za tehnološke namjene. Pravni subjekti učestvuju 
u ukupnoj potrošnji sa oko 15-20%. 

Zajedno sa upotrijebljenim vodama, na uređaje za prečišćavanje ce pristizati i jedan dio 
atmosferskih voda, direktno, usled funkcionisanja djelimično separacionog sistema, ili putem 
infiltracije. 

Na osnovu svega navedenog, može se očekivati da ce kvalitet otpadnih voda kanalisanih do 
postrojenja odgovarati komunalnim otpadnim vodama slabe, do srednje jačine i usljed 
nepostojanja egzaktnih podataka, smatrati  da  su  vrijednosti parametara kvaliteta otpadniih 
voda bliske vrijednostima prikazanim  u sljedecoj tabeli. 
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Tabela 3.3. Tipičan kvalitet domaćih upotrijebljenih voda 

Zahtjevi za kvalitetom prečišćene vode i potreban stepen precišcavanja 

Recipijent prečišćene otpadne vode sa budućeg postrojenja biće rijeka Ibar, a efluent ce se u 
rijeku upuštati u podnožju predmetne lokacije PPOV, sa desne obale Ibra, u oblasti industrijske 
zone, naspram pogona „Bilje“. 

Kvalitet vode Ibra, prema Uredbi o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda CG 
(Sl. list CG, br.2/07) pripada kategoriji I –  slatka  voda  klase A1, S i K1, dok nizvodno od Rožaja 
pripada kategoriji II –  klase  A2, C i  K2. 

Medutim, rezultati mjerenja kvaliteta  vode, koja je sproveo HMZCG  za period  od 2006-2010. 
god. na dva mjerna mesta, pokazali su da prema vrijednostima odredenih parametara, Rijeka Ibar 
odstupa iz okvira klase A1, cak i na mjernom mjestu uzvodno od Rožaja i da se uglavnom može 
svrstati u klasu A2. Nizvodno od Rožaja, na mjernoj stanici „Bać“ voda je pripadala kategoriji II – 
klase  A2, C  i K2. 

U sljedecoj tabeli prikazan je uporedni prikaz reprezentativnih parametara kvaliteta otpadne 

vode. 
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Tabela 3.4. Uporedni prikaz reprenzetativnih parametara  kvaliteta  otpadne  vode 

Pojedinačno svaki objekat se radi u skladu sa odgovarajucom zaštitom kada je životna sredina u 
pitanju, ali u kumulativnom smislu u  slučaju neadekvatnog  rada može doći do kumuliranja 
projekta sa efektima drugih objekata  jedino  ako se desi akcidentna situacija, usljed 
neadekvatnog rada postrojenja  za  prečišćavanje otpadnih voda. 

Otpadna voda ima karakter otpadnih voda iz domaćistva, dakle bez toksičnih ili opasnih materija 
koje bi mogle ugroziti recipijent. Obzirom da Nosilac projekta planira ispuštanje prečišćenih 
otpadnih voda u recipijent, to  je  poštujuci zakonske propise predvidio rješenje upuštanja 
prečišćenih otpadnih  voda  u  rijeku Ibar, uz praćenje kvaliteta prečišćene otpadne vode prije 
ispuštanja  u rijeku. 

Tretirana otpadna voda treba da zadovolji set sljedećih standarda: 

- generalno, tretirana otpadna voda treba da zadovolji standarde EU Direktive 

91/271/EEC koja se odnosi na sakupljanje, tretman i ispuštanje gradskih otpadnih voda 

i definiše standarde za ispuštanje otpadnih voda; 

- kvalitet tretirane vode u potpunosti treba da zadovolji zakonsku regulativu Crne Gore 
koja se odnosi na kategorizaciju i ispuštanje voda u recipijent (Uredba o klasifikaciji i 
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kategorizaciji površinskih i  podzemnih  voda, „Sl.  list CG“, br. 02/07 i Pravilnik o kvalitetu 
i sanitarno-tehnickim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u recipijent i javnu 
kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju 
ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda, „Sl. list CG“, br.  
056/19 ), koji definiše maksimalno dopuštene koncentracije parametara otpadnih voda 
koje se mogu ispuštati u recipijent, odnosno površinske vode. 

U tabeli 3.5. dati su parametri koji se odnose na maksimalno dozvoljene koncentracije u otpadnim 
vodama prije ispuštanja u recipijent. 

 
Redni 
broj 

 
Parametar 

 
Jedinica 
mjere 

Maksimalno 
dopuštena 
koncentracija (MDK) 

1 pH  6,5-8,5 
2 Temperatura ºC 30 
3  t , ne više od ºC 2 
4 Boja mg/l Pt skale 5 
5 Miris  bez 
6 Taložive materije ml/lh 0,5 
7 Ukupne suspendovane materije mg/l 35 
8 BPK5 mgO2/l 25 
9 HPK mgO2/l 125 
10 Ukupni organski ugljenik (TOC) mgC/l 15 
11 Aluminijum mg/l 3,0 
12 Arsen mg/l 0,1 
13 Bakar mg/l 0,5 
14 Barijum mg/l 3,0 
15 Bor mg/l 2,0 
16 Cink mg/l 1,0 
17 Kobalt mg/l 1,0 
18 Kalaj mg/l 0,75 
19 Kadmijum mg/l 0,01 
20 Živa mg/l 0,005 
21 Ukupni hrom mg/l 1,25 
22 Hrom 6+ mg/l 0,1 
23 Mangan mg/l 2,5 
24 Nikal mg/l 1,25 
25 Olovo mg/l 0,5 
26 Selen mg/l 0,03 
27 Srebro mg/l 0,15 
28 Gvožde mg/l 2,0 
29 Vanadijum mg/l 0,05 
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30 Ukupni fenoli mg/l 0,1 
31 Fluoridi mg/l 2,0 
32 Sulfiti mg/l 2,0 
33 Sulfidi mg/l 0,25 
34 Sulfati mg/l 20 
35 Aktivni hlor mg/l 0,05 
36 Mineralna ulja mg/l 2,0 
37 Ukupna ulja i masnoce mg/l 10 
38 Aldehidi mg/l 1,0 
39 Alkoholi mg/l 1,0 
40 Ukupni aromaticni ugljovodonici mg/l 0,05 
41 Ukupni nitrirani ugljovodonici mg/l 0,025 
42 Ukupni halogeni ugljovodonici mg/l 0,25 
43 Ukupni organofosfatni pesticidi mg/l 0,025 
44 Ukupni organohlorni pesticidi mg/l 0,025 
45 Ukupne površinski aktivne supstance mg/l 4,0 
46 Ukupni deterdženti mg/l 0,5 
47 Radioaktivnost Bq/l 0,5 

Tabela 3.5. Maksimalno dopuštene koncentracije u otpadnim vodama prije ispuštanja u 

površinske vode („Službeni list CG“ br. 056/19) 

Otpadne vode koje se ispuštaju u javnu kanalizaciju ili u recipijent ne smiju sadržavati: 

- zapaljive i eksplozivne materije; 

- štetne gasove (vodonik sulfid, sumporne okside, azotne okside, cijanovodonik, hlor i 
sl.); 

- čvrste, viskozne materije i plutajuće materije kao što su: pepeo, trska, slama, otpaci 
metala, plastike i drveta, staklo, krpe, perje,  meso, životinjske utrobe, taloge koji 
nastaju pri prečišćavanju voda, ostaci dezinfekcionih sredstava i drugih hemikalija i 
boja, nedovoljno usitnjeno smeće i sl.; 

- kisele, alkalne i agresivne materije; 

- otpadne vode iz zdravstvenih veterinarskih i drugih organizacija u kojima se može 
ocekivati prisustvo patogenih mikroorganizama, bez prethodne dezinfekcije; 

- radioaktivne materije; 

- u atmosferskom kanalu ne smije biti više od 0,03 mg/l rastvorenih ili gasovitih 
ugljovodonika; 
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- ostale štetne materije. 

Potreban stepen prečišćavanja otpadnih voda 

Potreban stepen prečišćavanja otpadnih voda koje dolaze na PPOV Rožaje prikazan je u sljedećoj 
tabeli. 

Redni broj Parametar Potreban stepen 
precišcavanja (PSP), % 

1 BPK5 86,8 

2 HPK 70,9 

3 Ukupne SM 83,3 

4 Ukupni P 71,4 

5 Ukupni N 62,5 

Tabela 3.6. Potreban stepen prečišćavanja otpadnih voda 

Potreban stepen prečišćavanja izračunava se prema formuli: 

 

                                                           

gdje je: 

CEFL - dopuštena koncentracija razmatrane materije u efluentu (mg/l), COV - koncentracija 
razmatrane materije u otpadnoj vodi (mg/l). 

 

3.3.2.Opis objekata i opreme projektovanog sistema za prečišćavanje otpadnih voda 

 

U okviru inovirane verzije Studije izvodljivosti za PPOV u Rožajama iz 2020. godine, analizirane su 
sledeće alternative prečišćavanja otpadnih voda: 

• Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)  

• Prečišćavanje u reaktorima sa šaržnim postupkom (SBR)  
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• Rotirajući biološki kontaktor (RBC) 

Analiza opcija je zasnovana na istom izlaznom kvalitetu i količini vode koja se tretira. Ekološki i 
društveni uticaji, kao što su uticaj na zdravlje ili i uticaj na zapošljavanje, nisu uzimani u obzir. 
Eksterni efekti svake opcije smatrani su sličnim. Opcije su upoređene isključivo na osnovu 
finansijske analize sa najnižim troškovima, i izabrana je opcija T1 - Konvencionalan proces 
aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja. 

 Predloženo postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda treba da sadrži sljedeće jedinice: 

• Ulazna komora 

• Grubo sito sa pranjem i sabijanjem 

• Ulazna pumpna stanica 

• Preliminarni tretman 

- Fina sita sa pranjem i sabijanjem 

- Komora sa aerisanim pijeskom 

- Pranje i odvajanje pijeska 

• Biološki tretman (proces aktivnog mulja sa uklanjanjem hranljivih materija) 

• Obrada mulja 

• Stanica za prijem kanalizacionog mulja 

• Uklanjanje mirisa 

 

Ulazna pumpna stanica, preliminarni tretman, obrada mulja i mirisa smatraju se zajedničkim za 
sve analizirane alternativne biološke procese. 

Monitoring protoka otpadnih voda i efluenta treba biti povezan sa automatskom jedinicom za 
uzorkovanje za praćenje opterećenja otpadnih voda i efluenta, a samim tim i sa efikasnošcu 
precišćavanja otpadnih voda. 

Otpadne vode će se dovoditi u postrojenje iz glavne gravitacione kanalizacije DN400, kojom 
dolaze u ulaznu komoru. Glavna svrha ulazne komore je preusmjeravanje dolazne otpadne vode 
prema liniji prečišćavanja  otpadnih voda u redovnim radnim uslovima. Iz ulazne komore voda 
teče prema grubim sitima,  tj. prema podiznoj pumpnoj stanici. Pumpna stanica ima dvije pumpe  
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(jedna radna i druga stand-by), od kojih svaka može da podnese najveći protok u toku kišnog 
vremena. Da bi se pumpe zaštitile od grubog materijala i spriječile blokade, grubo sito sa 
automatskim čišcenjem mora biti postavljeno uzvodno od usisne crpne stanice. Dva gruba sita sa  
otvorima 20 mm dizajnirana su tako  da se nose sa maksimalnim dolaznim protokom otpadnih 
voda (u ovom slučaju maksimalnog protoka za maksimalni kapacitet) u režimu rada jednog sita, 
a drugog u stand-by režimu. Sita ce biti opremljena automatskim sistemom čišcenja, odvodnim 
žljebovima, vijčanim transporterom i jedinicom za pranje i sabijanje sita. Opran i sabijen materijal 
sakuplja se u kontejneru smještenom u zgradi za sita. U zgradi ce biti smještena gruba sita i usisna 
pumpa. Svi kanali i oprema moraju biti zatvoreni koji obezbjeđuju dovoljnu ventilaciju i da se  
spriječe emisije vazduha neprijatnog mirisa u radnom okruženju.  Izvučeni  vazduh neprijatnog 
mirisa bice dalje isporucen i tretiran u  postrojenju  za  tretman mirisa. 

Gruba sita dizajnirana su za maksimalni dolazni protok otpadnih voda – maksimalni protok u toku 
kišovitog perioda (111 l/s ili 400 m3/h), dok je usisna crpna stanica dizajnirana za prenos 
maksimalnog protoka u toku suvog perioda (58 l/s ili 200 m3/h), do nizvodnih jedinica PPOV. 
Tokom perioda protoka po vlažnom vremenu, svaki dolazni protok otpadnih voda koji prelazi 
maksimalni protok suvog vremena treba preusmjeriti nakon grubih sita preko bočnog preliva koji 
se usmjerava prema rezervoaru za zadržavanje kišnice. 

Glavna funkcija rezervoara za zadržavanje olujnih voda bila bi da primi prekomjerne tokove 
tokom intenzivnih kišnih padavina i odgovarajuci dotok u sistem za sakupljanje otpadnih voda. 
Rezervoar za zadržavanje olujnih voda je veličine dizajnirane da može da primi dvosatni 
diferencijalni protok izmedu vršnih protoka vlažnog i suvog režima. Nakon što kiša padne,  voda  
iz  rezervoara za otpadnu vodu bi se ispumpavala u usisnu pumpnu stanicu i  dalje  na potpuno 
prečišćavanje na postrojenju. Ova mjera treba da minimizira kombinovani preliv kanalizacije u 
rijeku Ibar. Efektivni kapacitet rezervoara za zadržavanje olujnih atmosferskih padavina treba da 
bude najmanje 500 m3. Prelivni vod iz rezervoara mora biti opremljen i mjeračem protoka. 

Da bi se moglo nositi sa septičkim muljem prikupljenim unutar područja servisiranja i spriječilo 
udarno opterećenje na uređaju za zaštitu od  otpadnih voda, na ulazu u PPOV biće izgrađena 
stanica za prijem kanalizacionog mulja. Stanica za prijem septičkog mulja sadrži grubo sito, 
rezervoar za skladištenje i crpnu stanicu. Nakon sita, kanalizacioni mulj ce se  ispuštati u  rezervoar 
od 30 m3, opremljen jedinicom za miješanje i pumpom za prenos i dalje prenositi u djelovima 
uzvodno od grubih sita. 

Preliminarni tretman je obavezan za sva postrojenja bez obzira na njihovu veličinu. Glavna 

funkcija ovog tretmana je smanjenje mulja u nizvodnim rezervoarima i smanjenje efekta abrazije 

na procesnoj opremi. Preliminarni tretman obuhvata sljedeće procesne jedinice: 
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• Fino sito sa pranjem i sabijanjem 

• Jedinica za uklanjanje prljavštine i masti (komora sa aerisanim pijeskom) 

• Pranje i odvajanje pijeska 

Dva fina sita sa otvorima od 6 mm i automatskim čišcenjem biće postavljena nizvodno od usisne 

pumpe. Operativni kapacitet sita odgovara maksimalnom protoku po suvom vremenu. 

Nakon primarnog prečišćavanja otpadne vode ce biti podvrgnute biološkom prečišćavanju u 
postupku aktivnog mulja. Proces aktivnog mulja je visoko efikasan u uklanjanju ugljeničnih 
organskih materija i uklanjanju hranljivih materija. Proces aktivnog mulja sa niskim opterećenjem 
je fleksibilan i robustan proces koji se može odvijati na takav nacin da se azot i fosfor mogu 
ukloniti biološkom aktivnošcu. 

Dalja analiza razmatra mogućnosti za postupak  aktivnog  mulja  sa  uklanjanjem hranljivih 
sastojaka i  aerobnom  stabilizacijom  mulja.  Alternativa sa primarnom sedimentacijom i 
anaerobnom digestijom mulja ne smatra se održivom opcijom za prečišćavanje otpadnih voda u 
Rožajama, zbog značajno većih troškova ulaganja. Konfiguracija narednih objekata duž linije za 
prečišćavanje otpadnih voda zavisi od predložene mogućnosti biološkog  tretmana. Razmatrane 
su sljedeće glavne procesne opcije: 

1.Sistemi mulja sa suspendovanim rastom: 

a) Proces konvencionalnog aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloških hranjivih sastojaka 
(BNR) 

b) SBR sa BNR 

2. Kombinovani sistemi suspendovanog rasta i vezani rast sa muljem aktiviranim rastom 
(fiksni film)-IFAS. 

Aerobna stabilizacija mulja se može odvijati unutar aktiviranog sistema mulja (simultana 
stabilizacija) ili u posebnom rezervoaru. Glavni nedostatak simultane stabilizacije je veća 
potrošnja energije i veći prinos mulja u poređenju sa zasebnom termofilnom stabilizacijom. 
Medutim, buduci da su mehanicko predzgušnjavanje mulja i dodatna oprema za aerisanje 
preduslov za efikasnu aerobnu termofilnu stabilizaciju, usljed toga su troškovi održavanja, kao i 
potrošnja električne energije i hemikalija veci. Iako odvojena,  termofilna  aerobna stabilizacija 
mulja ima prednosti u smanjenim kapitalnim troškovima u poređenju sa alternativom sa 
istodobnom stabilizacijom mulja, kao i smanjenom kolicinom mulja, operativnim troškovima i 
troškovima održavanja. 
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Prema Studiji izvodljivosti predložena je opcija T1- Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa 
uklanjanjem bioloških  hranjivih  sastojaka ,  u odnosu na Idejni projekat gdje je predloženo 
precišcavanje u SBR reaktorima. 

Postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda sastoji se od sljedećih objekata i prateće 
infrastrukture: 

- Komora za prijem sadržaja iz septickih jama, sanitarnih otpadnih voda sa PPOV i 
atmosferskih voda sa separatora u krugu PPOV 

- Prijemni šaht sa grubim rešetkama 

- Objekat sa opremom za mehanički predtretman 

- Objekti za biološki tretman 

- Sistem za dekantaciju izbistrene vode 

- Šaht prečišćene vode 

- By-pass postrojenja za prečišćavanje 

- Rezervoar za prihvat i  ugušćivanje viška mulja 

- Uredaj za dehidratacija mulja na spiralnoj  presi 

- Administrativna zgrada sa pratećim objektima u krugu postrojenja. 

 

3.3.2.1.Komora za prijem sadržaja iz septickih jama, sanitarnih otpadnih voda sa PPOV i atmosferskih 
voda sa separatora u krugu PPOV 

 

Osnovna uloga ove komore je da prihvati sadržaj od pražnjenja  septickih  jama  iz djelova naselja 
koji nijesu prikljuceni na kanalizacionu mrežu, kao i sanitarne otpadne vode iz pogonske zgrade 
PPOV i atmosferske vode sa  separatora  u krugu PPOV. U komori se instaliraju dvije kanalizacione 
pumpe (radna i rezervna), pomocu kojih se sadržaj potiskuje u komoru sa grubim rešetkama. 

Usvojene su pumpe u stacionarnoj mokroj izvedbi, u kompletu sa  svom  pratećom opremom 
(lanci za manipulaciju, nivo sonde, cijevne veze, ventili, armatura i dr.). 

Karakteristike komore i opreme za prijem i transport sadržaja dati su u tabeli ispod. 
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Tabela 3.7. Karakteristike komore i opreme za prijem i transport 

Presjek kroz objekat komore prikazan je na slici 3.4. 

 

 

                                                        

Slika 3.4. Presjek kroz objekat komore 
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3.3.2.2.Prijemni šaht sa grubim rešatkama 

 

Prvi objekat na liniji prečišćavanja otpadne vode, u koji  dospijeva  sirova  otpadna voda, 
predstavlja prijemni šaht otpadne vode sa grubim rešetkama. Otpadna voda se do ovog šahta 
dovodi gravitaciono, cjevovodom DN 500. U prijemni šaht se dovodi i voda iz komore za prijem 
sadržaja od pražnjenja septickih jama, cjevovodom DN 80. 

Tehničke karakteristike prijemnog šahta date su u tabeli ispod.  

             

Tabela 3.8. Tehničke karakteristike prijemnog šahta 

         

Tabela 3.9.Tehničke karakteristike usvojenih rešetki 
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U jednoj komori prijemnog šahta instalisana je automatska gruba rešetka, a u drugoj komori 
(paralelna veza) gruba rešetka sa ručnim čišcenjem. Rešetka sa ručnim čišcenjem se aktivira u 
slucaju remonta automatske grube rešetke, ili veceg dotoka vode na PPOV. Funkcija  grube 
rešetke je  da zadrži krupniji otpad  i zaštiti rad fine rešetke i narednih procesnih jedinica. 

Tehničke karakteristike usvojenih rešetki date su u tabeli 3.9. 

Nakon rešetke prečišćena voda se skuplja u sabirnom šahtu  u  kome se  nivo  vode kreće od 
985.00 mnm – 984.00 mnm i odakle se odvodi na mehanički predtretman. U ovom šahtu je 
predviđen preliv DN 500 kojim se  eventualne  veće količine voda (od maksimalno projektovanih) 
upućuju u šaht prečišćenih otpadnih voda iz koga se voda ispušta u recipijent. 

U prijemnom šahtu predviđena je ugradnja tablastog zatvaraca DN 600 koji se montira na dovodu 
vode na automatsku grubu rešetku kako bi se zaustavio dotok vode u slucaju remonta ili čišcenja. 
Dok je dovod vode na ručnu rešetku  bez tablastog zatvaraca na koti 985.90 mnm. 

U sabirnoj komori iza rešetki, postavljene su i sonde mjernih instrumenata pomoću kojih se 
kontinurano vrši mjerenje osnovnih parametara kvaliteta sirove vode (pH, temperatura, 
mutnoća). 

Ispred i iza automatske rešetke mjeri se razlika nivoa vode, kao osnovni podatak o stepenu 
zaprljanja rešetke. 

Za sakupljanje svih krupnih komada otpada koji se mogu naći u kanalizacionoj mreži, predviđena 
je montaža automatske grube rešetke. Za odlaganje otpada sa grube rešetke predviđen je 
kontejner zapremine 5 m3 koji ce se  postaviti  na platou pumpne stanice na koti platoa 986.90 
mnm. 

Na sljedecim slikama prikazani su izgledi (osnova i presjek) prijemnog šahta sa grubim rešetkama. 
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Slika 3.5. Osnova prijemnog šahta 

 

Slika 3.6. Presjek kroz prijemni šaht 
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3.3.2.3.Objekat sa opremom za mehanicki predtretman 
 

Iz sabirnog šahta, glavnim vodom DN 300, otpadna voda se gravitaciono usmjerava na 
predtretman. Predtretmanom  se  nastavlja  mehaničko prečišćavanje, a voda oslobada finijegč 
vrstog otpada koji nije uklonjen grubom rešetkom, sedimentnih materija - suspendovanih cestica 
pijeska do 3  mm velicine i sl., kao i plivajućih materija, uglavnom ulja i masti. Na ovaj nacin 
uklanjaju se materije koje bi mogle izazvati smetnje pri naknadnom biološkom prečišćavanju. 

Ovim Projektom predviđdeno je postavljanje kompaktnog  uredaja  za  predtretman, koji se 
sastoji iz sljedećih integrisanih jedinica: 

- fine rešetke veličine svijetlog otvora 3 mm, 

- kompaktora otpadaka, 

- aerisanog pjeskolova opremljenog podužnim spiralnim transporterom za uklanjanje 
pijeska i sistemom za aeraciju, 

- klasirera pijeska, 

- površinskog zgrtaca masti i ulja u mastolovu, kao i sistema za  odlaganje masti. 

Na finoj rotacionoj rešetki uklanjaju se čvrste čestice iz  otpadne vode velicine  do 3 mm, koje se 
zatim dehidratišu na  integrisanoj presi,  „kompaktuju“ i odlažu u kontejner koji se nalazi 
neposredno do uređaja. Dodatnom  obradom  izdvojenog materijala na presi, postiže se njegova 
kompresija za oko 35 % početne zapremine. Nakon prolaska kroz finu rešetku iz otpadne vode se 
sa dna uredaja uklanja pijesak (do velicine zrna od 0,2 mm) pomoću  podužnog  spiralnog zgrtača 
i transportera. Izdvojeni pijesak se zatim ispira, dehidratiše i odlaže u poseban kontejner. 

Zahvaljujuci procesu aeracije, sa površine otpadne vode se pomoću skimera i pumpe za mast 
ukljanjaju plivajuće materije - masti i ulja, koje se odlažu u kontejner za odlaganje otpada sa fine 
rešetke. 

Ovako kompaktnim, automatizovanim sistemom je jednostavnije upravljati i zahtijeva manje 
prostora u odnosu na klasična rješenja. 

U tabeli 3.10. navedeni su projektni kriterijumi za dimenzionisanje jedinice za predtretman. 
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Slika 3.7. Šematski prikaz kompaktne jedinice za predtretman 

           

Tabela 3.10. Projektni kriterijumi za dimenzionisanje predtretmana 
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Projektom je predviđeno postavljanje kompaktnog uređaja za predtretman karakteristika datih 

u tabeli 3.11. 

                  

              

Tabela 3.11. Karakteristike uređaja za predtretman 

Napomena: Predtretman je dimenzionisan na  ukupni  maksimalni  dnevni protok od 120 l/s za 
krajnju fazu projektnog perioda (ostvaren pomoću dvije jedinice), kao optimalno procijenjenu 
vrijednost, analizirajuci navedene kategorije hidraulickog opterećenja, kao i trend rasta protoka 
tokom oba projektna perioda, ali i proizvodne kapacitete uređaja prema specifikacijama 
proizvodača opreme. 

Sa mehanickog predtretmana djelimicno prečišćena voda se odvodi u bazen za biološko 
precišcavanje CAS ili „by-pass“ vodom u šaht prečišćene vode. 

U slucaju nestanka elektricne energije, rad predtretmana pokriva dizel agregat, i na ovaj način 
omogućava se  se rad PPOV u vandrednim situacijama. 

Na slikama u nastavku prikazani su osnova i  presjek kroz objekat sa  opremom  za predtretman. 
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Slika 3.8. Osnova predtretmana 
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Slika 3.9. Podužni presjek kroz objekat predtretmana 

 

3.3.2.4.Objekti za biološki tretman 

 

Obzirom da je za potrebe izgradnje PPOV-a Rožaje urađen Idejni projekat i Studija izvodljivosti, 
to se ova dva dokumenta razlikovala u postupku biološkog tretmana. Naime, Idejni projekat je 
predložio biološki tretman u  SBR bazenima, dok je Studija izvodljivosti, urađena 2012, a ažurirana 
u februaru 2020 predložila konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloških 
hranljivih sastojaka (BNR), odnosno T1 - Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom 
stabilizacijom mulja. 

Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloških hranjivih sastojaka (BNR) 

Proces konvencionalnog aktivnog mulja (CAS) najčešci je  postupak prečišcavanja komunalnih 
otpadnih voda. 

Ovaj proces uključuje sljedeće: 
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• aerisanje, 

• separaciju čvrsto/tecno, 

• ispuštanje prečišćcenih otpadnih voda, 

• povratak aktivnog mulja u aeracioni rezervoar i 

• odlaganje viška biomase 

Nakon preliminarnog tretmana otpadna voda se dovodi u sistem koji sadrži biološki rezervoar 
gdje se odvija proces aktiviacije mulja, nakon cega slijedi završni taložnik. U procesu aktivnog 
mulja otpadna voda koja sadrži organske materije se prozračuje u aeracionom rezervoaru u 
kojem mikroorganizmi metabolizuju suspendovanu i rastvorljivu organsku materiju. Dio organske 
materije se sintetiše u nove ćelije, a dio se oksiduje u CO2 i vodu da bi se dobila energija. U 
konvencionalnim sistemima aktivnog mulja nove ćelije formirane u rezervoarima za aeraciju 
uklanjaju se iz vodenog toka u obliku mulja u narednim taložnicima. Dio taložene biomase vraca 
se u rezervoar  za aeraciju,  dok preostali dio formira otpadni (višak) mulj. 

Koncentracija biomase (mjereno kao masa suspendovane supstance aktivnog mulja (MLSS)) ili 
volatilne suspendovane supstance aktivnog  mulja (MLVSS)  se održava sa dovoljnom 
koncentracijom rastvorenog kiseonika (DO) (tipicno 2 mg/l) da bi se izvršila biodegradacija 
rastvorljivog organskog sadržaja (BOD5 ili COD). Vazduh se uvodi kroz difuzore rasporedene na 
dnu rezervoara  za  aeraciju. 

Proces prečišcavanja aktivnim muljem niskog opterećenja je fleksibilan  i robustan postupak koji 
se može voditi na takav nacin da se azot i fosfor mogu ukloniti. Uklanjanje bioloških hranjivih 
materija (BNR) vrši se razgradnjom zagađivaca od strane mikroorganizama koji se zadržavaju u 
aktivnom mulju ili slobodno žive u otpadnim vodama. Iako su aerobne bakterije najdominantniji 
mikroorganizmi u procesu, mogu biti prisutne i druge aerobne, anaerobne i/ili nitrifikujuce 
bakterije. Dakle, pored uklanjanja organske materije, hranjive materije (organski amonijak, 
fosfor) mogu se biološki odstraniti i nitrifikacijom/denitrifikacijom i biološkom razgradnjom 
fosfora. Uklanjanje bioloških hranjivih materija postiže se aerobnim, nitrifikujucim,  
denitrifikujucim mikroorganizmima i  mikroorganizmima  koji  akumuliraju fosfor u aerobnim, 
anoksicnim i anaerobnim okruženjima. Uključivanje neaerisanih zona u rezervoar sa aktivnim 
muljem je korisno za ekonomiju  procesa zahvaljujuci manjoj potrošnji energije, manjoj 
proizvodnji mulja i stabilnijoj denitrifikaciji. Anaerobni, anoksicni i aerobni integrisani procesi se 
tako koriste za uklanjanje fosfora. 

Fosfor je prisutan u otpadnim vodama kao fosfat, u rastvorljivom i suspendovanom obliku. Princip 

uklanjanja fosfora iz otpadnih voda zasnovan je na  prenosu  rastvorljivog  fosfora u polifosfate 
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koji se akumuliraju u  bakterijama i uklanjaju otpadnim aktivacionim muljem. Bakterije koje 

nakupljaju fosfor (PAO) izložene su alternacionim anaerobnim i aerobnim uslovima. Da bi se 

postiglo pojačano uklanjanje biološkog fosfora, takode mora postojati dovoljno velika količina 

lako razgradivih niskomolekularnih organskih materija koje se u anaerobni odjeljak dovode 

influentom. 

 U komunalnim otpadnim vodama azot je prisutan kao amonijak i kao organski azot. U sistemima 

za biološku obradu otpadnih voda azot se uklanja asimilacijom i procesom biološkog uklanjanja 

azota, koji se vrši u dvije faze: nitrifikaciji i denitrifikaciji. U procesu nitrifikacije amonijak se  

oksiduje  u  nitrate pomocu dvije grupe autotroficnih bakterija koje djeluju u nizu:  Nitrobacter i 

Nitrosomonas. Obezbijeđivanje kiseonika aeracijom za oksidaciju amonijaka u nitrat je proces 

koji troši najviše energije. Denitrifikacija se postiže kada heterotrofne bakterije koriste kiseonik 

iz nitrata i nitrita za organsku ugljeničnu oksidaciju. Krajnji proizvod je gasoviti azot koji se 

oslobada u atmosferu. Proces se mora izvesti u anaerobnom okruženju. 

Anaerobni i anoksicni odjeljci opremljeni su jedinicama za miješanje kako bi se održala jednolika 

koncentracija u suspenziji i pospješilo oslobadanje azotnih gasova. 

Otpadni aktivirani mulj sadrži patogene i viruse, zbog cega je potrebna dodatna stabilizacija prije 

isušivanja i zbrinjavanja. Da bi se postigla stabilizacija mulja i omogucila namjerna denitrifikacija, 

potrebno je da starost mulja bude najmanje 25 dana. 

Da bi proces aktivnog mulja efikasno funkcionisao, treba  održavati  biološki talog dobrog fizickog 

kvaliteta. Svrha povratka mulja je održavanje dovoljne koncentracije aktiviranog mulja u bazenu 

reaktora. SVI ( indeks  zapremine  mulja) koristi se kao pokazatelj taložnih karakteristika mulja. 

Predviđena je pumpna stanica za recirkulaciju mulja iz krajnjih rezervoara za taloženje da bi se 

aktivni mulj prebacio u bazene za aeraciju.  Pumpe sa  otpadnim aktiviranim muljem (WAS) 

prenose mulj u primarni zgušnjivac. 

U sistem se uvodi vazduh da bi se zadovoljili zahtjevi aktivnog mulja i da bi se aktivni mulj raspršio 

u prozracenoj tečnosti. Prenos kiseonika u aktivirani talog  se vrši kiseonikom apsorbovanim iz 

difuznih mjehurica koji se uvode u izmiješanu tečnost. Sistem za prozračivanje sastoji se od 

aeracionih pumpi (ventilatora), aeratora sa membranom protiv začepljenja, dovoda  

komprimovanog vazduha i cjevovoda za distribuciju vazduha. Ploče aeratora su postavljene na 

dnu rezervoara, snabdjevene sistemom za odvod. 
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Aeracioni rezervoari imaju uredaje za mjerenje DO (rastvorenog kiseonika). Komprimovani 
vazduh za prozracivanje AST generiše se aeracionim pumpama (ventilatorima). Upravljanje 
radom sistema za prozračivanje pojedinih bazena ostvaruje se regulacijom kapaciteta ventilatora 
u skladu sa DO, zbog cega su ventilatori opremljeni pretvaračima frekvencije. 

Sistem za prozračivanje sastoji se od aeracionih pumpi, vazdušnih kanala i difuzora finih 
mjehurica rasporedenih po dnu aerobnog dijela rezervoara. U nekim aranžmanima, aeracioni 
rezervoar može da sadrži neaeracione sekcije sa pojacivacima protoka. Aerisana miješana tečnost 
iz rezervoara sa aktivnim muljem gravitaciono se preliva u završni rezervoar za sedimentaciju. 
Završni sedimentacioni rezervoari (FST) koriste se za odvajanje biomase sedimentacijom i 
obezbjedivanje procišcenja otpadnih voda. Nastala biomasa vraća se u rezervoar za aeraciju 
pomocu pumpe povratnog aktiviranog mulja (RAS), dok se višak biomase (proizveden tokom 
procesa biorazgradnje) odlaže na postrojenje za obradu mulja. 

Predloženi FST-ovi su kružni betonski rezervoari, precnika 11 m, sa centralnim dovodom dobro 
dizajniranim da ravnomjerno rasporeduju protok u svim pravcima. Rezervoari su opremljeni 
strugačem sa rešetkastom ogradom koji se nalazi na rotirajucem mostu, radijalnim sječivom i 
rezervoarom za uklanjanje taloga i pjene. Procišcena voda se preko podesivog preliva ispušta 
preko opsega rezervoara. 

Mulj istaložen na dnu rezervoara kontinuirano  se  uklanja  noževima  za struganje, skuplja se u 
centralni spremnik i uklanja prema  otvoru  za  recirkulaciju mulja i pumpi za recirkulaciju mulja. 

Pročišceni efluent izliva se iz konacnih sedimentacionih rezervoara u kanal za sakupljanje efluenta 
i dalje u rijeku Ibar. Predviđena su dva kružna konačna sedimentaciona rezervoara sa centralnom 
nosivom konstrukcijom i rotirajuci mostni strugači sa noževima na dnu rezervoara. Povratni 
aktivirani mulj se  pumpa pomocu pumpne stanice za povrat mulja.  Višak mulja (WAS) proizveden 
u biološkom procesu uklanja se iz sistema  pomoću pumpne stanice  za višak mulja. 

 

 3.3.2.5.Šaht prečišćene vode 

Prečišćena otpadna voda ce se iz SBR bazena ili konačnih sedimentacionih rezervoara, evakuisati 

sistemom cjevovoda DN 500 mm, do sabirnog šahta precišcene vode, odakle ce se gravitaciono, 

kolektorom takode DN 500 mm ispuštati u rijeku Ibar. 

3.3.2.6.„By-pass“ postrojenja za precišcavanje 

U slucaju vanrednih sitaucija (nestanak struje) Idejnim projektom predviden je „by-pass”, 
cjevovod precnika DN 300 mm. Ovim cjevovodom bi se voda nakon predtretmana preusmjerila 
u šaht prečišćene vode, odakle bi  se  ovako  djelimično prečišćena voda ispuštala u rijeku Ibar. 
Obzirom da ovo projektno rješenje ne zadovoljava standarde u pogledu zaštite životne sredine, 
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jer se djelimično prečišćena voda ne može ispuštati u recipijent, odnosno rijeku Ibar, potrebno je 
u Glavnom projetku isplanirati by-pass  koji  u  akcidentim situacijama omogućava ponovno 
vraćanje otpadnih  voda  u  proces prečišćavanja, sve dok se ne postignu paramtetri kvaliteta 
otpadnih voda koji odgovaraju parametrima koji su zadati zakonskom regulativom. 

 Tablasti zatvarac na „by-pass“ vodu je u normalnom radu postrojenja uvijek zatvoren, a otvara 
se samo u slučaju vandrednih situacija. 

3.3.2.7.Rezervoar za prihvat i ugušcivanje viška mulja 

Tokom procesa prečišćavanja, pored aktivnog mulja koji služi za održavanje procesa, nastaje i 
određena količina mulja koju treba evakuisati, tzv. - višak aktivnog mulja. Za dato biološko 
opterećenje, očekivana dnevna  produkcija  viška aktivnog mulja iznosi 24  m3  po reaktoru, 
odnosno 96 m3  mulja u prvoj  fazi. Ovaj mulj se pumpama prebacuje u rezervoar za prihvat mulja, 
u kome dolazi do njegovog gravitacionog zgušnjavanja i dodatne aerobne stabilizacije. Zapremina 
bazena projektovana je na 14-to  dnevno  vrijeme  zadržavanja kolicine mulja očekivane u krajnjoj 
fazi projektnog perioda. 

U tabeli 3.12. prikazani su projektni kriterijumi i dimenzionisanje rezervoara za prihvat mulja a na 
slici 20 prikazan je poprečni presjek rezervoara za mulj. 

 

                       

Tabela 3.12. Projektni kriterijumi i dimenzionisanje rezervoara za prihvat mulja 
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Slika 3.10. Poprečni presjek rezervoara za mulj 

Za spriječavanje emisije neprijatnih mirisa u okolinu, predviđena je ugradnja poklopca na vrhu 
ugušcivaca sa sistemom za evakuaciju vazduha i transport do jedinice za tretman. Uređaji za 
dehidrataciju mulja su smješteni u objektu. Sva oprema i kanali su opremljeni poklopcima i 
sistemom za evakuaciju vazduha. Ventilacioni sistem je projektovan za 10 izmjena vazduha na 
čas. 

3.3.2.8.Uredaj za dehidrataciju mulja na spiralnoj presi 

Poslednju fazu u obradi mulja predstavlja njegova dehidratacija na  spiralnoj presi. Ugušćen mulj 
se iz rezervoara za prihvat mulja pumpama transportuje na uredaj za dehidrataciju. U cilju 
smanjenja sadržaja vlage a time i troškova manipulacije i odlaganja, mulj se dalje tretira 
mehanicki (filter presa ili centrifuga), uz dodatak polimera i kreča pri cemu se postiže redukcija 
vlage do 65% (35% suve materije). Dehidrirani mulj će se čuvati u kontejnerima  (a kontejnera od 
5m3), ne duže od tri mjeseca. Dodatkom kreča se postiže higijenizacija mulja i poboljšavaju fizicke 
karakteristike za odlaganje na deponiju za mulj (mono- deponija). Predviđena količina mulja 
iznosi 298 tona godišnje ( po Strategiju upravljanja otpadnim vodama Crne Gore). Izmjenama i 
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dopunama Prostorno urbanističkog plana opštine Rožaje do 2020. godine predviđena je lokacija 
za "Odlagalište za mulj", površine cca21.000 m2. U prilogu se nalazi Izvod iz PUP-a/Opšta namjena 
površina. 

                                  

Slika 3.11. Prikaz spiralne prese za mulj 

Supernatant (nadmuljna voda) koji se javlja nakon gravitacionog zgušnjavanja u rezervoaru za 

mulj i nakon spiralne prese, vraća se na liniju vode u  cilju ponovnog tretmana. 

                        

Tabela 3.13. Projektni kriterijumi i dimenzionisanje spiralne prese 
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3.3.2.9 Upravna zgrada sa pratećim objektima u krugu postrojenja 

 

Osim navedenih procesnih objekata u okviru PPOV-a predvideni su i sledeci prateći objekti: 

 - Portirnica 

- Upravna zgrada 

- Garaža 

- Montažni objekat za trafo stanicu i 

- Montažni objekat za dizel agregat 

U okviru upravne zgrade planiran je prostor za sljedeće sadržaje: komandno- kontrolni centar, 
internu laboratoriju,  kancelarijski  prostor,  prostorije  za boravak osoblja i mokri čvor. 

Za rad cijelog PPOV-a neophodna je ugradnja trafo stanice snage 630 kVA. U slucaju nestanka 
struje planirano je da se ukljuci dizel agregat snage 164 kVA, koji treba da pokriva rad jedinice za 
predtretman i dio instalacija opšte namjene (osvjetljenje, grijanje i sl.). Ovim bi se omogucio rad 
PPOV u vanrednim uslovima. 

3.3.2.10.Kontrola procesa i pracenje kvaliteta vode na postrojenju 

U cilju normalnog rada uređaja za prečišćavanje i funkcionisanje tehnološkog procesa predviđene 
su odgovarajuce aktivnosti. Ove aktivnosti sprovodice  se kroz redovna mjerenja procesnih 
parametara i parametara kvaliteta vode na postrojenju. 

Predvideno je da se ove aktivnosti sprovode kontinualno putem ugrađenih  mjernih instrumenata 
(tzv. kontinualni monitoring), i kroz analizu uzoraka vode (interna analiza u sklopu pogonske 
laboratorije postrojenja, kao i  eksterna  analiza koja se vrši preko ovlašcenih laboratorija, 
povremeno i u skladu sa dinamikom i obimom ispitivanja, što je regulisano odgovarajucom 
zakonskom regulativom). 

Projektovano je savremeno postrojenje, na kome je proces prečišćavanja u potpunosti 
automatizovan. Svim jedinicama u sistemu za precišcavanje upravlja se daljinski, sa računara 
preko odgovarajuceg softvera, programabilnih logickih kontrolera (PLC) i zadavanjem 
odgovarajucih komandi. Sve bitne procesne i tehnološke veličine se prate u realnom vremenu i 
kontrolišu se u okviru zadatih granica. Za ovakav način upravljanja i vodenja tehnološkog procesa 
postrojenje  je opremljeno odgovarajucim mjernim instrumentima i opremom, softverom 
(SCADA), a takode je obezbijedeno i neprekidno elektro napajanje potrošaca elektricne energije 
putem sopstvenog dizel agregata. U slucaju „ispadanja” iz režima automatskog rada nekog 
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dijela/jedinice tehnološkog procesa ili opreme, postrojenjem može da se upravlja  i  ručno, preko 
odgovarajucih  prekidača  koji se nalaze neposredno uz instalisanu opremu. 

3.3.2.11.Pogonska laboratorija 

U cilju kontrole procesa na postrojenju predviđeno je postojanje tzv. pogonske laboratorije. 

U okviru laboratorije predviđena je oprema za uzorkovanje, analizu odredenih parametara kao i 

zaštitna i sanitarna oprema za radnike koji rade u laboratoriji. Praćenjem rezultata analiza 

kvaliteta vode i procesnih veličina dobija se realna slika rada postrojenja i potrebnih intervencija 

za poboljšanje procesa. Pogonska laboratorija je smještena u jednoj od prostorija pogonske 

zgrade postrojenja. 

Kontrola procesa obuhvata mjerenje protoka na ulazu i izlazu iz postrojenja, mjerenje procesnih 
parametara (pH, temperatura, rastvoreni kiseonik, OPR), nivoa. Signali sa mjernih instrumenata 
su inkorporirani u SCADA sistem. Predviđen je automatski  rad uredaja na PPOV.  Kontrola 
procesnih parametara  ce se, kao što je i receno, takode vršiti u pognoskoj laboratoriji. 
Uzorkovanje kompozitnih 24-h uzoraka influenta i efluenta ce se  vršiti  automatskm  uredajima 
za uzorkovanje. Laboratorija ce biti opremljena aparaturom i reagensima za analizu sljedećih 
parametara: 

- pH 

- elektroliticka provodljivost 

- BPK5 

- HPK 

- Suvi ostatak na 105 °C 

- Žareni ostatak 

- Ukupni azot 

- Nh4-N 

- NO2/NO3-N 

- Ukupni fosfor 

Oprema koja će biti instalirana u laboratoriji je data u sljedećoj tabeli. 
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Laboratorijska oprema 

Broj 
pozicije Opis pozicije 

Jedinica 
mjere Kolicina 

 

 

1 

Spektofotometar, 

sa opsegom talasnih dužina 330-880 nm i tacnošcu 

podešavanja talasne dužine manjom od 1 nm. Uz uredaj se 

isporucuju i odgovarajuce kivete sa etalonima standarda 

ispitivanih parametara. 

 

 

kom 

 

 

1,00 

 

 

2 

Digitalni laboratorijski turbidimetar 

sa opsezima mjerenja 0-0.20; 0-10; 0-100; 0-1000 NTU 

jedinica sa tacnošcu mjerenja +/- 2 % od punog opsega. Uz 

uredaj se isporucuju i odgovarajuce kivete sa etalonima 

standarda mutnoce. 

 

 

kom 

 

 

1,00 

3 
Multiparametarski funkcionalni instrument za mjerenje: 

- pH-metar sa temperaturnom kompezacijom sa mjernim 
kompl 1,00 

 opsegom 0-14 pH, tacnošcu +/-0,01 za pH i +/-0,05 °C za 
temperaturu i rezolucije 0.01 pH. 

- Mjerac rastvorenog kiseonika (oksimetar) sa opsegom 

mjerenja 0-20 mg O2/l sa tacnošcu mjerenja +/- 1 %. 

- Konduktometar (digitalni) sa mjernim opsegom 0-10000 
mS/cm sa tacnošcu +/- 2 % i rezolucije 1 mS. Konduktometar 
(digitalni) sa mjernim opsegom 0-10000 mS/cm sa tacnošcu 
+/- 2 % i rezolucije 1 mS. 

  

 

4 

Sušnica 

sa termostatom termperature do 250°C sa podrucjem 

regulacije od 40 do 250 °C, kapaciteta 30 lit. 

 

kom 

 

1,00 

5 
Pec za žarenje 

sa automatskom regulacijom temperature na 550°C 
kom 1,00 

6 
Laboratorijska centrifuga 

4x100ml 
kom 1,00 

7 
Analiticka automatska vaga 

sa opsegom mjerenja do 1500g 
kom 1,00 

8 Aparatura za odreilivanje HPK (Spektrofotometar ili sl.) kom 1,00 

9 Aparatura za odreilivanje BPK5 (Spektrofotometar ili sl.) kom 1,00 

10 Aparatura za odreilivanje fosfora (Spektrofotometar ili sl.) kom 1,00 

11 Aparatura za odreilivanje azota (Spektrofotometar ili sl.) kom 1,00 
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12 Laboratorijsko staklo i potrošni materijal   

 laboratorijske ceše (50,100, 250, 1000 ml) kom 5,00 

 reagens boca od 500 i 1000 ml kom 2,00 

 graduisana pipeta (1,2,5,10,50 ml) kom 3,00 

 pipeta od 100 ml kom 2,00 

 špric boca od 1000 ml kom 2,00 

 Imhofov lijevak za sedimentaciju od 1000 ml (sa stalk.) kom 1,00 

 laboratorijski termometri kom 2,00 

13 Laboratorijski namještaj   

 laboratorijski sto sa stolicom kom 2,00 

 laboratorijski zastakljeni ormar kom 1,00 

 laboratorijska sudopera kom 1,00 

 laboratorijski ormari kom 1,00 

 

Tabela 3.14. Oprema koja će biti instalirana u laboratoriji 

Za kontinualni monitoring PPOV ce biti opremljen sljedećom aparaturom: 

Kontinualni monitoring 

Broj 

pozicije 
Opis pozicije 

Jedinica 

mjere 
Kolicina 

 

 

1 

Kontinualni mjerac protoka za ugradnju u kontrolno- mjernom 

šahtu precišcene vode, komplet sa Parschalovim kanalom, 

ultrazvucnim senzorom, davacem signala i materijalom za 

povezivanje i fiksiranje. 

Opseg mjerenja: 0-100 l/s, tacnost mjerenja ± 2%. izlazni 

signal 0/4-20 mA, napajanje 220 V, 50 Hz. 

 

 

kompl. 

 

 

1,00 

 

 

2 

Kontinualni indikator nivoa vode, komplet sa sondama, 

držacem, kablovima, transmiterom, i materijalom za 

povezivanje i fiksiranje. 

Opseg mjerenja: 0-5 m, izlazni signal: 0/4-20 mA, napajanje: 

220 V, 50 Hz. 

 

 

kompl. 

 

 

10,00 
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3 

Kontinualni mjerac pH i temperature (kombinovani), 
komplet sa sondom, držacem, kablovima, transmiterom, i 
materijalom za povezivanje i fiksiranje. Opseg mjerenja pH: 0-
14, opseg mjerenja temperature: 0-100°C, izlazni signal: 0/4-
20 mA, napajanje: 220 V, 50 Hz. 

Sonda je sa temperaturnom kompenzacijom. 

 

 

kompl. 

 

 

6,00 

 

 

4 

Kontinualni mjerac mutnoce, komplet sa sondom, držacem, 
kablovima, transmiterom, i materijalom za povezivanje i 
fiksiranje. 

Opseg mjerenja mutnoce: 0-1000 NTU, izlazni signal: 0/420 
mA, napajanje: 220 V, 50 Hz. Uz mjerac se isporucuju i kivete 
sa etalonima mutnoce. 

 

 

kompl. 

 

 

3,00 

 

 

5 

Kontinualni mjerac rastvorenog kiseonika i temperature 
(kombinovani), komplet sa sondom, držacem, kablovima, 
transmiterom, i materijalom za povezivanje i fiksiranje. 

Opseg mjerenja rastvorenog kiseonika: 0-20 mg/l, izlazni 
signal: 0/4-20 mA, napajanje: 220 V, 50 Hz. Sonda je sa 
temperaturnom kompenzacijom. 

 

 

kompl. 

 

 

5,00 

 

Tabela 3.15. Oprema za kontinuirani monitoring 

 

3.3.2.12.Pumpne stanice 

 

Na planiranom PPOV predvidene su sljedece pumpne stanice: 

Pumpna stanica 1 - prihvatni tank za mulj 

Predviđena je ugradnja dvije kanalne pumpe sa pogonskim motorom snage 1.3 kW. 

Iz proračuna urađenih u  projektu navedena  pumpa  može da ostvari kapacitete  od 8 l/s (7.5 l/s 
-13.5 l/s) 

Montiraju se utopne kanalne pumpe AS 0840 D proizvodnje SULZER ili slicno i to u stacionarnoj 
mokroj izvedbi jedna radna i jedna rezervna pumpa karakteristika: 

- Q = 8 l/s 

- H = 5.8 m 

- n = 2860 obrt-1 
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- P = 1.2 kW 

Pumpna stanica 2 - iz prihvatnog tanka za mulj na presu za dehidrataciju 

Predviđena je ugradnja dvije kanalne pumpe sa pogonskim motorom snage 1.3 kW. 

Iz proracuna uradenih u  projektu navedena  pumpa  može da ostvari kapacitete  od 5 l/s (2.5 l/s 
-9.6 l/s). 

Za prebacivanje ugušcenog mulja iz prihvatnog bazena na jedinicu za dehidrataciju predviđene 
su dvije muljne pumpe AS 0840 proizvodnje SULZER ili slicno (radna i rezervna) u stacionarnoj 
mokroj izvedbi karakteristika: 

- Q = 5 l/s 

- H = 5 m 

- n = 2860 obrt-1 

- P = 1.2 kW 

Pumpna stanica 3- iz šahta sanitarnih otpadnih voda u prijemni šaht. 

Predvidena je ugradnja tri kanalne pumpe sa pogonskim  motorom  snage  1.2 kW. 

Iz proračuna urađenih u  projektu navedena  pumpa  može da ostvari kapacitete  od 3.5 l/s (3.5 
l/s -4.0 l/s). 

Za prihvat sadržaja septickih jama sa prostora opštine Rožaje predvidena je izgradnja posebnog 
objekta šahtnog tipa dimenzija 4,0x3,0 m. U ovaj objekat smještaju se muljne pumpe, koje u 
povremenim vremenskim intervalima kontrolisano doziraju sadržaj objekta u prijemni objekat 
grube rešetke. 

U šahtu otpadnih voda predviđene su dvije muljne pumpe AS 0840 proizvodnje SULZER ili slično 
(radna i rezervna) u stacionarnoj mokroj izvedbi karakteristika: 

- Q = 4 l/s 

- H = 5 m 

- n = 2860 obrt-1 

- P = 1.2 kW. 
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3.4.Detaljan opis planiranog procesa i tokova prečišćavanja otpadnih voda 
 

3.4.1.Kapacitet postrojenja i faznost realizacije 
 

Maseno opterećenje budućeg postrojenja predvideno je na osnovu procjene prirasta 
stanovništva i privredne aktivnosti za definisane vremenske periode. Ocekivano opterećenje 
izraženo je ekvivalentnim organskim opterecenjem - brojem ekvivalentnih stanovnika, a takode i 
kao masa relevantnih parametara zagadenja na dan, koristeci vrijednosti jediničnih specificnih 
opterecenja datih parametara prema ATV standardu. Dobijene vrijednosti  prikazane  su  u  tabeli. 

         

Tabela 3.16. Ekvivalentno organsko opterećenje 

Treba napomenuti da su jedinice predtretmana, kao i objekti  i  oprema  za  tretman mulja, u 
startu definisani za kraj projektnog perioda,  dok  će  se kapaciteti za biološku obradu voda 
razvijati u etapama. 
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3.4.2.Elementi projektovanog sistema za prečišćavanje 
 

Projektovani sistem za prečišćavanje predstavljen je navedenom šemom. 

 

         

Slika 3.12. Šematski prikaz projektovanog sistema 

Kao što se sa date šeme može vidjeti, projektnim rješenjem je predviđeno da se na postrojenje 
za prečišćavanje otpadnih voda dovode otpadne vode preko kolektora do prijemnog šahta i 
otpadne vode iz septičkih jama do komore za prijem ovih voda. 

Proces prečišćavanja sastoji se od sljedećih faza: 

Tretman na liniji vode 

- uklanjanje cvrstog inertnog otpada na gruboj i finoj rešetki 

- izdvajanje pijeska, suspendovanog materijala, masti i plivajućih materija u aerisanom 
pjeskolovu-mastolovu 

- biološka oksidacija u aeracionim bazenima 

- taloženje aktivnog mulja 

Na liniji vode predvideno je mjerenje proticaja efluenta, kao i kontinualno mjerenje procesnih 
velicina i najvažnijih parametara kvaliteta vode. 

Tretman na liniji mulja 

- pumpanje viška aktivnog mulja u zgušnjivac mulja 

- zgušnjavanje viška aktivnog mulja u gravitacionom zgušnjivacu 
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- prepumpavanje mulja i dehidratacija na uređaju za mehanicku dehidrataciju 

- sakupljanje muljne pogače i njena krajnja dispozicija 

Tretman otpadnih materija 

U otpadne materije sa postrojenja ubrajaju se: čvrsti otpadni materijal koji se sakuplja na 
rešetkama, pijesak i sedimentne materije koje se izdvajaju na dnu pjeskolova i masti, plivajuće 
materije i ulja koji se sakupljaju na površini vode u pjeskolovu. 

Čvrsti otpatci sa rešetki  se presuju u kompaktoru i  odlažu u kontejnere, odakle  se odvoze na 
sanitarnu deponiju. Pijesak i ostale sedimentne materije iz pjeskolova se peru vodom i odlažu u 
kontejner, a zatim se odvoze sa postrojenja radi daljeg korišcenja (koristi se kao materijal za 
nasipanje ili kao gradevinski materijal). 

Masti, plivajuće materije i ulja koji se sakupljaju na površini vode u pjeskolovu izdvajaju se u 
posebne kante. Dalji tretman podrazumijeva spaljivanje ili rafinaciju. 

Servisni vazduh i hemikalije 

Za rad postrojenja predviđeno  je korišcenje vazduha kao pogonskog fluida za rad duvaljki za 
pjeskolov, za aeracione bazene i pneumatsku instalaciju na postrojenju. 

Od hemikalija, predvideno je doziranje katjonskog polielektrolita kao  sredstva  za kondicioniranje 
mulja. 

 

3.5.Prikaz vrste i količine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog 

potrošnog materijala koji se koristi za potrebe tehnološkog procesa sa posebnim osvrtom 

na količine i karakteristike opasnih materija 
 

3.5.1.Potrebne količine energenata 

Prema planu izvodenja radova, gradevinski radovi na izgradnji PPOV u opštini Rožaje ukupno će 
trajati 16 mjeseci (oko 480 dana) na sljedeći nacin: 

1. Pripremni radovi 20 dana 

2. Zemljani radovi 180 dana 

3. Betonski  i armirano-betonski radovi 135 dana 

4. Montažni radovi 120 dana 
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5. Završni radovi 25 dana 

Na izvodenju radova biće angažovana sljedeća mehanizacija i oprema  prikazana u sljedećoj 
tabeli.  

Angažovana 
mehanizacija 

Broj angažovane 
mehanizacije 

Vrsta energenata Kolicina utrošenih 
energenata 

Bager tockaš 1 Dizel 15 l/h 

Bager gusjenicar 2 Dizel 25 l/h 

Kombinovana mašina 2 Dizel 10 l/h 

Buldozer 1 Dizel 30 l/h 

Valjak 1 Dizel 6 l/h 

Kamion kipper 3 Dizel 30 l/h 

Kamion putar 1 Dizel 8 l/h 

Mikser za beton 1 Dizel 25 l/h 

Kran 1 Dizel 15 l/h 

Agregat PRAMAC 

GSW170 
1 Dizel 27,08 l/h 

Tabela 3.17. Prikaz mehanizacije koja ce biti angažovana na izvodenju radova, broj 
mehanizacije, vrsta energenata koja ce se koristiti i kolicina koja ce biti utrošena po času rada 

 

Obzirom da će navedena mehanizacija biti angažovana da radi na izvođenju radova u periodu od 
480 dana, a kako ista neće biti istovremeno angažovana, to ukupne potrebe za energentima 
(nafta i benzin) date su u tabeli , po jednom času njihovog rada. 

Raspoloživa mehanizacija za rad koristi tečno gorivo, koje se doprema do  lokacije projekta i na 
licu mjesta toči u rezervoare mehanizacije. Snabdijevanje gorivom je od lokalnih distributera 
cistijernom za gorivo. 

Izdavanje i potrošnja goriva, maziva, rashladnih tečnosti i ostalog potrošnog materijala vodiće se 
u posebno osmišljenoj evidenciji Izvođaca radova po osnovnim sredstvima, u cilju realnijeg 
sagledavanja specificne potrošnje, normativa utroška energenata. 
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3.5.2.Snabdijevanje vodom tokom izvođenja radova 
 

Tehnicki rukovodilac na lokaciji projekta, prilikom izvođenja radova ce svojim uputstvom 
propisati tacno vrijeme, mjesto, nacin punjena opreme gorivom i  mjere sigurnosti koje će se 
sprovoditi. Struktura i broj angažovane radne snage na izvođenju radova prikazana  je u tabeli . 

 

Struktura angažovane radne snage 

 

Broj angažovane radne 
snage 

Tehnicko osoblje 

Odgovorni rukovodilac radova 1 

Šef gradilišta 1 

Poslovoda na gradilištu 1 

Geometar 1 

Diplomirani biolog 1 

Tehnicar hortikulture 1 

Radna snaga 

Rukovaoc gradevinskim mašinama 7 

Vozac 6 

Tesar 4 

Armirac 2 

Betonirac 4 

Zidar 2 

Pomocni radnik-NK radnici 16 

Monter - specijalista 8 

Vodoinstalater 6 

Mašinac 3 

Elektricar 2 

Izolater - specijalista 8 

Radnik obebjedenja 2 

Tabela 3.18. Struktura i broj angažovane radne snage na izvođenju radova 
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Potrebe za pijaćom vodom na lokaciji projekta su male. Potrebno je obezbijediti vodu za piće za 
zaposlene na izvođenju radova, shodno  specifikaciji koja je data u tabeli 3.18. 

Snabdijevanje vodom je sa priključka na cjevovod DN 100  blizu  lokacije  PPOV, sve prema UTU-
ma. Zaposleni koji budu radili na izgradnji PPOV-a takode ce koristiiti vodu sa priključka. Računa 
se da je po jednom zaposlenom potrebno 5 l/osobi/smjena. 

 

3.5.3.Snabdijevanje elektro-energijom 
 

Snabdijevanje električnom energijom ce se vršiti sa trafostanice  snage  630  kWA, koja će biti 
izgrađena na lokaciji projekta. Kao alternativno napajanje u slucaju nestanka elektricne energije 
predviđen je dizel agregat snage 164 kVA/131 kW. 

Ukupna potrošnja energije na postrojenju ce iznositi 576.000  kWh  godišnje. Nece biti moguć 
povrat energije kroz proces proizvodnje biogasa, obzirom da je  u skladu sa kapacitetom PPOV-a 
predvidena aerobna stabilizacija mulja. 

U okviru PPOV, kako je ranije navedeno, planirana je instalacija velikog broja opreme i 
instrumenata. U sljedećoj tabeli je dat procijenjeni kapacitet glavnih programabilnih logickih 
kontrolera, zaduženih sa automatizaciju pojedinih tehnoloških cjelina (ukljucujuci I/O rezervu od 
25%). 

Tačan kapacitet ce biti odreden u narednim fazama projekta (Glavni projekat, Izvodacki projekat) 
nakon izbora konkretnog proizvodaca i  detaljnog razradivanja dokumentacije u skladu sa tipskim 
rješenjima  isporučioca tehnološke i elektro opreme. 

 DI DO AI AO 

PLC - 1 

Pupmpna stanica otpadnih voda 
40 8 

2 
0 

PLC - 2 

Mehanicki predtretman 
128 32 8 4 

PLC - 3 

Biološki tretman sa SBR reaktorima 
192 64 24 8 

PLC - 4 

Dehidratacija mulja 
96 32 16 8 
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PLC - 5 

Trafostanica i Dizel el. agregat 
96 16 4 0 

Realna procijenjena vrijednost 504 125 40 14 

Instalirani kapacitet - UKUPNO 552 152 54 20 

Tabela 3.19. Procijenjeni kapacitet glavnih programabilnih logičkih kontrolera 

DI - Digitalni ulazi DO - Digitalni izlazi AI - Analogni ulazi AO - Anolgni izlazi 

 

3.5.4.Snabdijevanje postrojenja vodom i hidrantska mreža 

 

Za funkcionisanje buduceg PPOV-a definisane su potrebe za vodom koje obuhvataju: potrošnju 
vode za sanitarne potrebe, laboratoriju, pripremanje hemikalija, pranje opreme, pranje 
saobraćajnica i platoa, zalivanje zelenih površina i zaštitu od požara. 

 Na osnovu bilansa voda koji je analiziran u tehnološkom dijelu projekta  potrošnja vode u 
objektima obuhvata sljedece kolicine: Prosječna  potrošnja  iznosi oko 86 (m3/dan) ili 1 l/s. 
Imajuci u vidu neravnomjernost potrošnje maksimalna potrošnja za ove pozicije procjenjuje se 
na 3 – 4 l/s. 

Pranje objekata i zalivanje 

Na spoljnoj hidrantskoj mreži predviđeni su hidranti za pranje bazena od mulja nakon pražnjenja, 
za pranje saobraćajnica i platoa i zalivanje zelenih površina. Hidranti za pranje su dimenzija Ø 50 
mm. Planira se jednovremeno korišcenje 2 hidranta, potrošnje 2 x 2,5 l/s = 5 l/s. 

Zaštita od požara 

Zaštita od požara regulisana je Pravilnikom o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za 
gašenje požara. Potrebna količina vode za gašenje požara zavisi od stepena otpornosti objekata 
prema požaru, kategoriji tehnološkog procesa prema ugroženosti od požara i veličini objekata. 

Za PPOV potrebno je da se obezbijedi kapacitet od 10 l/s za gašenje jednog požara sa 2 spoljna 
hidranta DN 80 mm (gašenje vodom iz  dva  pravca) kapaciteta po 5 l/s. 

Ukupne potrebe za vodom na PPOV 

Kod analize ukupne potrošnje vode isključuje se mogucnost istovremene potrošnje za gašenje 

požara i za druge namjene. 



     

 

 

92 

 

 

Maksimalna jednovremena potrošnja  u  normalnom  pogonu  postrojenja približno je jednaka 
potrošnji za gašenje požara i iznosi oko 10 l/s. Ova količina usvaja se kao mjerodavna za 
snabdijevanje PPOV. 

Dovod vode na lokaciju PPOV 

Projektom je predviđeno vodosnabdijevanje PPOV iz gradske mreže, a prema tehničkim uslovima 
koji ce zvanično definisati komunalno preduzece. 

 

3.5.5.Mjerodavne količine otpadnih voda koje dolaze na PPOV 
 

Detaljna analiza količina otpadnih voda do kraja projektnog perioda – 2040. godine, data je u 
Idejnom projektu iz 2014. godine u Svesci 2.1- Fekalna kanalizaciona mreža - Tekstualni dio sa 
tehnickim šemama. 

Pregled usvojenih mjerodavnih količina otpadnih voda, odnosno ulaznog hidraulickog 
opterecenja PPOV, prikazan je u narednoj tabeli. 

                        

Tabela 3.20.Mjerodavne količine otpadnih voda 
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3.5.6. Potrebne količine hemikalija 

 

Za precipitaciju fosfora u periodu smanjenje efikasnosti sistema korsiti se FeCl3. Sistem za 
skladištenje i doziranje sastoji se od rezervoara kapaciteta 2 m3 i dvije dozirne pumpe 
membranskog tipa (jedna radna i jedna rezervna). 

Za tretman mulja koristice se katjonski polielektrolit. Procijenjena potrebna količina polimera 
iznosi 2,3 t godišnje. 

Za skladištenje i doziranje kreča, predviden je jedan silos kapaciteta 60m3, sa pužnim dozatorom 
i mješacem mulja i kreča. Procijenjena potrebna količina kreca za tretman mulja iznosi 155 t 
godišnje. 

 

3.5.7. Održavanje opreme  i mehanizacije 
 

Održavanje opreme i mehanizacije koja ce se koristiti tokom izvodenja radova vršice se u radionici 
Izvodača radova ili korišcenjem usluga specijalizovanih preduzeća. 

Tekuće, dnevno održavanje vršice rukovaoci mašina na pocetku svake smjene. Redovno 
servisiranje vršiće se u radionici. U slucaju kvarova manje opravke vršice se u radionici, dok ce se 
veci kvarovi i generalne popravke povjeravati specijalizovanim servisima. 

Remont opreme će se obavljati u skladu sa propisom proizvodaca i isporucioca opreme ili po 
dogadaju. Sva predvidena oprema za remont može se  transportovati specijalnim vučnim vozilima 
do mjesta remonta. 

Obim i vrsta rezervnih djelova bice usaglašena sa isporučiocem opreme, na bazi iskustva. 

Za sve mašine mora se sačiniti plan pregleda i održavanja, a svaka mašina mora imati uredan 
dnevnik rada i uputstvo za rad. 

Mašine, oruđa za rad, uređaji, postrojenja, instalacija, sredstva i oprema lične zaštite, koje se 
nabavljaju u zemlji ili inostranstvu moraju odgovarati  standardima, medunarodnim 
konvencijama, tehnickim propisima i propisanim mjerama zaštite na radu, o čemu garanciju daje 
proizvodač, odnosno uvoznik. Uvoznik je, takode, dužan da od inostranog isporučioca pribavi 
upustvo za upotrebu i održavanje, kao i javnu ispravu za oruđa za rad i sredstva i opremu lične 
zaštite i da ih prevede za potrebe Preduzeca na cijim lokalitetima se primjenjuju. 
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Ukoliko propisi i  uputstva  proizvodača  ne određuju drugacije, preglede opreme i oruđa za rad 
treba vršiti: 

- prije njihovog stavljanja u upotrebu; 

- posle rekonstrukcije, havarije i generalnog remonta, a  prije  ponovnog puštanja u rad; 

- prije korišćenja na novom mjestu upotrebe nakon premještanja sa jednog na drugo 
mjesto; 

- najkasnije u roku od tri godine od dana prethodnog pregleda i ispitivanja. 

Održavanje mašina, oruđa za rad, postrojenja, uređaja i instalacija vrše za to stručno osposobljeni 
zaposleni, saglasno uputstvima proizvodaca i normativima zaštite na radu, uz obaveznu kontrolu 
kvaliteta izvršene opravke od strane pretpostavljenog stručno zastupljenog zaposlenog. 

Obavezni su periodicni servisi i detaljni pregledi ispravnosti opreme i oruda i vodenje 
odgovarajuce evidencije o tome. 

Zaposleni imaju pravo i obavezu da koriste kvalitetna i ispravna sredstva i  opremu lične zaštite 
ukoliko rade na radnim mjestima  na  kojima  postoji opasnost od povređivanja ili drugih 
zdravstvenih oštecenja. O blagovremenoj nabavci i kvalitetu sredstava i opreme licne zaštite stara 
se odgovorno lice Izvođača radova. 

 

3.5.8. Snabdijevanje materijalom 

 

Vrste i količine materijala potrebnog za izradu predmetnog projekta prikazane    su u sljedecoj 

tabeli. 

Tretman mulja 

 

1 

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje 
sloja prirodno pjeskovito-šljunkovitog materijala debljine 20 cm ispod 
temelja samaca i temeljnih ploca bazena. 

 

m³ 

 

365,90 

 

2 

Nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje sloja prirodno 

pjeskovito-šljunkovitog materijala iz iskopa, u slojevima debljine 20 
cm oko postrojenja. 

 

m³ 

 

6.135,00 

3 
Zidanje spoljašnjih i unutrašnjih zidova , d=30 cm, sa giter blokom, u 
cementnom malteru 1:2:6. 

m³ 398,40 
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4 

Izrada podložnog nearmiranog betona kao podloge za hidroizolaciju 
debljine d=6 cm, od betona MB 15, ispod temeljnih ploca i temeljnih 
traka objekta. 

 

m² 

 

1.841,50 

 

5 

Izrada nearmiranog betona kao zaštite za hidroizolaciju debljine 

d=4cm, od betona MB 15, ispod temeljnih ploca i temeljnih traka 
objekta. 

 

m² 

 

1.841,50 

6 
Izgradnja temeljne ploce bazena od armiranog betona debljine dpl=70 
cm, od betona MB40, marke vodonepropusnosti V-8. 

m3 1.266,16 

7 
Betoniranje armirano-betonskih temelja samaca, objekta za 
predtretman, betonom MB 30. 

m3 7,48 

8 
Izrada podne ploce predtretmana, na tlu, debljine 30 cm izradene od 
armiranog betona MB30 na prethodno pripremljenom terenu. 

m3 48,45 

 

9 

Izgradnja zidova SBR bazena bazena za mulj do kote 0.00 od 
armiranog betona u dvostranoj glatkoj oplati, debljine dz=50cm, 

MB40, marke vodonepropusnosti V-8. 

 

m3 

 

1.313,50 

10 
Izgradnja stubova od armiranog betona u glatkoj oplati, od betona 

marke MB40, marke vodonepropusnosti V-8. 
m3 43,06 

11 
Izgradnja armirano-betonske ploce na koti 0.00, u glatkoj oplati, od 

betona MB B40, marke vodonepropusnosti V-8. 
m3 64,80 

12 
Izgradnja armirano-betonskih greda, razlicitog poprecnog presjeka, u 
glatkoj oplati, od betona MB B40, marke vodonepropusnosti V-8. 

m3 226,95 

 

13 

Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaža armature u svemu 

prema statickom proracunu i detaljima armature. 

RA 400/500 
MA500/560 

 

kg 

 

354.240,00 

14 
Nabavka, transport i nanošenje vodonepropusnog premaza na bazi 

polimer bitumena otpornog na agresivno dejstvo fekalnih voda. 
m2 4.361,00 

 

15 

Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC). 

Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom, 

vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC 

ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno 

 

m2 

 

3.590,32 

 

16 

Nabavka, isporuka i ugradnja stirodura u sloju PE folije kao 

"zarobljene oplate" izmedu betonskih zidova na mjestima dilatacije. 

Debljina: 5 cm. 

 

m2 

 

592,80 
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17 
Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 10 cm, na podkonstrukciji 
za fiksiranje panela. 

m2 2.140,38 

18 
Oblaganje podova   predtretmana i   prostora   za tretman mulja 
kiselootpornim keramickim plocicama, I. klase, na sloju 

m2 589,00 

 kiselootpornog maltera 1:3, d=3 cm.   

19 
Oblaganje šetnih staza kiselootpornim keramickim plocicama, I. klase, 
na kiselootpornom lijepku. 

m2 167,68 

20 
Oblaganje zidova predtretmana i tretmana mulja kiselootpornim 
keramickim plocicama, I. klase, na kiselootpornom lijepku. 

m2 370,00 

21 
Nabavka, izrada, transport i montaža celicne krovne konstrukcije, u 

svemu prema statickom proracunu i grafickoj dokumentaciji. 
kg 70.000,00 

 

 

 

 

 

 

22 

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih 

tipova i dužina: 

N2XH-J 3x1,5mm2
 

Spoljni kablovski razvod: 

XP00 4x150 mm2 

XP00-Y 1x150 mm2
 

PP00 4x35mm2 + PP00-Y 1x35mm2 

XP00-Y 5x25mm2
 

PP00-Y 5x16 mm2 

PP00-Y 5x10 mm2
 

J-Y(St)Y 4x2x0.8 mm u plasticnoj cijevi 
LiYCY 6x2x0.75 mm2 u plasticnoj cijevi m 

Multimodni opticki kabl 8x50/125 u HDPE cijevi fi 40mm (položen 

metodom uduvavanja) 

 

 

 

 

 

 

m 

 

 

320,00 

 

210,00 

140,00 

330,00 

40,00 

210,00 

60,00 

150,00 

150,00 

 

220,00 

Upravna zgrada 

 

23 

Iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom, 
transportom i istovarom materijala za III. kategoriju materijala. Odvoz 

materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više od 10 km. 

 

m3 

 

177,30 

 

24 

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje 

sloja prirodno pjeskovito-šljunkovitog materijala ispod temeljnih 
traka, temeljne ploce i trotoara. 

 

m3 

 

204,70 
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25 
Zidanje spoljašnjih zidova , d=25 cm, giter blokovima, u cementnom 
malteru 1:2:6. 

m3 42,80 

26 
Zidanje unutrašnjih zidova , d=19 cm, giter blokovima, u cementnom 
malteru 1:2:6. 

m3 28,10 

27 
Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produžnom 

malteru razmere 1:2:6. 
m2 58,50 

28 
Izrada trotoara oko upravne zgrade od nabijenog betona MB20, širine 

1.0 m, debljine d=10 cm. 
m2 70,82 

29 Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30. m3 51,80 

30 
Izgradnja armirano betonske podne ploce, debljine 15 cm, na 

prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30. 
m3 28,30 

31 
Izgradnja armirano betonske ploce na koti +3,20, debljine 15 cm, od 

betona MB 30. 
m3 27,60 

32 
Izgradnja armirano-betonskih greda koje se nalaze u sklopu tavanice, 

u glatkoj oplati, od betona MB 30. 
m3 6,60 

33 Izgradnja stepeništa u glatkoj oplati, od betona MB 30. m3 3,00 

 

34 

Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaža armature u svemu 

prema statickom proracunu i detaljima armature. 

RA 400/500 

 

kg 
12.903,0 

0 

35 
Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC). 

Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: 
m2 514,00 

 hladni premaz bitulitom, vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 

(bitumenozna PVC ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski 
premaz ili slicno 

  

36 
Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom d=5 
cm. 

m2 102,90 

37 
Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na 
podkonstrukciji za fiksiranje panela. 

m2 185,80 

38 
Oblaganje poda u laboratoriji kiselootpornim keramickim plocicama, 

I. klase, na sloju kiselootpornog maltera 1:3, d=3 cm. 
m2 25,30 

39 
Oblaganje podova granitnim neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30 
cm, I. klase, sa izradom sokle visine 10 cm. 

m2 96,50 

40 
Oblaganje zidova laboratorije kiselootpornim keramickim plocicama, 

m2 31,50 
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I. klase, na kiselootpornom lepku visine h=1,60 m. 

41 
Oblaganje zidova kuhinje, sanitarnog cvora i garderobe sa tušem 
keramickim plocicama, dimenzija 20x30, I. klase, na lijepku. 

m2 49,30 

 

 

42 

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih 

tipova i dužina: 

N2XH-J 5x2,5mm2 

N2XH-J 3x2,5mm2 

N2XH-J 3x1,5mm2
 

 

 

m 

 

 

20,00 

500,00 

450,00 

Radionica sa garažom 

 

43 

Iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom, 

transportom i istovarom materijala za III. kategoriju materijala. Odvoz 

materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više od 10 km. 

 

m3 

 

284,70 

 

44 

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje 
sloja prirodno pjeskovito-šljunkovitog materijala ispod temeljnih 

traka, temeljne ploce i trotoara. 

 

m3 

 

330,60 

45 
Zidanje spoljašnjih zidova, d=25 cm, giter blokovima, u cementnom 

malteru 1:2:6. 
m3 36,70 

46 
Zidanje unutrašnjih zidova , d=19 cm, giter blokovima, u cementnom 

malteru 1:2:6. 
m3 9,10 

47 
Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produžnom 

malteru razmjere 1:2:6. 
m2 48,00 

48 
Izrada podložnog nearmiranog betona, debljine d=10 cm, od betona 

MB 15, ispod temeljne ploce i temeljnih traka objekta. 
m2 197,20 

49 
Izrada trotoara oko garaže od nabijenog betona MB 20, širine 1.0 m, 

debljine d=10 cm. 
m2 69,70 

50 Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30. m3 54,50 

51 
Izgradnja armirano betonske podne ploce, debljine 20 cm, na 

prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30, 
m3 41,60 

52 
Izgradnja armirano betonskih stubova, u glatkoj oplati, od betona MB 

30. 
m3 6,00 

53 
Izgradnja armirano betonskih greda koje se nalaze u sklopu tavanice, u 

glatkoj oplati, od betona MB 30. 
m3 9,85 
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54 Izrada tavanice TM-3, debljine 16+4 cm. m2 119,60 

 

55 

Nabavka, istezanje, secenje, savijanje i montaža armature u svemu 
prema statickom proracunu i detaljima armature. 

RA 400/500 

 

kg 
12.460,0 

0 

56 Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC). m2 468,80 

 Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom, 

vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC ploca, 
debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno. 

  

57 
Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom 
d=5 cm. 

m2 48,90 

58 
Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na 
podkonstrukciji za fiksiranje panela. 

m2 187,20 

59 
Oblaganje podova neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30 cm, I. 
klase, otpornim na udar. 

m2 183,20 

60 
Oblaganje zidova garaže, radionice, sanitarnog cvora i garderobe sa 
tušem keramickim plocicama, dimenzija 20x30, I. klase, na lijepku. 

m2 240,80 

61 Nabavka, izrada, transport i montaža lakih krovnih vezaca m2 174,10 

 

 

62 

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih 

tipova i dužina: 

N2XH-J 3x2,5mm2 

N2XH-J 3x1,5mm2 

PP-Y 3x2,5mm2 PP-
Y 3x1,5mm2

 

 

 

m 

 

 

100,00 

200,00 

70,00 

70,00 

Portirnica 

 

63 

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje 

sloja prirodno pjeskovito-šljunkovitog materijala ispod temeljnih 
traka, temeljne ploce i trotoara. 

 

m3 

 

42,95 

64 
Zidanje spoljašnjih zidova , d=25 cm, giter blokovima, u cementnom 

malteru 1:2:6. 
m3 16,80 

65 
Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produžnom 
malteru razmjere 1:2:6. 

m2 13,40 

66 
Izrada podložnog nearmiranog betona, debljine d=10 cm, od betona 
MB 15, ispod temeljne ploce i temeljnih traka objekta. 

m2 25,50 
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67 
Izrada trotoara oko portirnice od nabijenog betona MB 20, širine 1.0 

m, debljine d=10 cm. 
m2 28,20 

68 Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30. m3 9,15 

69 
Izgradnja armirano-betonske podne ploce, debljine 15 cm, na 

prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30. 
m3 3,85 

70 
Izgradnja armirano-betonske ploce na koti +3.15, debljine 15 cm, od 

betona MB 30. 
m3 1,10 

71 
Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaža armature u svemu 

prema statickom proracunu i detaljima armature. RA 400/500 
kg 1.730,00 

 

72 

Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC). 

Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom, vruci 

bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC 

ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno. 

 

m2 

 

25,50 

73 
Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom 

d=5cm. 
m2 15,20 

74 
Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na 

podkonstrukciji za fiksiranje panela. 
m2 26,30 

75 
Oblaganje podova granitnim neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30 

cm, I. klase, sa izradom sokle visine 10 cm. 
m2 19,70 

76 
Oblaganje zidova sanitarnog cvora keramickim plocicama, dimenzija 

20x30, I. klase, na lijepku. 
m2 26,60 

77 Nabavka, izrada, transport i montaža lakih krovnih vezaca m2 26,30 

 

78 

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih 
tipova i dužina: 

N2XH-J 3x2,5mm2 

N2XH-J 3x1,5mm2
 

 

 

m 

 

 

25,00 

25,00 

Vodovod i kanalizacija 

79 
Nabavka, transport i montaža cijevi i fazonskih komada od tvrdog 

polietilena (PE100), nazivnog pritiska PN10. 
m 510 

80 
Nabavka, transport i montaža podzemnih hidranta sa ulicnom kapom i 

poklopcem, PN10, za pranje platoa i otvorenih bazena. 
kom 8 
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81 
Nabavka, transport i montaža nadzemnog hidranta, PN10, za gašenje 

požara sa automatskim ispustom. 
kom 11 

 

 

 

82 

Nabavka, transport, raznošenje duž rova, spuštanje u rov i montaža 

cijevi za kanalizaciju od PVC-a: 

Ø250 
Ø300 
Ø400 
Ø500 
Ø800 

Ø1000 

 

 

 

m 

 

 

327,00 

275,00 

160,00 

185,00 

79,00 

23,00 

Tabela 3.21.Vrste i količine materijala 

 

3.6. Prikaz procjene vrste i količine: očekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu 

izazvati zagađivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljišta, buku, vibracije, 

svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuca i nejonizujuca), proizvedenog otpada tokom 

izgradnje i funkcionisanja projekta 
 

3.6.1. Emisije produkata sagorijevanja prilikom rada građevinske mehanizacije 

 

Emisije zagađivaca koje se u atmosferi trajnije zadržavaju, nastaju kao produkt sagorijevanja 
goriva u agregatima motornih vozila. Iako vozila u izduvnim gasovima izbacuju oko 200 razlicitih 
supstanci, analiziraju se samo one koje su zakonski sankcionisane i cije se koncentracije prate u 
životnoj sredini. 

Kolicina i sastav izduvnih gasova iz mašina koje rade na iskopu materijala prikazan je u poglavlju 
7.1. 

3.6.2. Otpad 
 

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada („Sl. list CG“,  br. 59/13, 83/16) na 
području zahvata ce se odvijati slijedeće djelatnosti koje  generišu otpad (prikazane su grupe 
otpada sa indeksima): 
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 - 13 Otpad od ulja i ostataka tečnih goriva (osim jestivih ulja iz grupa 05, 12 i 19), 

- 15 Otpad od ambalaže; apsorbenti, krpe za brisanje, materijali za filtriranje i zaštitna 
odjeca, koji nije drugacije specifikovan, 

- 16 Otpad koji nije drugdje specificifikovan, 

- 20 Komunalni otpad (kucni otpad i slicni komercijalni i industrijski otpad), uključujuci 
odvojeno sakupljene frakcije. 

Na podrucju zahvata ce nastajati slijedeći otpad (kategorisan prema Pravilniku o klasifikaciji 
otpada i katalogu otpada). 

Neopasni otpad: 

- Ambalaža (uključujuci odvojeno skupljani komunalni ambalažni otpad), kataloški broj 15 
01: 

- papirna i kartonska ambalaža, kataloški broj 15 01 01, 

- plasticna ambalaža, kataloški broj 15 01 02, 

- drvena ambalaža, kataloški broj 15 01 03, 

- metalna ambalaža, kataloški broj 15 01 04, 

- kompozitna ambalaža, kataloški broj 15 01 05, 

- miješana ambalaža, kataloški broj 15 01 06, 

- staklena ambalaža, kataloški broj 15 01  07, 

- tekstilna ambalaža, kataloški broj 15 01  09, 

- Apsorbenti, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zaštitna odjeca 
koji nisu zagadeni opasnim materijama, kataloški broj 15 02  03 

- Papir i karton, kataloški broj 20 01 01, 

- Staklo, kataloški broj 20 01 02, 

- Odjeca, kataloški broj 20 01 10, 

- Tekstil, kataloški broj 20  01 11, 

- Plastika, kataloški broj 20 01 39, 
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- Metali, kataloški broj 20 01 40, 

- Miješani komunalni otpad, kataloški broj 20 03 01, 

Opasni otpad: 

- otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje, kataloški broj 13 02, 

- apsorbenti, materijali za filtere (ukljucujuci filtere za ulje koji  nijesu  drugacije 
specifikovani), krpe za brisanje, zaštitna odjeca, koji su kontaminirani opasnim supstancama, 
kataloški broj 15 02 02, 

- filteri za ulje, kataloški broj 16 01 07, 

- kočione tecnosti, kataloški broj 16 01 13, 

- antifriz, kataloški broj 16 01 14 

- baterije i akumulatori, kataloški broj 16 06. 

 Na osnovu raspoložive mehanizacije, koja ce biti angažovana na  lokaciji projekta, u toku 
izvodenja radova, mogu se produkovati sljedece vrste i količine opasnog otpada, u okvirnim 
kolicinama: 

- otpadna motorna ulja (13 02 06*sinteticka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje): 
100 litara (oko 85 kg) 

- filteri za ulje (16 01 07*filteri za ulje): 10-15 kg 

- akumulatori (16 06 01* olovne baterije): do 40 kg 

- apsorbenti i krpe za brisanje (15 02 02*apsorbenti, materijali za filtere (uključujuci filtere 
za ulje koji nijesu drugačije specifikovani), krpe za brisanje, zaštitna odjeca, koji su kontaminirani 
opasnim supstancama): do 15 kg 

- antifriz (16 01 14*antifriz koji sadrži opasne supstance):  45  litara  (oko  50 kg) 

Zamjena ulja iz mehanizacije se ne  smije  raditi na predmetnoj lokaciji, jer se  ista nalazi u aluvionu 
Ibra, vec se to mora raditi u servisu Izvođača radova ili u ovlašćenom servisu. 

Tečne otpadne materije javijaju se u obliku upotrebijenog motornog ulja i  maziva. Isto će se 
mjenjati i skladištiti, na mjestu i na nacin strogo propisan za takvu vrstu otpada, što ce 
maksimalno doprinjeti zaštiti, odnosno bezbjednosti životne sredine. Nosilac projekta je dužan 
da potpiše  Ugovor  o  preuzimanju svih vrsta otpada sa ovlašcenim preduzećem. 
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3.6.3. Emisije u vazduhu 

 

Izvodenjem radova mogu se očekivati emisije u vazduh: prašine, polutanata iz energenta (dizel 
goriva) i buke. Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i ispuštanje zagadujućih materija 
u vazduh, u smislu kontinualne industrijske proizvodnje. 

Izvori štetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja tecnog goriva u 
motorima utovarno transportne i transportne opreme. Kolicina ovih gasovitih produkata zavisi 
od snage mašina, vremena rada  mašina, specificne potrošnje goriva, kao i stepena iskorištenja 
mehanizacije. 

Vrste i emisije prašine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vršenih mjerenja, prikupljenih 
savremenih saznanja iz slicnih aktivnosti na pojedinim lokacijama i međunarodnih i domaćih 
normi i propisa. 

Sve pogonske mašine moraju zadovoljavati odrednice standarda  graničnih emisija EU Direktivom 
97/68/EC kojom su za proizvodače definisani standardi. 

 Implementacija propisa otpocela ja 1999. g. sa EU Stage I,  dok je EU Stage  II  od 2001. godine. 

Primjena mnogo strožijih standarda dopuštenih emisija štetnih materija  EU  Stage III i Stage IV 
vezana je za 2006. odnosno 2014. g. prema Direktivi 2004/26/EC. Ukupne emisije su proračunate 
prema graničnim vrijednostima za vanputnu mehanizaciju tj. radnu opremu za standardizovane 
dopuštene emisije CO, HC, NOx i PM10. Radne mašine koje će se  koristiti  zadovoljavaju  
odrednice standarda EU Stage IIIB, osim agregata koji zadovoljava standard EU stage II. 

Proračun emisije štetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se koristi dat je u 
sljedecoj tabeli. 

 

 

Vrsta opreme 

Snaga 

motora 
(kW) 

Kol. izduv. 

Gasova 
(m3/s) 

Granicne emisije gasova (g/h) 
cvr. cest. 

(g/h) 

CO HC NOx PM 10 

Bager sa tockovima CAT 

M317F 
117 0,0819 585 22,23 386,1 2,925 

Bager gusjenicar 

VOLVO EC460 (2 kom) 
239 0,3346 1673 90,82 956 11,95 



     

 

 

105 

 

 

Kombinovana mašina 

CAT 416E 
65 0,0455 325 12,35 214,5 1,625 

Valjak LiuGong 6116E 103 0,0721 515 19,57 339,9 2,575 

Kamion kiper MB Axor 

2633 (3 kom) 
243 0,5103 2551,5 138,51 1458 18,225 

Kamion putar MB 

Sprinter 313 

92 0,0644 460 17,48 303,6 2,3 

Miker za beton MB Axor 

4140 
295 0,203 1032,5 55,1 590 7,25 

Kran Axor MB 1829 BB 210 0,147 735 39,9 420 5,25 

Agregat PRAMAC 

GSW170 
131 0,0917 458,5 131 786 26,2 

 

Tabela 3.22. Proracun emisije štetnih materija (gasova i PM) od  rada  angažovane mehanizacije 

 

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija  gasova iz motora građevinskih mašina  sa unutrašnjim 
sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada mašina i ako je broj radnih dana 480 
dobijene su granične vrijednosti izražene u g/s: za CO 0,439; za HC 0,028; za NOx 0,288; za PM10 
0,004. 

 

3.6.4.Emisije buke 

 

Procjena i proračun emisije buke izvršen je na  osnovu  identifikacije  izvora buke. Buka generisana 
izvođenjem radova može, u odredenim situacijama predstavljati faktor od značaja za definisanje 
mogućih negativnih uticaja. 

Obzirom da se radi o više izvora buke neophodno je  proračunati  ukupni  emisioni nivo buke. 
Ovaj nivo buke proračunat je na osnovu izraza: 

Lr  = 10 - log ]10 0.1Lrj ; dB ( A) 

 

Gdje je: 

Lr = Ukupni emisioni nivo buke 
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Izvori i nivoi buke radnih mašina angažovanih  u procesu izvodenja radova dati  su u narednoj 

tabeli. 

Vrsta opreme Nivo buke u dB(A) 

Bager sa tockovima CAT M317F 100 

Bager gusjenicar VOLVO EC460 (2 kom) 106 

Kombinovana mašina CAT 416E 76 

Valjak LiuGong 6116E 92 

Kamion kiper MB Axor2633 (3 kom) 97 

Kamion putar MB Sprinter 313 89 

Miker za beton MB Axor 4140 98 

Kran MB Axor 1829 BB 97 

Agregat PRAMAC GSW170 97 

Ukupno 108,663 

 

Tabela 3.23. Izvori i nivoi buke radnih mašina angažovanih u procesu izvodenja radova 

 

Detaljna procjena data je u poglavlju 7. 

 

3.6.5. Vibracije 

 

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriše odnos izvođenja radova na lokaciji projekta i 
životne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom izvođenja radova. 
Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i 
lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamičkih reakcija na kontaktnoj površini 
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najviše u vidu 
površinskih talasa izazivajuci negativne posljedice na  ljude  i  objekte. Generisane vibracije su u 
suštini posljedica vibriranja tri glavna sistema koji se mogu opisati kao: 

- sistem vozila kao cjeline cije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od tipa vozila, krecu od 
1 - 10 Hz, 
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- sistem elasticno obješenih masa (tockovi, osovine...) sa
 sopstvenim frekvencijama od 10 - 20 Hz, 

- sistem pojedinačnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo višim frekvencijama. 

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od kretanja   mehanizacije tokom izvođenja radova na 
lokaciji projekta i odvijanja saobraćaja usljed dolaska kamiona koji dovoze materijal potreban za 
izvođenje radova i odvoze otpadni materijal sa lokacije daju vibracije nastale oscilatornim 
kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u suštini preko tri tipa talasnog 
kretanja. Površinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smičuci talasi na 
koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji  se prostiru kroz tlo i na koje otpada oko 5 
% energije. 

Nivo vibracija na lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom 
izvođenja radova na predmetnoj lokaciji zanemarljiv. 

 

3.6.6. Otpadni materijal koji nastaje tokom zemljanih radova 

 

Tokom izvođenja zemljanih radova nastaju odredene  kolicine materijala,  kako  je prikazano u 

sljedećoj tabeli. 

OBJEKTI ZA TRETMAN MULJA  

 

1 

Široki iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, 

(Procjenjujemo da je materijal III, IV i V kategorija, III - 60%, IV - 

30% i V - 10%). Odvoz materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više 
od 10km. 

 

m³ 

 

24.640,00 

 Ukupna kolicina iskopa m³ 24.640,00 

   

 Kolicina postojeceg tampona koja se oduzima od ukupnog 

iskopa 
m³ 6.135,00 

 Višak materijala koji ce biti odvezen na deponiju  18.890,90 

 

UPRAVNA ZGRADA 
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2 

Iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom, 

transportom i istovarom materijala za III. kategoriju materijala. 
Odvoz materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više od 10 km. 

 

m³ 

 

177,30 

 

RADIONICA SA GARAŽOM 

 

3 

Iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom, 
transportom i istovarom materijala za III. kategoriju materijala. 

Odvoz materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više od 10 km. 

 

m³ 

 

284,70 

 

PORTIRNICA 

 

4 

Iskop mašinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom, 

transportom i istovarom materijala za III. kategoriju materijala. 

Odvoz materijala vršiti na deponiju udaljenu ne više od 10 km. 

 

m3 

 

52,50 

 UKUPNO VIŠAK MATERIJALA IZ ISKOPA: Tretman mulja i 

SBR bazeni+Upravna zgrada+Radionica sa garažom+Portirnica 
m3 19.405,40 

              Tabela 3.24. Vrste i kolicine materijala koje nastaju tokom zemljanih radova 

 

3.6.7. Zračenja 

 

Radovi koji su predviđeni projektom, niti tehnička rešenja koja ce se koristiti za potrebe izgradnje 
predmetnog projekta,  ne proizvode bilo  kakva zračenja  koja  bi ugrožavala lokalno stanovništvo 
ili životnu sredinu u neposrednom okruženju predmetne lokacije. 

 

3.7. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaža, odlaganje i  slično) svih vrsta 

otpadnih materija 
 

Sa otpadom koji nastaje u procesu izvođenja građevinskih radova na izgradnji predmetnog 
projekta, postupa Izvođač radova, a shodno definisanim  postupcima u skladu sa Zakonom o 
upravljanju otpadom („Sl. list CG“, br. 64/11, 39/16). 

Kroz analizu potrebe izrade Plana upravljanja otpadom, Izvođač radova ce se obavezati da sve 
vrste otpadnih materijala predaje ovlašcenim preduzećima sa kojima ce biti dužan da potpiše 
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Ugovore o preuzimanju. Planovi upravljanja neopasnim gradevinskim otpadom i opasnim 
otpadom nijesu predmet ovog elaborata. 

U toku funkcionisanja 

Kolicina otpadne vode 

Kao što je vec ranije napomenuto, kapacitet planiranog PPOV-a za  opštinu Rožaje je dat u 
sljedećoj tabeli. 

 

        

Tabela 3.25. Usvojeno maseno opterećenje mjerodavno  za  dimenzionisanje  PPOV 

Specifična količina otpadne vode računata je na 130 l/ES dnevno. Projektom je predviđeno da u 
2021. godini bude prikljuceno 15.677 ES, tako da kolicina otpadne vode za 2021. godinu na 
godišnjem nivou iznosi: 

2.038,01 m3/dan x 365 dana = 743.837,65 m3/god. 

Obzirom da je planirano fazno prikljucenje ostalih stanovnika Rožaja, to ce u I. fazi za 2031. godinu 
na PPOV  biti prikljuceno 19.962 ES. Na bazi ovog broja   ES količina otpadne vode na godišnjem 
nivou iznosi: 

2.569,06 m3/dan x 365 dana = 947.196,90 m3/god. 

U II. fazi (2040. godina) prema projektu na PPOV bice prikljuceno 27.553 ES, tako da ce količina 
otpadne vode iznositi: 

3.581,89 m3/dan x 365 dana = 1.307.389,85 m3/god. 
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Kolicina otpadnog mulja 

Prema proračunu Projektanta PPOV-a dobija se da je ukupna količina mulja za I. fazu (19.962 ES) 
na godišnjem nivou 350,40 t/god., dok je za II. fazu količina mulja na godišnjem nivou 482,53 
t/god. 

Ovdje je važno napomenuti da se izdvojeni kanalizacioni mulj, prema projektnim podacima na 
PPOV-u može zadržavati oko 14 – 21 dana.  Nakon ovog perioda mulj ce biti transportovan na 
lokaciju koju je odredila lokalna uprava opštine Rožaje, a koja je definisana Zakonskim propisima 
i Prostornim planom. Upravljac PPOV-om treba da pronade lokaciju, sredstva i način odlaganja, 
a sve u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG“, br. 64/11 i 39/16). 

Prilikom rada PPOV-a Rožaje nastaje kanalizacioni mulj, koji se na samom postrojenju tretira u 
skladu sa tehnološkim postupkom definisanim u radu PPOV-a. Sa ovim otpadom dalje postupa 
nadležno preduzece koje ce rukovoditi radom PPOV-a, a shodno definisanim postupcima u skladu 
sa Zakonom o upravljanju otpadom („Sl. list CG“, br. 64/11, 39/16). Kroz tehnološko rješenje, 
stvara se višak kanalizacionog mulja koji nastaje tokom rada  PPOV-a  Rožaje, isti ce biti sa lokacije 
PPOV-a odvožen na lokaciju za  njegovo odlaganje,  koju  je lokalna uprava definisala kroz 
Prostorni plan. 

Kolicina otpada koja nastaje na godišnjem nivou tretmanom otpadnih voda je: 

 KOLICINA OTPADA 

I faza (2031) II faza (2040) 

Gruba rešetka 119,72 m3/god 165,35 m3/god 

Fina rešetka 239,44 m3/god 330,69 m3/god 

Komprimovani otpadak 155,49 m3/god 214,98 m3/god 

Pijesak 79,93 m3/god 110,23 m3/god 

Ulja i masti 7,3 m3/god 10,07 m3/god 

Višak mulja 35.040,00 m3/god 48.253,00 
m3/god 

Miješani komunalni otpad 5,84 t/god 5,84 t/god 

Tabela 3.26. Količina otpada koja nastaje na godišnjem nivou 
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Karakteristike kanalizacionog mulja 

Kanalizacioni mulj se može smatrati smješom više supstanci. Zbog nehomogenosti i ogromne 
razlike u koncentraciji njegovih komponenti, teško je odrediti ili definisati standardni sastav 
kanalizacionog mulja, koji se uglavnom sastoji od organskih supstanci. Mulj (stabilizovani 
primarni, sekundarni ili tercijarni mulj koji se javlja u smješi na kraju procesa  prečišcavanja)  
sadrži biljne hranljive materije kao što su azot i fosfor, kao i štetne supstance poput patogena, 
endokrinih disruptora i teških metala. 

Vecina teških metala u mulju u postrojenju za prečišcavanje komunalnih  otpadnih voda se može 
pripisati unosima sa površine vještackih urbanih elemenata. Tako, na primjer, supstance kao što 
su olovo, kadmijum i bakar završavaju u kanalizaciji i tako u mulju, preko površine zgrada, cijevi, 
kočionih obloga i elektricnih linija. 

Koncentracije organskih materija u suvoj  materiji  kanalizacionog mulja  mogu da variraju izmedu 
45 do 90%. Većina takvih supstanci sadrži bakterijski masu koja se uglavnom sastoji od ugljenika, 
vodonika, kiseonika, azota i sumpora. Kanalizacioni mulj takode sadrži necistoce od velikog broja 
organskih zagadivaca, od kojih su najviše štetni polihlorovani dibenzodioksini/furani (PCDD/F), 
halogena jedinjenja i organski tanka  jedinjenja.  Tenzidi  i policikilicni aromatični ugljovodonici 
(PAH) se takode nalaze u mulju. 

Sve ove razlicite organske materije cesto potiču od brojnih proizvoda za domacinstvo, uključujuci 
deterdžente i sredstva za cišćenje u domaćinstvu, kao i proizvode za njegu tijela. Drugi izvori koji 
se mogu pripisati ljudskoj aktivnosti ukljucuju uradi-sam proizvode kao što su sredstva za zaštitu 
drveta, kao i farmaceutski proizvodi. 

Na osnovu navedenog, može se konstatovati, da u ovom momentu nije moguce utvrditi kvalitet 
mulja koji ce se javljati na planiranom PPOV-u Rožaje. Svakako da ce se tokom odlaganja mulja 
na predvidenu lokaciju vršiti njegova analiza, koja ce služiti u toku daljeg postupanja sa njim. 
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4.IZVJEŠTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE 
 

Kako ne postoje posebni podaci o segmentima životne sredine za područje mikro lokacije, 
postojeće stanje životne sredine baziraće se na podacima za širu okolinu lokacije. Za te potrebe 
korištena je Informacija o stanju životne sredine za 2020, Agencija za zaštitu prirode i životne 
sredine, 2021. 

 

4.1.Kvalitet vazduha 
 

Što se tiče kvaliteta vazduha, mjerna stanica državne mreže za kvalitet vazduha ne postoji u 
Rožajama. Međutim, u skladu sa novom Uredbom o uspostavljanju mreže mjernih mjesta za 
praćenje kvaliteta vazduha, teritorija Crne Gore podijeljena je u tri zone koje su određene 
preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagađujućih 
materija na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagađujućih materija i modeliranjem 
postojećih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim 
granicama opština koje se nalaze u sastavu tih zona. 

 

Tabela 4.1.  Zone kvaliteta vazduha 

Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje, Pljevlja, 
Kolašin, Mojkovac, Petnjica, Plav, Plužine, Rožaje, Šavnik i Žabljak. 

Uspostavljanjem novog mjernog mjesta u Bijelom Polju, dobijeni su podaci koji ukazuju na 
ozbiljan problem sa kvalitetom vazduha u Sjevernoj zoni tokom zimskih mjeseci, odnosno tokom 
sezone grijanja. Osim već dobro poznatog problema u pljevaljskoj kotlini, koja je specifična sa 
aspekta kvaliteta vazduha, sa karakteristikama visokih potencijala za akumuliranje zagađujućih 
materija u prizemnom sloju atmosfere u produženom trajanju, posebnu pažnju treba posvetiti 
ostalim gradovima u Sjevernoj zoni (kao što je Bijelo Polje) koji imaju sličnu geografsku i 
morfološku strukturu. 
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Sa aspekta ocjene kvaliteta vazduha u odnosu na konkretne polutante, evidentirano je 
pogoršanje kvaliteta vazduha na mjernom mjestu u urbanoj zoni Pljevalja, gdje su registrovane 
povećane koncentracije sumpor(IV)oksida - SO2, kao i prekoračenja propisane granične 
vrijednosti za srednje satne i srednje dnevne koncentracije, veće u odnosu na prethodne godine. 

Broj prekoračenja propisane granične vrijednosti za srednje satne koncentracije bio je iznad 
dozvoljenog (48, a dozvoljeno je 24), dok je broj prekoračenja srednje dnevne koncentracije bio 
14, a dozvoljena su 3 prekoračenja tokom jedne kalendarske godine. Na mjernoj stanici Gradina, 
10 srednjih jednočasovnih vrijednosti sumpor(IV)oksida bilo je iznad propisane granične, što je u 
okviru dozvoljenog broja prekoračenja, ali ukazuje na uticaj emisija iz TE Pljevlja i, u određenim 
meteorološkim uslovima, na uticaj prekograničnog zagađenja. 

Sve jednočasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida bile su ispod propisane granične vrijednosti 
(200 μg/m3), kao i srednja godišnja koncentracija koja je takođe bila ispod granične vrijednosti 
(40 μg/m3), na svim mjernim mjestima Sjeverne zone. 

Na mjernoj stanici Gagovića imanje, u Pljevljima (UB), tokom 2020. godine, srednje dnevne 
vrijednosti PM10 čestica su 110 dana bile iznad propisane granične vrijednosti (dozvoljeno je 35 
dana). Godišnja srednja vrijednost suspendovanih čestica PM10, na ovoj lokaciji, je takođe bila 
iznad granične vrijednosti od 40 μg/m3 i iznosila je 58 μg/m3. Na mjernoj stanici u Bijelom Polju, 
srednje dnevne vrijednosti suspendovanih čestica PM10 su 112 dana bile iznad propisane 
granične vrijednosti od 50 μg/m3. Godišnja srednja koncentracija PM10 čestica je takođe 
prelazila graničnu vrijednost I iznosila je 43 μg/m3. Na osnovu dobijenih rezultata, može se 
konstatovati da je i u Pljevljima i u Bijelom Polju veliko opterećenje ambijentalnog vazduha 
suspendovanim česticama PM10, koje prelazi sve propisane granične vrijednosti. 

Srednja godišnja koncentracija PM2,5 čestica u Pljevljima iznosila je 43 μg/m3, u Bijelom Polju 34 
μg/m3 što je iznad propisane granične vrijednosti (25 μg/m3). 

Na mjernim stanicama u Pljevljima i Bijelom Polju, sadržaj olova, računat kao srednja vrijednost 
nedeljnih uzoraka, bio je ispod propisane granične vrijednosti. Istovremeno su vršene i analize 
uzoraka suspendovanih čestica PM10 na sadržaj arsena, kadmijuma i nikla. Rezultati analize 
pokazuju da je sadržaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod ciljne vrijednosti propisane radi zaštite 
zdravlja ljudi. 

Srednje godišnje vrijednosti sadržaja benzo(a)pirena od 6 ng/m3 u Pljevljima i 3 ng/m3 u Bijelom 

Polju prelaze propisanu ciljnu vrijednost (1 ng/m3). 
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Kako na mikrolokaciji ne postoje slični objekti kao npr. TE u Pljevljima, kao ni industrijsko, ni drugo 
infrastrukturno opterećenje, može se očekivati da je kvalitet vazduha znatno boljeg kvaliteta, 
nego u Bijelom Polju i Pljevljima.    

 

4.2.Kvalitet voda 
 

4.2.1.Kvalitet površinskinskih voda 
 

Posljednji podaci o kvalitetu rijeke Ibar su  za 2020. godinu za mjerne profie iznad Rožaja i Bać 
preuzeti su iz Ekološkog godišnjaka II-20  Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore 
(2021). Godinu ranije, 2019. započet je  monitoring površinskih i podzemnih voda, prema ODV, 
odnosno, prema Pravilniku o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda ("Sl. List 
EKOLOŠKI GODŠNJAK I -19 KVALITET VODA  Odsjek za kvalitet voda “Sl.list  CG", 25/2019) i 
Pravilniku o načinu i rokovima utvrđivanja statusa podzemnih voda ("Sl. list CG", 52/2019). 

Ovo je zahtijevalo nov pristup u ocjenjivanju stanja voda – uključujući reviziju dosadašnjih 
parametara za monitoring, neke nove lokacije za površinske i podzemne vode, kao i novu 
opremu. Novina u ovoj oblasti je i utvrđivanje jasnijih kriterijuma za određivanje ekološkog 
statusa vodotokova. Ocjenjivanje ekološkog stanja voda treba da predstavlja mjerenje promjene 
stanja i funkcije ekosastava u odnosu na prirodno, odnosno referentno. U odnosu na veličinu 
promjene vode, status se razvrstava u jednu od kategorija ekološkog stanja. 

Ibar je glavna rijeka i po veličini sliva spada u srednje rijeke (405km2 ). Smještena je u 5- om 
Ekoregionu, i njena dužina rječnog toka (31,3km) podijeljena je na 2 VT koji pripadaju različitim 
tipovima R1 i R4 (VT imaju površinu sliva malu i srednju, po nadmorskoj visini su planinska i 
srednje visine, a po geološkim karaktersitikama krečnjačka). - Na mjernom mjestu gornji tok-
iznad Rožaja, voda je pokazala umjeren status kvaliteta (80,0% određenih parametara pokazalo 
odličan kvalitet - tj. vrlo dobar status, dok je 13,3 % pokazalo dobar status i 6,7% umjeren status). 
- Na mjernom mjestu u donjem toku - Bać (VT2) voda je pokazala umjeren status kvaliteta (73,4% 
određenih parametara pokazalo odličan kvalitet, tj. vrlo dobar status, 13,3 određenih parametara 
dobar status, dok je 13,3% određenih parametara pokazalo umjeren status). 

Izvori zagađenja nisu se promijenili u odnosu na raniji period. Kao i prethodnih godina, najveći 
izvori zagađenja površinskih i podzemnih voda su komunalne otpadne vode, koje se najčešce u 
neprečišcenom, ili djelimicno prečišcenom, obliku ispuštaju u recipijent, na koncentrisan ili 
difuzan nacin. Uočljiv je i uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije (prije svega prehrambene), 
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kao i malih i srednjih preduzeca. Važno je pomenuti i sve veći uticaj saobraćajne  infrastrukture i 
distribucije goriva, kao i građevinskih radova (izgradnja puteva) na kvalitet površinskih voda. 

Ovaj vodotok ugrožavaju otpadne vode Rožaja. 

           

                                    

Slika 4.1. Prikaz ukupnog ekološkog statusa/potencijala površinskih voda Crne Gore rađenog 

tokom 2020.g 
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Fitobentos 

Identifikacijom silikatnih algi u uzorcima epilitske zajednice rijeke Ibar, utvrđeno je sljedeće: - Na 
mjernom mjestu iznad Rožaja, utvrđeno je prisustvo 28 vrsta, koje su grupisane u 19 rodova. 
Predstavnici roda Achnanthidium (22,3%) sa 2 vrste su zastupljeni sa najvećim brojem jedinki, a 
zatim slijede predstavnici rodova: Gomphonema (19,5%) sa 3 vrste, Diatoma (18,6%) sa 2 vrste, 
Navicula (9,0%), Achnanthes (7,0%), Fragilaria (6,8%) sa 2 vrste, Cymbella (5,8%) sa 2 vrste… 
Najmanju zastupljenost ima rod, odnosno vrsta Nitzschia capitellata (0,8%) sa 1 vrstom i sa 
najmanjom abudancom (3 jedinke), dok je najveću abudancu imala vrsta Achnanthidium 
minutissimum (16,3%-65 jedinki). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20-16,3 i odnosa EK, 
raspona 0,89), voda pripada dobrom statusu  kvaliteta, odnosno vrlo dobrom, dok na osnovu TID 
indeksa (TID20-10,5 i odnosa EK, raspona 0,76), voda pripada umjerenom, odnosno dobrom 
statusu. Ukupna ocjena voda Ibra-iznad Rožaja za ekološki status na osnovu OEK (SID=0,89 i 
TID=0,76 indeksa) je dobar status.  

Na mjernom mjestu Bać, utvrđeno je prisustvo 25 vrsta, koje su grupisane u 15 rodova. 
Predstavnici roda Navicula (19,3%) sa 4 vrste su zastupljeni sa najvećim brojem jedinki, a zatim 
slijede predstavnici rodova: Cocconeis (15,8%) sa 2 vrste, Nitzschia (10,1%) sa 3 vrste, 
Gomphonema (8,8%) sa 3 vrste, Diatoma (8,5%) sa 2 vrste, Encyonema (6,3%) sa 2 
vrste…Najmanju zastupljenost ima rod Diploneis (2,0%-8 jedinki) I 1 vrstom, a najmanju 
abudancu imala je vrsta Gomphonema olivaceoides (7 jedinki), dok je najveću abudancu imala 
vrsta Cocconeis pediculus (34 jedinke). Na osnovu vrijednosti SID indeksa (SID20- 15,2 i odnosa 
EK, raspona 0,82), voda pripada dobrom , odnosno vrlo dobrom statusu kvaliteta, dok na osnovu 
TID indeksa (TID20- 10,2 i odnosa EK, raspona 0,88), voda pripada umjerenom, odnosno vrlo 
dobrom statusu. Ukupna ocjena voda Ibra-iznad Rožaja za ekološki status na osnovu OEK 
(SID=0,82 i TID=0,88 indeksa) je vrlo dobar status. 

Makrozoobentos 

Poznavajući floru i faunu površinskih voda kao i promjene koje izazivaju razne vrste zagađenja, 
može se zaključiti o stepenu zagađenosti vode. Određene biljke i životinje služe kao indikatori 
zagađenja jer rastu i žive tamo gde se dešava truljenje organske materije. Uočene promjene u 
sastavu životne zajednice zbog poremećaja u biološkoj ravnoteži vodenih biocenoza su početak, 
a određivanje njihovog broja i učestanosti predstavlja osnovu saprobiološkog određivanja 
kvaliteta vode. Analize fizičko‐hemijskog i mikrobiološkog sastava vode su veoma korisni 
pokazatelji trenutnog statusa vodnog tijela, ali ne pokazuju dugoročniju sliku o stanju 
posmatranog ekosistema. Stoga se u cilju ocjene dugoročnog statusa vodnog tijela primjenjuju 
različite metode hidrobiološke karakterizacije voda. Makroinvertebrate (vodeni 
makrobeskičmenjaci) su zajednica vodenih organizama makroskopskih dimenzija (vidljivi golim 
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okom, veličine tijela veće od 0,5 mm) i nastanjuju uglavnom dno vodenih ekosistema tokom 
cijelog svog života, ili dijela svog životnog ciklusa. Tu spaju: Hirudinea (pijavice), Bivalvia (školjke), 
Gastropoda (puževi), Crustacea (rakovi), Insecta (vodeni insekti i larve vodenih insekata), 
Oligochaeta (gliste), Turbellaria (pojedine grupe crva). Makrozoobentos se pokazuje kao 
najpouzdaniji pokazatelji ekološkog stanja vodenih ekosistema, od svih slatkovodnih organizama 
koji se koriste u biomonitoringu i jedan je od ključnih bioloških elemenata kvaliteta u ocjeni 
ekološkog stanja površinskih voda, posebno rijeka. Predstavlja važnu komponentu unutar 
biocenotičkih struktura i ciklusa hranjivih materija i važan dio lanaca ishrane. 

Tokom 2020. godine, rađen je monitoring površinskih voda u Crnoj Gori i na osnovu biološkog 
elementa makrozoobentos obuhvatio je 20 vodotoka, 3 prirodna jezera i 5 vještačkih jezera. 
Obišlo se i pregledano je 49 mjernih mjesta visokog i srednjeg prioriteta: na rijekama 38 mjernih 
mjesta (Bojana, 2 mjesta-fraskanjel i Reč; Crmnica, 2 mjesta-gornji tok i Virpazar; Orahovštica, 1 
mjesto-donji tok; Crnojevića rijeka, 1 Brodska njiva; Morača, 4 mjestaZlatica, ispod Sportskog 
centra, ispod ušća Cijevne i iznad ušća u Skadarsko jezero-na lijevom kraku kod račve; Cijevna, 2 
mjesta-gornji tok i Dinoša; Mala rijeka, 1 mjesto-iznad ušća u Moraču-Bioče; Zeta, 3 mjesta-
Duklov most, Danilovgrad i Vranjske njive; Gračanica, 2 mjesta- tok iznad manastira i Rubeža-kod 
skladišta boksita; Lim 3 mjesta-iznad Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; Bistrica 
Bjelopoljska, 1 mjesto-Gubavač; Ljuboviđa, 2 mjesta-Kovren i ispod pavinog Polja; Lješnica, 2 
mjesta-Petnjica (Popča rijeka) i iznad ušća u Lim; Bistrica Beranska, jedno mjesto iznad ušća u Lim 
(Pešca); Zlorečica, 1 mjesto-iznad ušća u Lim-Andrijevica; Ljuča, 1 mjesto-ispod Gusinja-nizvodno 
od mosta; Ibar, 2 mjesta-iznad Rožaja i Bać; Tara, 2 mjesta-Trebaljevo i ispod Mojkovca; 
Ćehotina, 4 mjesta-Vrulja, Rabitlja, ispod grada kolektora i Gradac; Voloder, 1 mjesto-srednji tok, 
ispod Tikovine), na prirodnim jezerima 6 mjesta (Šasko jezero, 1 mjesto-kod restorana; Skadarsko 
jezero, 4 mjesta- Kamenik, Moračnik, centar jezera, i Podhum; i Crno jezero 1 mjesto-kod Splava), 
na vještačkim jezerima-akumulacijama 5 mjesta, na svakom jezeru po jedno mjesto (Slano 
jezeroispod Broćanca; Krupačko jezero-na potezu plaža-zatvaračnica; Liverovića jezero-lijeva 
obala naspram sredine jezera, Bilećko jezero-ispod sela Miruša i Otilovića jezero- na toku 
Ćehotine ispod „ribarske kuće“). Uzorci su prikupljani u periodu od 01.07-09.07. sa prostora 
Jadranskog sliva; 24.08-03.09.2020. g. sa prostora Dunavskog sliva i Skadarsko jezero se izašlo na 
teren 15.09. 

Uzorkovanje i obrada uzoraka, bazirala se na standardima za monitoring makrozoobentosa: MEST 
EN ISO 10870:2013. Kvalitet vode. Smjernice za izbor opreme i metoda uzimanja uzoraka 
bentosnih makrobeskičmenjaka slatkih voda, MEST EN 16772: 2016. Kvalitet vode. Uputstvo za 
metode uzorkovanja beskičmenjaka u hiporeičnoj zoni rijeka, MEST EN 16150: 2012. Kvalitet 
vode. Smjernice za proporcionalno (Multi- Habitat sampling) uzorkovanje bentosnih 
makrobeskičmenjaka u rijekama koje se mogu pregaziti. 
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Identifikacijom u uzorcima makrobentonske zajednice rijeke Ibar, utvrđeno je sljedeće:  Na 
mjernom mjestu Ibar-iznad grada Rožaja, utvrđeno je prisustvo 27 vrsta, koje su grupisane u 25 
rodova i 19 porodica, koje su pripale 3 sistematskim grupama: grupa Insecta (insekti) je 
dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 95,3% (676 ind/m 2 ) sa 4 reda insekata i 
raznovrsnošću od 25 vrste u uzorku, a najviše su bile prisutne Trichoptere sa 12 vrsta (55,0%-309 
ind/m2 ), Ephemeroptera sa 7 vrsta (21,2%-150 ind/m2 ), Diptere sa 5 vrste (12,6%-89 ind/m2 ) i 
Lepidoptera sa 1 vrste (6,6%-47 ind/m2 ); aznatno manje su zastupljene grupe: Turbellaria sa 1 
vrstom (3,1%-22 ind/m2 ) i grupa Gastopoda (puževi) sa 1 vrstom (1,6%-22 ind/m2 ). Od 
određenih 27 vrsta, 25 vrsta nijesu bile jedinstvene za ovaj lokalitet, a 2 vrsta su nađene kao 
takve: Blepharicera sp. i Lepidoptera Gen. sp. (Insecta). Najbrojnija vrsta je bila Limnephilus 
Lunatus (Inseca) (abud.54 ind/m2 ) koja je nađena i još na 3 lokalitetu. Na ovom mjestu, ova vrsta 
je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete. Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, odnosno 
vrijednosti EQR, status vode za biološki elemenat makrozoobentos na lokalitetu iznad grada 
Rožaja, bio je izvan dobrog. Identifikov mali broj prisustva svih vrsta ani broj zajednica i njihova 
struktura i karakteristike uslovili su ovakvo stanje: mali broj prisustva svih vrsta i veći broj 
prisustva tolerantnih porodica na organsko zagađenje. 

Identifikovane vrste na ovom lokalitetu dale su sledeće stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u 
zajednici-abudance vrsta EPT (EPT%=72,5;OEK=1,29), zastupljenosti grupe probirača/sakupljača-
hranedbene vrste (P/S%=15,9: OEK=1,10) I po stukture zajednice, brojnosti i ujednačenosti vrsta 
(ShW=3,2; OEK=0,98) voda je svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (24,9%); ali po vrijednosti 
saprobnih indikatora (SI=1,6; OEK=0,76), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT 
(EPT-V=19; OEK=0,72), po prisustvu ritron vrsta (RI=9,3; OEK=0,71), po prisustvu vrsta ALT 
staništa (ALT%=51,4;OEK=0,66), po indeksu osjetljivosti na zagađenje (PBI=9,4; OEK=0,65), po 
zastupljenosti vrsta oligo indikatora (OSI%=27,3; OEK=0,64) i na osnovu vrijednosti indeksa 
biocenotičkog podučja (IBR=5,1; OEK=0,63) voda je svrstana u dobar status kvaliteta (58,3%); i po 
prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagađenje (BMWP=102; OEK=0,59) i ukupnom broju 
vrsta (UBV=27; OEK=0,56) voda je svrstana u umjeren status (16,6%). Ukupno, na osnovu svega, 
status kvaliteta vode Ibar-iznad Rožaja bio je umjeren. 27. Na mjernom mjestu Ibar-Bać, utvrđeno 
je prisustvo 30 vrsta, koje su grupisane u 29 rodova i 22 porodice, koje su pripale 3 sistematskim 
grupama: grupa Insecta (insekti) je dominantna, najbrojnija i zastupljena je sa udjelom 95,8% 
(670 ind/m2 ) sa 4 reda insekata i raznovrsnošću od 27 vrste u uzorku, a najviše su bile prisutne 
Ephemeroptera sa 12 vrsta (53,9%-377 ind/m2 ), Trichoptere sa 8 vrsta (24,0%-168 ind/m2 ), 
Plecoptere sa 8 vrsta (15,9%-111 ind/m2 ) i Diptere sa 1 vrste (2,0-14 ind/m2 ); a znatno manje 
su zastupljene bile grupe: Gastopoda (puževi) sa 2 vrste (3,6%-25 ind/m2 ) I grupa Hirudinea sa 1 
vrstom (0,6%-4 ind/m2 ). Od određenih 30 vrsta, nijedna nađena vrste nijese bila jedinstvena za 
ovaj lokalitet, već su se nalazile i na mjestima drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Limnephilus 
Lunatus (Inseca) (abud.54 ind/m2 ) koja je nađena i još na 3 druga lokalitetu. Na ovom mjestu, 
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ova vrsta je bila najbrojnija u odnosu na ostale lokalitete. Na osnovu vrijednosti 12 indeksa, 
odnosno vrijednosti EQR, status vode za biološki elemenat makrozoobentos na lokalitetu Bać, bio 
je izvan dobrog-umjeren. Identifikovani broj zajednica i njihova struktura i karakteristike uslovili 
su ovakvo stanje: malo prisustvo vrsta koje preferiraju ALT staništa. Identifikovane vrste na ovom 
lokalitetu dale su sledeće stanje kvaliteta, na osnovu: udjela u zajednici-abudance vrsta EPT 
(EPT%=89,5;OEK=1,59), po prisustvu broja osjetljivih vrsta grupe insekata EPT (EPT-V=26; 
OEK=1,00), po stukture zajednice, brojnosti i ujednačenosti vrsta (ShW=3,2; OEK=0,98), po 
prisustvu tolerantnih porodica na organsko zagađenje (BMWP=172; OEK=0,90), po prisustvu 
ritron vrsta (RI=10,7; OEK=0,85), po indeksu osjetljivosti na zagađenje (PBI=12,0; OEK=0,83), 
zastupljenosti grupe probirača/sakupljača-hranedbene vrste (P/S%=28,0: OEK=0,80) voda je 
svrstana u vrlo dobar status kvaliteta (58,3%); ali po vrijednosti saprobnih indikatora (SI=1,6; 
OEK=0,79) vrijednosti indeksa biocenotičkog podučja (IBR=4,6; OEK=0,73), po zastupljenosti vrsta 
oligo indikatora (OSI%=27,6; OEK=0,65) i ukupnom broju vrsta (UBV=30; OEK=0,60) voda je 
svrstana u dobar status (33,2%), ali po prisustvu vrsta ALT staništa (ALT%=45,1;OEK=0,57) voda 
je svrstana u umjeren status kvaliteta (8,3%). Ukupno, na osnovu svega, status kvaliteta vode 
Ibar-Bać bio je umjeren. Na lokalitetima Ibra nađeno je 8 zajedničkih vrsta, prisutnih na oba 
lokaliteta, a od njih jedna vrsta je nađena samo u vodama Ibra, Centroptilum sp , ostalih 7 vrsta 
nađene su i na lokalitetama drugih rijeka. Najbrojnija vrsta je bila Limnephilus Lunatus (Inseca) 
(abud.54 ind/m2 ) koja je nađena samo na lokalitetu-iznad grada Rožaja, ali ne i na Baću, ali 
nađena je još na 3 drugih mjesta na rijekama. Razmatrajući oba ispitivana lokaliteta Ibra, po 
navedenim kriterijumima-nađenim vrijednostima indeksa, kvalitet vode iznad grada Rožaja je 
lošiji. 

Makrofite 

Makrofite su biološki element kvaliteta u sastavu vodene flore i jedan od obaveznih elemenata 
čiju analizu nalaže Okvirna Direktiva o vodama Evropske unije (WFD 2000/60/EC) pri procjeni 
ekološkog statusa rijeka i jezera, kao i pri procjeni ekološkog potencijala akumulacija. 

Tokom 2020. godine, rađen je monitoring statusa površinskih voda u Crnoj Gori, po prvi put, na 
osnovu biološkog elementa MAKROFITA i obuhvatio je 20 vodotoka, 3 prirodna jezera i 5 
vještačkih jezera. Obišlo se i pregledano je 49 mjernih mjesta visokog i srednjeg prioriteta, na 
rijekama 38 mjesta (Bojana, 2 mjesta-Fraskanjel i Reč; Orahovštica, 1 mjesto - donji tok; Crmnica, 
2 mjesta-gornji tok i Virpazar; Crnojevića rijeka, 1 mjesto - Brodska njiva Morača, 4 mjesta-Zlatica, 
ispod Sportskog centra, ispod ušća Cijevne i iznad ušća u Skadarsko jezero-na lijevom kraku kod 
račve; Cijevna, 2 mjesta-gornji tok i Dinoša; Mala rijeka, 1mjesto-iznad ušća u Moraču-Bioče; Zeta, 
3 mjesta-Duklov most, Danilovgrad i Vranjske njive; Gračanica, 2 mjesta-Morakovo i Rubeža-kod 
skladišta boksita; Lim, 3 mjesta-iznad Vinicke, ispod Bijelog Polja i Dobrakovo; Bistrica 
Bjelopoljska, 1 mjesto - Gubavač; Lješnica 2 mjesta - Petnjica (Popča rijeka) i iznad ušća u Lim; 
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Ljuboviđa, 2 mjesta-Kovren i ispod Pavinog Polja; Bistrica Beranska, jedno mjesto-iznad ušća u 
Lim (Pešca) ili Lušca; Zlorečica, 1 mjesto-iznad ušća u Lim-Andrijevica; Ljuča, jedno mjesto - ispod 
Gusinja-iznad mosta; Ibar, 2 mjesta - iznad Rožaja i Bać; Tara, 2 mjesta - Trebaljevo i ispod 
Mojkovca; Ćehotina, 4 mjesta-Vrulja, Rabitlja, ispod Grad. kolektora i Gradac; Voloder, jedno 
mjesto-srednji tok, ispod Tikovine), na prirodnim jezerima 6 mjesta (Šasko jezero, 1 mjesto-kod 
restorana; Skadarsko jezero, 4 mjesta-Kamenik, Moračnik, centar Jezera i Podhum; Crno jezero, 
1 mjesto-kod splava) i na vještačkim jezerimaakumulacijama 5 mjesta, na svakom jezeru po jedno 
mjesto (Slano jezero-ispod Broćanca; Krupačko jezero - na potezu plaža-zatvaračnica; Liverovića 
jezero - lijeva obala naspram sredine jezera, Bilećko jezero - ispod Miruše i Otilovića jezero - na 
toku Ćehotine ispod “ribarske kuće”). Uzorci su prikupljani u periodu od 17.07. do 10.09. 
2020.godine, a determinacija je vršena odmah pri uzorkovanju, koliko je bilo moguće, a 
neodređene biljke determinisane su dalje u laboratoriji. Od ukupno svih 49 mjesta, makrofite su 
nađene i određene na 27 mjesta, dok na 22 mjesta nijesu uočene. Uzorkovanje i obrada 
materijala bazirala se na standardima za monitoring makrofita i to: "Uputstvo za praćenje 
vodenih makrofita u tekućim vodama" - MEST EN 14184:2016; "Uputstvo za praćenje makrofita 
u jezerima" - MEST EN 15460:2016 i "Uputstvo za obezbjeđenje kvaliteta bioloških i ekoloških 
ocjenjivanja u vodenoj sredini” MEST EN 14996:2014 

Na Ibru su  istraživana su 2 mjesta što se tiče makrofitskih zajednica. -Na mjernom mjestu "iznad 
Rožaja" nisu identifikovane makrofite, kofiguracija obale-strmija je obala i kamenito dno. Na 
mjernom mjestu "Bać" identifikovane su 2 vrste i to Ranunculus trichophylus i Fontinalis 
antypiretica. Odnos ekološkog kvaliteta (OEK) na ovom mjernom mjestu pokazuje da je dobar 
ekološki status. 

 

4.2.2. Kvalitet vode za piće 
 

U 2020. godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 18012 uzoraka voda za piće sa gradskih 
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdjevanja i to: 9173 mikrobiološki i 8839 fizičko i 
fizičko –hemijski.  

Ne postoje posebni podaci o kvalitetu vode za piće za područje mikro lokacije, već se ocjena 
postojećeg stanja  bazirati  na podacima za širu okolinu lokacije-Rožaje. 
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Grafikon 4.1. Rezultati fizičko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće u 2020. godini 

 

Grafikon 4.2. Rezultati mikrobioloških ispitivanja uzoraka hlorisane vode za piće u 2020. godini 

Na osnovu rezultata, može se zaključiti da je voda za piće na širem području lokacije, za ispitivani 
period, bila zadovojovajućeg kvaliteta. 
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4.3.Kvalitet zemljišta 
 

Mikro lokacija, na kojoj je planirano izvođenje projekta, pa čak ni široko područje lokacije, nije 
obuhvaćeno Programom monitoringa sadržaja opasnih i štetnih materija u zemljištu Crne Gore, 
u 2020. godini, s toga nije moguće izvesti bilo kakav zaključak vezan za zagađenje zemljiša na 
lokaciji. 
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5.OPIS MOGUĆIH ALTERNATIVA 
 

Nosilac projekta planira da na lokaciji koju čine katastarske parcele broj 1374/1, 1374/2, 1374/3, 
1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373, 2514/2, 1514/3, 
2514/4, KO Rožaje, izgradi postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda koje ce  biti projektovano  
na kapacitet od 27.553  ES (II. faza – 2040. godina). 

Projektnom dokumentacijom detaljno su razrađene sve faze  realizacije projekta uz primjenu 
odgovarajucih tehničko-tehnoloških rješenja za izgradnju objekata ove namjene. 

U Studiji izvodljivosti sprovedena je kvantitativna analiza tehnickih opcija. Analiza opcija se sastoji 
iz dva dijela: 

1. Lokacijske alternative 

2. Tehnološke alternative 

Lokacija. Značajna priprema projekta vodosnabdijevanja i otpadnih voda u Rožajama započela je 
2012. godine, što je materijalizirano u odgovarajucem izvještaju Studije izvodljivosti koja je 
urađena 2012, a ažurirana u februaru 2020.godine. 

Na osnovu topografije, urbanističkog razvoja, raspoloživosti zemljišta opštinski prostorno-planski 
dokumenti definisali su širu zonu industrijske zone sjeveroistočno od grada kao ponuđenu makro 
lokaciju za centralno gradsko postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda. Slijedeci smjernice iz 
opštinskog Prostornog plana, u Studiji izvodljivosti  dodatno je analizirano sedam potencijalnih 
mikrolokacija. Ove mikro-lokacije predstavljene su na sljedecoj slici. 

                                

Slika 5.1. Potencijalne mikrolokacije za PPOV 
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Skup kriterijuma i karakteristika je svakako informativan, jer je zakljuceno da  nije dovoljan za 
davanje preporuke u vezi sa preferiranom PPOV lokacijom. Izvršeno je dodatno ocjenjivanje 
potencijalnih lokacija  za  tretman  otpadnih  voda s obzirom na njihove ekološke karakteristike; 
prednosti i nedostaci. 

Na osnovu preporuka navedenih u Studiji izvodljivosti, fokus daljeg rada bio je na preporučenoj 
potencijalnoj lokaciji (br. 6) i lokaciji koja je ocenjena kao "druga najbolja", tj. lokacija br. 7, pored 
reke Ibar, to je opcija A2, opisana u poglavlju 3. 

Nosilac projekta se opredijelio za lokaciju 7, odnosno opciju A2, u skladu sa PUP-om  opštine  
Rožaje, a koja mu predstavlja najprikladnije rješenje za obezbjeđenje prečišćavanja otpadnih 
voda. Iz tih razloga sa aspekta izbora lokacije nije razmatrana mogućnost obezbjeđenja drugog 
prostora na kojem bi se gradilo postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda. Naime, opština 
Rožaje je donijela Odluku broj 1163 od 09.05.2019. godine, o utvrdivanju lokacije sa elemntima 
urbanističko-tehničkih uslova za izgradnju lokalnog objekta od opšteg interesa- postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda sa pratecim objektima. Na osnovu navedene Odluke, Sekretarijat za 
planiranje, uredenje prostora i zaštitu životne sredine izdao je Urbanisticko-tehnicke uslove broj 
1163/1  od  31.05.2019. godine. 

Uticaji na segmente životne sredine  i zdravlje ljudi.  Predmetno  postrojenje  će prečišćavati 
otpadne vode sa podrucja Rožaja koje trenutno u velikoj količini neprerađene dospijevaju u 
vodotoke gradskih rijeka, prvenstveno Ibra i Crnje. Alternative ovom projektu sa aspekta uticaja 
na životnu sredinu i zdravlje ljudi nisu razmatrane, jer ce predmetni projekat znacajno poboljšati 
stanje životne sredine (vodotoka) nakon njegove izgradnje, jer ce se u vodotoke ispuštati 
prečišćene otpadne vode, što do sada nije bio slučaj. 

Proizvodni proces ili tehnologija. Uvažavajuci iskustva u projektovanju i eksploataciji postrojenja 
koja su po kapacitetu i kvalitetu otpadnih voda koje  treba prečistiti slična budućem postrojenju 
na lokalitetu PPOV Rožaje, kao i ostale relevantne faktore - prije svega klimatske faktore na 
lokaciji postrojenja, odnosno nadmorsku visinu predmetne lokacije i ostale specifičnosti - faznost 
izgradnje, zahtjeve za kvalitetom efluenta, prirodu recipijenta, uticaj postrojenja na životnu 
sredinu, itd., Idejnim projektom, kao optimalne, razmatrane su sledece varijante: 

- Prečišćavanje otpadnih voda na bazi niskoopterecenog aktivnog mulja u postupku 
produžene aeracije na postrojenju konvencionalnog tipa BNR - Varijanta A, 

- Prečišćavanje otpadnih voda na bazi niskoopterecenog aktivnog mulja u reaktoru SBR 
tipa -Varijanta B 

- Prečišćcavanje otpadnih voda na bazi aktivnog mulja sa primjenom modula za 
membransku filtraciju u reaktoru MBR tipa - Varijanta C. 



     

 

 

125 

 

 

Prema Studiji izvodljivosti, koja je ažurirana u februaru 2020 predložena je opcija T1- 
Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloških  hranjivih  sastojaka  (BNR),  
u odnosu na Idejni projekat gdje je predloženo precišcavanje u SBR reaktorima. 

Sve analizirane varijante su tehnološki slične na liniji predtretmana, tretmana mulja i otpadnih 
materija, kao i na liniji servisnih objekata i prateće  infrastrukture, dok razlike postoje u segmentu  
biološkog tretmana. U  nastavku su, ukratko, prikazane najvažnije karakteristike samih varijanti i 
procesa precišcavanja. 

Proces prečišćavanja sastoji se od sledecih faza: 

Tretman na liniji vode 

- uklanjanje čvrstog inertnog otpada na gruboj i finoj rešetki (identicno za sve varijante) 

- izdvajanje pijeska, suspendovanog materijala, masti i plivajucih materija u aerisanom 
pjeskolovu-mastolovu (identicno za sve varijante) 

- biološka oksidacija u aeracionim bazenima (razlicito u svim varijantama) 

- taloženje aktivnog mulja (razlicito u svim varijantama) 

- recirkulacija aktivnog mulja (samo u varijantama "A" i "C") 

Na liniji vode predvideno je mjerenje proticaja efluenta, kao i kontinualno mjerenje procesnih 
velicina i najvažnijih parametara kvaliteta vode. 

Tretman na liniji mulja 

- pumpanje viška aktivnog mulja u zgušnjivac mulja (identicno za  sve varijante) 

- zgušnjavanje viška aktivnog mulja  u  gravitacionom  zgušnjivacu (identicno za sve 
varijante) 

- prepumpavanje mulja i dehidratacija na uredaju za mehanicku dehidrataciju (identicno za 
sve varijante) 

- sakupljanje muljne pogace i njena krajnja dispozicija (identicno za sve varijante). 

Tretman otpadnih materija 

U otpadne materije sa postrojenja ubrajaju se: cvrsti otpadni materijal koji se sakuplja na 

rešetkama, pijesak i sedimentne materije koje se izdvajaju na dnu pjeskolova i masti, plivajuce 

materije i ulja koji se sakupljaju na površini vode u pjeskolovu. 
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Čvrsti otpatci sa rešetki  se presuju u kompaktoru i  odlažu u kontejnere, odakle  se odvoze na 
deponiju. Pijesak i ostale  sedimentne materije  iz pjeskolova se  peru vodom i odlažu u kontejner, 
a zatim se odvoze sa postrojenja radi daljeg korišćenja (koristi se kao materijal za nasipanje ili kao 
građevinski materijal). 

Masti, plivajuće materije i ulja koji se sakupljaju na površini vode u pjeskolovu izdvajaju se u 
posebne kante. Dalji tretman podrazumijeva spaljivanje ili rafinaciju. 

Servisni vazduh i hemikalije 

Za rad postrojenja predviđeno  je korišćenje vazduha kao pogonskog fluida za rad duvaljki za 
pjeskolov, za aeracione bazene i pneumatsku instalaciju na postrojenju. 

Od hemikalija, predvideno je doziranje katjonskog polielektrolita kao sredstva  za kondicioniranje 
mulja. 

Kao što je navedeno, najveca razlicitost izmedu analiziranih varijanti je na liniji biološkog 
tretmana, što predstavlja i glavnu okosnicu samog tehnološkog  procesa. 

U nastavku su data osnovna objašnjenja sa šematskim prikazom segmenta biološkog tretmana za 
sve analizirane varijante. 

U varijanti „A” precišcavanje otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterecenim 
aktivnim muljem u postupku produžene aeracije. Bazen za aeraciju i naknadni taložnik su 
radijalnog tipa i naknadni taložnik je lociran u središtu bazena za aeraciju. Proces se vodi uz 
permanentnu recirkulaciju aktivnog mulja. 

 

                                      

Slika 5.2. Biološki blok - Varijanta „A“ 
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U varijanti „B” precišcavanje otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterecenim 
aktivnim muljem u reaktoru tipa SBR. Proces je pracen simultanim odvijanjem nitrifikacije i 
denitrifikacije. Iz procesa je izostavljen naknadni taložnik i ne primjenjuje se recirkulacija aktivnog 
mulja, vec se procesi biološke oksidacije, taloženja i dekantacije odvijaju u samom SBR bazenu. 

                        

                                  

                                       

Slika 5.3. Biološki blok - Varijanta „B“ 

 

-U varijanti „C” izdvajanje aktivnog mulja stvorenog u bazenima za aeraciju vrši se na specijalno 
konstruisanim modulima sa ultrafiltracionim membranama. Primjena membrana isključuje 
uvođenje u proces naknadnih taložnika. 

Prikaz procesnih jedinica za analizirane varijante 

Tekstom  u nastavku navedene su procesne jedinice/objekti predviđeni svakom  od analiziranih 
varijanti, sa osnovnim podacima o kapacitetu, odnosno dimenzijama. 

Varijanta „A” 

1. Prijemni šaht otpadne vode sa grubom rešetkom 

2. Objekat sa uredajem za predtretman, kapaciteta 2 x 60 l/s 

3. Bioaeracioni bazen, 0 = 38 m 
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4. Naknadni taložnik, 0 = 13,6 m 

5. Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgušnjavanje mulja,  dimenzija 10x38x6 m 

6. Sabirni šaht precišcene vode 

7. Trafo stanica sa dizel agregatom 

8. Objekat sa uredajima za tretman mulja 

9. Komandno-upravna zgrada  

10. Radionica 

11.Portirnica 

 

         

Slika 5.4. Dispozicija objekata za Varijantu „A” 

Varijanta "B" 

1. Prijemni šaht otpadne vode sa grubom rešetkom 

2. Predtretman, kapaciteta 2 x 60 l/s 

3. SBR bazen, dimenzija 18x18x6 m 
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4. Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgušnjavanje mulja, dimenzija 18x18x6 m 

5. Tretman mulja 

6. Komandno-upravna zgrada 

7. Radionica 

8. Trafo stanica sa dizel agregatom 

9. Portirnica 

10. Sabirni šaht precišcene vode 

 

 

Slika 5.5. . Dispozicija objekata za Varijantu „B” 

Varijanta „C” 

1. Prijemni šaht otpadne vode sa grubom rešetkom 

2. Objekat sa uredajem za predtretman, kapaciteta 2 x 60 l/s 
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3. Bioaeracioni bazen sa membranskim modulom, dimenzije bazena: 38x8x6 m; 
dimenzije modula: 5,6x8x4 m 

4. Sabirni šaht precišcene vode 

5. Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgušnjavanje mulja, dimenzija 12,2x20x6 m 

6. Objekat sa uredajima za tretman mulja 

7. Trafo stanica sa dizel agregatom 

8. Komandno-upravna zgrada 

9. Radionica 

10. Portirnica 

                                 

Slika 5.6. Dispozicija objekata za Varijantu „C” 

Ocekivani efekti precišcavanja za analizirane varijante 

Na osnovu iskustava iz eksploatacije, za izabrane varijante prikazani su očekivani efekti smanjenja 

zagađenja relevantnih parametara kvaliteta vode. 
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Parametar Varijanta "A" Varijanta "B" Varijanta "C" 

% smanjenja % smanjenja % smanjenja 

Biohemijska potrošnja kiseonika 

(BPK5) 

bez filtr.75 - 95 
sa filtr. < 97 

bez filtr.80 - 95 
sa filtr. < 97 

> 99.5 % 

Hemijska potrošnja kiseonika 

(HPK) 

bez filtr.65 - 90 

sa filtr. < 92 

bez filtr.70 - 90 

sa filtr. < 93 
> 99.0 % 

Ukupne suspendovane materije 

(SM) 

bez filtr.85 - 95 

sa filtr. < 99 

bez filtr.85 - 95 

sa filtr. < 99 
> 99.9 % 

Azot po Kjeldahl-u (N) < 90 < 90 > 99.2 % 

Ukupan fosfor* (P) 
bez filtr 50 - 70 

sa filtr 70 - 90 

bez filtr 60 - 75 

sa filtr 75 - 92 
> 96.6 % 

* uz primjenu hemijske precipitacije 

Tabela 5.1. Očekivano smanjenje parametara 

Poređenje procesnih varijanti i odabir optimalne za razradu u  Idejnom projektu 

U pogledu tretmana otpadnih voda sve varijante mogu da zadovolje zahtjev za kvalitetom 

efluenta. Najviši kvalitet efluenta moguce je postici primjenom membranskog postupka, odn. 

Varijantom „C”, medutim, uzevši  u  obzir odrednice važeceg Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-

tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju („Sl. list CG”, br.  056/19), 

ovako rigorozno prečišćavanje otpadnih voda nije neophodno. Varijanta „C” iziskuje najmanje 

građevinskog prostora za izgradnju postrojenja, iz tog razloga, investicioni troškovi vezani za 

građevinske radove nešto su niži u odnosu na varijante „A” i „B”, ali je sa aspekta investicionih 

ulaganja - nabavke opreme, kao i troškova pri eksploataciji, Varijanta „C” najnepovoljnija. 

Preliminarna procjena investicionih i pogonskih troškova prikazana je tabelama u nastavku. 

Varijanta Varijanta 
„A“ 

Varijanta „B“ Varijanta 
„C“ 

Građevinski radovi 1.650.000 1.432.500 1.380.250 

Oprema 1.755.000 1.480.000 2.535.500 

UKUPNO, Eur 3.405.000 2.912.500 3.915.750 

Specificni troškovi 
izgradnje, 

EUR/ES 

170 146 196 

Tabela 5.2 Investicioni troškovi izgradnje PPOV - I Faza - 2031. god. 
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Varijanta Varijanta 
„A“ 

Varijanta „B“ Varijanta 
„C“ 

EUR/m3 precišcene vode 0.44 0.38 0.53 

Tabela 5.3. Pogonski troškovi za rad i održavanje 

Što se eksploatacije sa tehničkog aspekta tice, u Varijanti „A” upravljanje postrojenjem je u većoj 
mjeri oslonjeno na iskustvo operatera, dok Varijanta „B” predstavlja savremeniju tehnologiju, sa 
višim stepenom automatizacije i upravljanjem vezanim za funkcionisanje PLC-a, centralnog 
računara i softvera. Ovo omogucuje stabilnost u radu sistema i postizanje konstantnog kvaliteta 
efluenta bez obzira na moguce oscilacije u pogledu dotoka i kvaliteta sirove  vode. Uvažavajuci 
navedene konstatacije, za izradu Idejnog projekta, kao i narednih nivoa projektne 
dokumentacije,tada je  izabrana Varijanta „B” - Proces sa niskoopterecenim aktivnim muljem u 
reaktoru tipa SBR. Međutim, izrađena i kasnije ažurirana Studija izvodljivosti dala  je niže opisane 
opcije i analize.   

 

Napominjemo da su u Studiji izvodljivosti razmatrane  sljedeće opcije za tretman otpadnih voda: 

 

1. Opcija A1 - zasniva se na lokaciji br. 6 kao lokaciji za  prečišcavanje  otpadnih voda, 
prikupljenom prenosu otpadnih voda pomocu glavne crpne  stanice za odvodnju koja ce biti 
locirana na donjem kraju glavne gradske kanalizacije. SPS je povezan u odgovarajući 
otpadnih voda potisni cevovod (DN300) prenosi otpadne vode u ulazni odjeljak PPOV. 
Kapacitet postrojenja iznosi 20.000 ES uz pretpostavku istog tretmana otpadnih voda kao i 
za opciju  A2 (ekvivalentna u  obije opcije). Nakon  tretmana, prečišćene otpadne vode se  
do izlaza odvode pomocu gravitacione kanalizacije DN400. 

2. Opcija A2 - zasniva se na lokaciji br. 7 za lokaciju postrojenja za prečišćavanje otpadnih 
voda, od donjeg kraja glavne gradske kanalizacije do prenosa otpadnih voda gravitacijom 
do PPOV-a. Proces obrade otpadnih voda ekvivalentan je konceptu korišćenom u opciji A1. 
Nakon tretmana otpadne vode se ispuštaju preko ispusta koji se nalazi oko 280 m nizvodno 
od mjesta ispusta A1. 

3. Opcija A3 – zasniva se na lokaciji br.6  gdje bi bila  proširena magistralna kanalizacija za 700 
m u industrijskog zoni, promijenjena lokacija za glavnu kanalizacionu pumpnu stanicu i 
eliminisane manje kanalizacione pumpne stanice. 

Mapa izgleda predloženih opcija prikazana je na sljedećoj slici. 
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Slika 5.7. Karta rasporeda predloženih opcija otpadnih voda - transport i tretman 

 

Na osnovu procjene životne sredine, dugotrajne analize troškova i prethodne procjene povezanih 
operativnih, tehničkih i  administrativnih  kriterijuma, tehnička opcija A2 (PPOV lokacija br. 7) 
može se smatrati povoljnijom za dalji razvoj i sprovođenje Projekta. Pored nižih dugoročnih  
troškova,  ključne prednosti opcije A2 su potpuno ispunjavanje aktuelnih opštinskih urbanističkih 
dokumenata i daleko bolji status otkupa zemljišta. Iako  i urbanističko  planiranje i kupovina 
zemljišta idu u prilog opciji A2, nespojivo urbanisticko planiranje i neriješeno imovinsko pitanje 
zemljišta gotovo bi sigurno bili "zastoji" za opciju A1, a samim tim i za cijeli Projekat. 

Višekriterijumska analiza predloženih tehničkih opcija 

Ovaj segment predstavlja višekriterijumsku procjenu predloženih opcija za transport i 
prečišćavanje otpadnih voda i daje preporuku u vezi sa poželjnom opcijom. Pored ekoloških 
procjena, ovaj dio je razmatrao tehničke, operativne i administrativne kriterijume/aspekte koji 
su od velikog značaja za pouzdanu i normalnu pripremu i primjenu transporta i prečišćavanja 
otpadnih voda. 

Tehnicke mogucnosti za prečišćavanje otpadnih voda 

U Studiji izvodljivosti, koja je izrađena 2012, a ažurirana u februaru 2020,  su dodatno analizirane 
sljedeće tehničke opcije za prečišćcavanje otpadnih voda: 

1. Opcija T1 - Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloških hranjivih 
sastojaka (CAS sa BNR) i aerobna stabilizacija mulja 
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2. Opcija T2 - SBR sa uklanjanjem  bioloških hranjivih sastojaka (SBR  sa BNR) i aerobnom 
stabilizacijom mulja 

Preliminarni tretman, tretiranje mulja i mirisa bili bi isti za obije analizirane opcije. 

Opcije prečišćavanja otpadnih voda sadrže sljedece glavne procesne jedinice. 

CAS sa BNR SBR sa BNR 

Gruba sita Gruba sita 

Dovodna pumpa stanica Dovodna pumpa stanica 

Fina sita Fina sita 

Rezervoar za zadržavanje olujnih voda Rezervoar za egalizaciju 

Procesna pumpna stanica SBR procesna pumpna stanica 

Rezervoari sa aktivnim muljem SBR 

Završni tankovi za sedimentaciju - 

Rezervoar za zgušnjavanje i sakupljanje mulja Rezervoar za zgušnjavanje i sakupljanje mulja 

Postrojenje za dehidrataciju mulja Postrojenje za dehidrataciju mulja 

Postrojenje za uklanjanje mirisa Postrojenje za uklanjanje mirisa 

Tabela 5.4. Procesne jedinice opcija za prečišćavanje 

 

Obje alternative se zasnivaju na procesu suspenzije sa aktiviranim suspendovanim rastom i 
dizajnirane su tako da omoguce uklanjanje biološkog fosfora i azota (hranljivih materija) i 
aerobnu stabilizaciju mulja. Glavna razlika izmedu analiziranih procesa je raspored objekata. 

Konvencionalni sistem sa aktivnim muljem sastoji se od rezervoara sa aktivnim muljem i završnih 
rezervoara za sedimentaciju. Uklanjanje ugljenika i bioloških hranjivih materija odvija se u seriji 
rezervoara sa anaerobnim, anoksicnim i oksi uslovima. Pojačano uklanjanje fosfora vrši se 
preuzimanjem bakterija u anaerobnim uslovima. Uklanjanje azota se vrši u dvije faze: nitrifikacija 
u aerisanoj fazi i denitrifikacija u anoksicnim uslovima. U procesu nitrifikacije amonijak se 
oksiduje u nitrate pomocu dvije grupe autotroficnih bakterija koje djeluju uzastopno: 
nitrobakterije i nitrosamini. Komprimovani vazduh se uvodi  na dno rezervoara pomocu difuzera 
sitnih mjehurica. Krajnji proizvod je gasoviti azot koji se oslobada u atmosferu. Uloga rezervoara 
za sedimentaciju je da razbistri efluent taloženjem cvrstih tvari iz aktivnog mulja. SBR postupak 
koristi reaktor za punjenje i izvlacenje sa potpunim miješanjem tokom serije reakcije. Oba 
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procesa su efikasna u prečišćavanju otpadnih voda i obezbjeđuju otpadne vode u skladu sa 
zahtjevima. 

U Studiji izvodljivosti je ocijenjeno da je postupak CAS povoljniji, jer je manje osjetljiv na 
promenljiva hidraulicna opterećenja, pouzdaniji je tokom teških zimskih radnih uslova, pogodniji 
s obzirom na veoma ograničena (ili  nepostojeca) prakticna operativna iskustva osoblja  operatera  
u  tretmanu otpadnih voda. Zbog toga je u Studiji izvodljivosti preporučeno da se nastavi sa 
postupkom CAS (opcija T1) u daljim koracima pripreme projekta. 

 

Koncept upravljanja kanalizacionim muljem 

Zakonom o upravljanju otpadom kanalizacioni mulj je definisan kao otpad koji nastaje u otpadnim 
vodama tokom njihovog prečišćavanja. Plan upravljanja muljem je bio sastavni dio predloga  
Državnog plana upravljanja otpadom do 2020. godine. 

Prema Zakonu o upravljanju otpadom („Sl. list  CG“, br. 064/11 i 039/16), mulj  iz otpadnih voda 
treba podvrgnuti biološkoj, hemijskoj ili termičkoj obradi, dugoročnom skladištenju ili drugom 
odgovarajućem procesu ciji je  cilj  smanjenje njegove fermentabilnosti i opasnosti po zdravlje, 
kao i mogučnost njegovog tretmana prije nego što se primijeni u poljoprivredi. 

Iako je nadležno tijelo za upravljanje muljem Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i 
urbanizma, relevantno nacionalno tijelo za regulaciju, planiranje i sprovodenje planova 
upravljanja muljem iz otpadnih voda je Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja. Stoga je 
dobra koordinacija izmedu  dva  ministarstva  preduslov za uspješno sprovodenje mjera za 
smanjenje otpadnog  mulja  njegovom ponovnom upotrebom. 

Dugoročno rješenje može obuhvatati transport otpadnog mulja do regionalnog postrojenja za 
solarno sušenje mulja u opštini Berane, kako je predloženo Nacionalnim planom upravljanja 
otpadom. Ipak, nema napretka u primjeni ove regionalne opcije, dok izgradnja odvojenog 
postrojenja za sušenje mulja u Rožajama nije izvodljiva zbog klimatskih uslova (niske temperature 
i visoka vlažnost vazduha). Solarno postrojenje za sušenje bilo bi neefikasno tokom hladnih 
mjeseci, pa bi zato bila potrebna velika površina za skladištenje mulja. 

Imajuci u vidu sve navedeno i činjenicu da odlaganje kanlizacionog mulja još  nije riješeno na 
nacionalnom nivou, odlaganje mulja na posebnoj deponiji ostaje prelazna opcija za projekat u 
Rožajama. U početnom periodu, mulj proizveden   na PPOV-u bi se mogao koristiti kao završni 
sloj za zatvaranje postojeceg odlagališta, dok se ne završi izgradnja nove deponije za odlaganje 
mulja na lokaciji predviđenoj prostornim planom. Mjesto za odlaganje kanalizacionog mulja 
određeno je opštinskim dokumentima o prostornom planiranju, u udaljenom, šumskom području 
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uz glavni put za Pec (P-8). Nalazište se nalazi u široj zoni sela Dacići, oko 3 km jugoistocno od 
centralnog urbanog područja Rožaja. Nekada je lokacija korišcena za odlaganje industrijskog 
otpada lokalne fabrike stakla koja je prekinula proizvodnju prije nekoliko godina. Za ovu namjenu 
rezervisana površina iznosi približno 2 ha. Medutim,  katastarske  parcele na ovom području tek 
treba da se formiraju. Zemljište je u državnom vlasništvu. Lokacija je zatvorena, zašticena 
borovima od pogleda sa puta. U susjedstvu nema stambenih i rekreativnih površina; najbliže 
domacinstvo se nalazi na oko 1000m zapadno od lokacije. U blizini lokacije nema površinske vode 
koja bi mogla prouzrokovati poplave. 

Prema opštoj geološkoj karti, prevladavajuci oblici reljefa su sedimentne stijene (krečnjak i 
dolomiti) sa pukotinama i talasima, niske propustljivosti. Na širem području ima puno izvora i 
vodotoka, medutim zbog bogate vegetacije erozijska aktivnost je zanemarljiva. Oko 500  m 
nizbrdo od predloženog lokaliteta nalazi   se Plunski potok koji protice uskom dolinom do ušca u 
rijeku Ibar. Jedan od trenutnih gradskih izvora snabdijevanja pijacom vodom - izvor Grlja  nalazi  
se  na oko 700m istočno od predloženog mjesta deponije. Zona zaštite izvora vode Grlja 
naznačena u Prostorno-urbanističkom planu opštine Rožaje pokazuje da je predložena lokacija 
deponije mulja van ove zone. Da bi se istražio potencijalni uticaj predložene deponije mulja na 
površinske i podzemne vode, potrebna su dalja ispitivanja koja podrazumijevaju detaljne 
hidrogeološke analize. 

Nadmorska visina lokaliteta na njegovoj južnoj strani (pristup lokaciji) je oko 1370 mnv, umjereno 
opada prema njegovom sjevernom kraju (na oko  1360 mnv). Granice lokacije nisu jasno 
označene, jer parcelacija zemljišta na ovom području nije završena. Preko lokacije vodi 
makadamski put koji bi mogao da omoguci pristup kamionima koje prevoze mulj. Uz desnu stranu 
pristupnog puta nalazi se depresija (duboka 3-5 m) površine od oko 2.500 m2. Tokom posjete 
lokaciji primijećeni su ostaci hemijskih ostataka (poput kreča) koji su se ranije odlagali na lokaciji. 
Prije izgradnje deponije površinski sloj koji sadrži naslage otpada mora se ukloniti. Prostor sa 
lijeve strane puta je ravan ili  umjereno  nagnut. 

Udaljenost izmedu PPOV i deponije duž lokalnih/glavnih puteva je oko 10,5km. Prema 
informacijama koje su pružile lokalne vlasti, glavni put  je  dobro održavan, uz povremene blokade 
tokom teških zimskih uslova. Ipak, zbog povremenih teških zimskih uslova (temperature  
smrzavanja,  sniježne padavine)  i potencijalne nepristupačnosti deponije, planirano  je  
uspostavljanje  privremenog skladišta preradenog mulja na lokaciji PPOV. Ovo područje za 
privremeno skladištenje isušenog mulja bice pokriveno. Raspoloživa površina lokacije od oko 2,0 
ha dovoljna je za smještaj kumulativne kolicine tokom sljedece desetogodišnje proizvodnje mulja 
na PPOV (od  pocetka  rada  PPOV koji se ocekuje 2024. godine). Osnovni kriterijumi za 
projektovanje mono deponije mulja prikazani su u nastavku. 
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Opis Jedinica Vrijednost 

Dehidrirani mulj   

Kumulativna kolicina mulja za odlaganje (tokom 10 

godina) 

t 13,511 

Sadržaj vlage % 65 

Sadržaj SM % 35 

Kumulativna kolicina mulja (za 10 godina) m3 12,800 

Potrebna površina za odlaganje m2 5,300 

Potrebna bruto površina (ukljucujuci celije, tampon 

zonu, uslužno podrucje, zgrade i puteve) 
ha 2 

Tabela 5.5. Kriterijumi za projektovanje mono deponije 

 

Metode rada u toku izvođenja i funkcionisanja projekta. Izvođenje i funkcionisanje projekta biće 
prilagodeno specificnostima posmatranog projekta. Kako bi ciljevi zaštite životne sredine bili 
postignuti, funkcionisanje postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) na predmetnoj 
lokaciji mora biti usaglašeno sa svim propisima iz domena životne sredine. Na osnovu  ovoga 
mora postojati jedinstvena metodološka osnova sa jasno  definisanim  koracima  za analizu ovih 
odnosa, koja potice od neophodnosti ispunjenja  osnovnih  principa kompatibilnosti, usklađenosti 
nivoa analize i sukcesivne razmjene informacija. 

U smislu opštih metodoloških načela Elaborat procjene uticaja  je uraden tako,  što su prethodno 
definisani: osnove za analizu  uticaja,  polazni  podaci  i projektna dokumentacija. 

Planovi lokacija i nacrti projekta- Projekat je raden prema Urbanističko- tehničkim uslovima i 
projektnom zadatku za izradu dokumentacije. 

U projektnoj dokumentaciji, razradene su sve faze uz primjenu savremenih tehničko tehnoloških 
rješenja za objekte ove vrste i  namjene. Izmjena u odnosu na projektni zadatak nije bilo. 

Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta. Kroz projektnu dokumentaciju definisani su 
materijali koji se koriste za izgradnju predmetnog postrojenja. Predviđen je uređaj izrađen od 
standardnih materijala, kao i sam proces rada uređaja, koji daje adekvatno prečišćavanje otpadne 
vode, ciji stepen  prečišćavanja omogućava da se prečišćena otpadna voda može ispuštiti u 
recipijent, odnosno rijeku Ibar, tako da nijesu obrađivana druga varijantna rješenja. 
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Slika 5.8. Predložena lokacija za odlaganje mulja 

Vremenski raspored za izvođenje i prestanak funkcionisanja projekta. Pocetak izvođenja 
projekta zavisi od termina dobijanja građevinske dozvole i izbora Izvođača radova, dok prestanak 
funkcionisanja projekta, zbog njegove namjene, nije planiran, tako da ce se svaka eventualna 
promjena u prostoru obuhvata predmetnog podrucja razmatrati sa aspekta mogucih uticaja na 
životnu sredinu u posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni prostorno planske dokumentacije. 

Veličina lokacije ili objekta. Površina zemljišta,  odnosno katastarskih parcela  na kojima je 
planirana izgradnja objekta postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje, 
iznosi 19.657 m2. 

Projektnom dokumentacijom su definisane dimenzije objekta PPOV, tako da predmetni objekat 
predstavlja jednobrodnu halu pravougaone osnove u okviru koje se nalaze pet odvojenih 
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cjelina, i to: objekat predtretmana, četiri  bazena i objekat za tretman mulja sa rezervoarom za 
mulj. Širina hale je 19.0  m, a ukupna dužina 108.0 m. 

Obim proizvodnje. Prema Idejnom projektu maksimalni  dnevni  protok  otpadnih voda koji je 
proračunat za 2021. god je 47,53 l/s,. Projektom je predvideno da I. faza do 2031. god. obradi 
kolicinu od 58,75 l/s, a druga faza do 2040. god. 78,28 l/s. 

Kontrola zagađenja. Kontrola zagađenja u toku izgradnje i eksploatacije objekta je obaveza 
Nosioca projekta. 

Uredenje odlaganja otpada ukljucujuci reciklažu, ponovno korišcenje i konacno odlaganje. 
Idejnim projektom je predvideno  da  sve  prečišćene otpadne vode iz PPOV budu ispuštene u 
rijeku Ibar.  Kvalitet  otpadnih  voda mora da odgovora kvalitetu definisanim Pravilnikom o 
kvalitetu i sanitarno- tehnickim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u  recipijent  i  javnu 
kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja 
i sadržaju izvještaja o utvrđenom kvalitetu otpadnih voda, („Sl. list CG“, br. 45/08, 09/10, 26/12, 
52/12 i 59/13), koji definiše maksimalno dopuštene koncentracije parametara otpadnih voda 
koje se mogu ispuštati u recipijent, odnosno površinske vode. 

Sav komunalni otpad koji bude nastajao na lokaciji od strane zaposlenih ce se odlagati u 
kontejnere i odvoziti od strane nadležnog komunalnog preduzeca. 

Što se tice kanalizacionog mulja, projektnim tehnološkim  rješenjima predviđen  je njegov 
tretman na lokaciji PPOV-a odakle ce biti periodicno transportovan na posebnu lokaciju za 
deponovanje koju je odredila lokalna  uprava  opštine  Rožaje. 

Uređenje pristupa projektu i saobraćajnim putevima. Pristup lokaciji PPOV bice obezbijeđen 
preko pristupnog puta, koji ce biti povezan sa magistralnim putem Rožaje-Dračenovac-Ribarići, 
tako da nijesu u fazi izrade projektne dokumentacije i Elaborata procjene uticaja razmatrana 
alternativna rješenja. 

Odgovornost i procedura za upravljanje životnom sredinom. Za upravljanje životnom sredinom 
tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja projekta, odgovoran je Nosilac projekta. U toku 
izvođenja i funkcionisanja projekta potrebno je maksimalno se pridržavati važecih zakona i mjera 
koje su date ovim elaboratom, a koje se ticu upravljanja životnom sredinom na lokaciji PPOV-a. 

Obuka. Neophodno je da Izvođac radova, tokom izvođenja radova, provede potrebnu obuku 
zaposlenih na lokaciji projekta u cilju edukacije vezano  za  zaštitu životne sredine. Takode, Nosilac 
projekta je u obavezi da izvrši obuku svih zapsolenih na lokaciji PPOV-a, kako bi isto moglo 
funkcionisati na odgovarajuci način i u skladu sa važećim zakonskim propisima. 
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Monitoring. Tokom funkcionisanja predmetnog postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda sve 
mjere predviđene za smanjenje uticaja na  životnu  sredinu treba da budu praćene i sprovođene 
od strane ovlašcene institucije.  U  tom  smislu ce mogući uticaji na životnu sredinu biti usklađeni 
sa efikasnošcu predviđenih mjera. 

Planovi za vanredne situacije. U  sklopu  tehnicke  dokumentacije funkcionisanja PPOV Rožaje, 
obaveza Nosioca projekta je da izradi plan za vanredne prilike. 

Planovima za vanredne prilike se planiraju mjere i aktivnosti za spriječavanje i umanjenje 
posljedica akcidentnih situacija, organizovano i koordinirano angažovanje odredenih subjekata 
sistema i Nosioca projekta, kao i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zaštite i spasavanja 
ljudi i materijalnih dobara. 
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6.OPIS SEGMENATA ŽIVOTNE SREDINE 
 

6.1.Stanovništvo (naseljenost i koncentracija) 
 

Projekat se realizuje u zoni sa manjom gustinom naseljenosti. U okolini predmetne lokacije 
najbliži naseljeni stambeni objekti su na oko 120 m udaljenosti. Od centra Rožaja predmetna 
lokacija je udaljena oko 2,2 km vazdušne linije. 

Prema popisu stanovništva iz 2011. godine opština Rožaje ima  23.312 stanovnika. Od toga u 
gradskom dijelu živi 9.567 stanovnika. 

 

6.2.Zdravlje ljudi 
 

Predmetni projekat ima za cilj prečišćavanje komunalnih otpadnih voda sa podrucja opštine 
Rožaje, što kao posljedicu može imati samo pozitivne efekte kako na životnu sredinu, tako i na 
zdravlje ljudi. 

 

6.3.Biodiverzitet (flora i fauna), posebno podaci o rijetkim i zašticenim vrstama 
 

Flora i fauna za predmetnu lokaciju PPOV-a i njeno šire okruženje opisana je u poglavlju 2.8. 

Rješenjem Republickog zavoda za zaštitu prirode o stavljanju pod zaštitu pojedinih biljnih i 
životinjskih vrsta (Sl. List RCG, br. 76/06) zašticene su slijedece vrste životinja koje se mogu sresti 
u staništima opisanim u poglavlju 2.8.: medvjed Ursus arctous, sljepic Anguis fragilis, smukovi 
Malpolon monspessulana i Elaphe longissima i sljedeće vrste ptica: vidjeti Strix aluco, Accipiter 
gentilis, Falco peregrinus, Dendrocopos leucotos, Dryocopos martius. Registrovane su i Columba 
palumbus, Cuculus canorus, Parus montanus, Sitta europea, Certhia familiaris, Troglodytes 
troglodytes, Turdus viscivorus, Turdus philomelos, Turdus merula, Phoenicurus phoenicurus, 
Sylvia atricapilla, Regulus regulus, Regulus ignicapillus, Pyrrhula pyrrhula, Fringilla coelebs, Buteo 
buteo, Accipiter nisus, Dendrocopus major, Nucifraga caryocata. 

 Na predmetnoj lokaciji nisu zabilježene endemicne, rijetke, ugrožene ili zašticene biljne vrste! 
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6.4.Zemljište (zauzimanje/korišcenje zemljišta, kvalitet  zemljišta, geološke  i 
geomorfološke karakteristike) 
 

Površina zemljišta, odnosno dijela katastarske parcele na kojoj je planirana izgradnja objekta 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje, iznosi 19.657 m2. 

Zemljišta prostora Opštine Rožaje formirana su pod uticajem: geloške podloge, klime, reljefa, 
biljnog i životinjskog svijeta, kao i pod uticajem čovjeka. 

Najvece rasprostranjenje imaju zemljišta iz klase – nerazvijenih, humusno akumulativnih, 
kambicnih, aluvijalnih i deluvijalnih. 

Područje pripada Durmitorskoj geotektonskoj jedinici u širem smislu. Podloga lokacije je 
izgrađena od stijena srednjetrijaske starosti - ladinik (T 2) koga čine krečnjaci sa rožnacima i 
dolomiti. Oni grade osnovu terena šire okoline grada. Preko njih je diskordantno nataložena 
jurska (J2.3) dijabazrožnacka formacija i mjestimicno paleogeni sedimenti (Pl?). Sjeveroistočno 
od grada je i proboj vulkanita (1q) predstavljenih kvarckeratofirima i keratofirima kao  i  manje  
partije gornje trijaskih (T3) karbonatnih stijena. 

Detaljni opis geoloških i geomorfoloških karakteristika dat je u poglavlju 2.3. 

 

6.5.Tlo (organske materije, erozija, zbijenost, zatvaranje tla) 
 

Od savremenih geoloških procesa i pojava u okolini lokacije  istraživanja  prisutan je samo proces 
planarne erozije. Planarnom erozijom je zahvaćen kompletan teren u većoj ili manjoj mjeri. Ovoj 
eroziji su posebno podložni površinski otkrivene sredine (flivijoglacijal, terase). Pošto je teren 
relativno  malog nagiba i pokriven vegetacijom to je intenzitet procesa mali. Teren je stabilan. 

 

6.6.Voda (hidromorfološke promjene, kolicina i kvalitet sa posebnim osvrtom na ispuste 
otpadnih voda) 
 

Teritorija opštine Rožaje pripada području izuzetno bogatom vodama. Glavnu hidrografsku 
arteriju u Rožajama predstavlja gornji tok rijeke Ibra. Ibar izvire iz istoimenog vrela, u podnožju 
ogranka Hajle - Dermandola, na 1.270-1.268 m  n.v., na završetku toka rijeke Suhovare. Gornji 
Ibar protiče srednjim tokom kroz opštinu, dužine 39 km, sa prosječnim proticajem 6,8 m3/sek.  
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Tu  su  još izvorišta: Ćosovsko vrelo (60 lit/sec) Plunačke rijeke (30 lit/sec), Malisorsko vrelo (10 
lit/sec), Izvorište rijeke Ibar. Evidentirano je preko 180 izvorišta, ukupnog izmjerenog kapaciteta 
674,98 l/sec. 

Važno je napomenuti da pored lokacije na kojoj ce biti izgrađeno PPOV za opštinu Rožaje protiče 
rijeka Ibar koja ce biti recipijent za prečišćene otpadne vode iz postrojenja. 

 

6.7.Vazduh (kvalitet vazduha) 
 

Opština Rožaje nije obuhvaćena nacionalnim programom kontrole i praćenja kvaliteta vazduha u 
Crnoj Gori, tako da sa predmetne lokacije ne postoje  izvještaji o kvalitetu vazduha. Međutim, 
detaljna analiza za sjevernu zonu kvaliteta vazduha, kojoj prema Uredbi o uspostavljanju mreže 
mjernih mjesta za praćenje kvaliteta vazduha, pripadaju i Rožaje, data je u podpoglavlju 4.1. 

 

6.7.Klima  
 

Rožajsko područje se nalazi na sjeveroistoku Crne Gore. Reljef je raščlanjen, ali  u osnovi Rožaje 
ima karkter visoke  kotline u dolini rijeke Ibar. Gradsko naselje  je nadmorske visine 1.000-1.050 
mnm, okruženo planinskim vijencima sa vrhovima preko 2.000 mnm: Hajla 2.403 m, Štedim 2.277 
m, Žlijeb 2.352 m itd. Rožajska kotlina je najotvorenija dolinom rijeke Ibar, odnosno pravcem 
sjeveroistok-jugozapad. 

U Rožajama postoji klimatološka stanica, na kojoj se vrše mjerenja i osmatranja meteoroloških 
elemenata i pojava samo tri puta dnevno, u 7, 14 i 21 cas. Meteorološka stanica u Rožajama, koja 
se nalazi na 1.012 mnm, počela je sa radom 1968. godine. 

Klima je detaljno obrađena u poglavlju 2.5. 

 

6.8.Materijalna dobra i postojeći objekti 
 

Na predmetnoj lokaciji ne postoje izgrađeni objekti bilo kojeg tipa. Najbliži stambeni objekti 
lokaciji su na oko 120 m zapadno od lokacije projekta, dok se sjevero-zapadno od lokacije 
projekta na udaljenosti od oko  180m  nalazi  poslovni objekat, koje koristi preduzece „Interfood 
35” d.o.o. Rožaje. 
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6.9. Kulturno nasljeđe-nepokretna kulturna dobra, ukljucujuci arhitektonske i arheološke 

aspekte 
 

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema područja koja su zaštićena kada su u pitanju nepokretna 
kulturna dobra. 

Arheološki lokaliteti su nedovoljno ispitani i obrađeni su u Poglavlju 2. Elaborata.   

 

6.10. Predio i topografija 
 

Biogeografsko-ekološkom analizom prostora Crne Gore, Prostornim Planom Crne Gore, 
prepoznaje se 21  pejzažna jednica kojoj Rožaje (18) pripada. 

Detaljan opis pejzažnih karakteristika dat je u Poglavlju 2.   

 

6.11. Izgradenost prostora lokacije i njena okolina 
 

Predmetna lokacija nije izgrađena.  

Najbliži izgrađeni objekti namijenjeni za poslovanje se nalaze sjevero-zapadno od lokacije 
projekta,  na  udaljenosti  od oko 180 m od PPOV. Objekti namijenjeni za individualno stanovanje 
se nalaze  na oko 120 m zapadno od predmetnog postrojenja. 
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7.OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTICAJA 
 

Na predmetnoj lokaciji je planirana izgradnja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) 
u opštini Rožaje. 

Bilo kakvi radovi u prirodi, odnosno u životnoj sredini, opavdani, društveno korisni itd. narušavaju 
postojeću prirodnu ravnotežu i imaju određene posledice i uticaje na prirodnu sredinu. Ti uticaju 
mogu biti privremenog i trajnog karaktera.  

U konkretnom slučaju od privremenog značaja su negativne posledice koje nastaju usled 
izvođenja radova na izgradnji postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda. 

Trajne posljedice ogledaju se, prije svega, u uzurpaciji zemljišta, ispuštanju otpadnih voda u rijeku 
Ibar, moguće  povećanje nivoa buke, aerozagađenja, vibracija, zagađenja voda, zemljišta i u 
promjeni pejzažnog izgleda.  

Pored ovih, da kažemo negativnih uticaja, izgradnja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 
u Rožajama je   neophodno, veoma korisno i pozitivno sa aspekta, prije svega, nekontrolisanih 
ispusta u rijeku Ibar, jer kontrolisani process ispuštanja otpadnih voda, uz primjenu 
najsavremenijih standard smanjuje negativne efekte na životnu sredinu i kvalitet voda na ovom 
području.  

Bez obzira da li uticaj smatramo korisnim ili negativnim (priroda uticaja), način na koji je on 
povezan sa komponentama životne sredine je relavantan za proces procjene uticaja na životnu 
sredinu. U suštini, stepen do kojeg je moguće uticaj izmijeniti ili modifikovati mjerama za 
ublažavanje ili uklanjanje negativnih uticaja, najviše zavisi od same prirode uticaja kao i od 
njegovog tipa. 

Bilo kakvi radovi, manjeg ili većeg obima, mogu uticati na životnu sredinu. Njihov uticaj može biti 
privremenog ili trajnog karaktera  nastao  u  toku izvodenja radova, eksploatacijom projektovanog 
zahvata ili u slucaju akcidenta.  U konkretnom slučaju posebna pažnja posvećena je mogućim 
uticajima na: vazduh, vodu i zemljište, kao i na stanovništvo, floru i faunu itd. 
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Metodologija 

 

Da bi smo mogli da pravilno analiziramo uticaje na životnu sredinu i njene komponente moramo 
da razumijemo samu terminologiju procjene uticaja koja je data u sljedećoj tabeli: 

 

Termin                                                            Definicija 

Priroda uticaja 

Pozitivan uticaj                 Uticaj za koji se smatra da predstavlja unapređenje u odnosu na nulto 
stanje komponente sredine na koju utiče.                                                                         

Negativan uticaj Uticaj za koji se smatra da predstavlja negativnu promjenu u odnosu na 
nulto stanje komponente sredine na koju utiče. 

Tip uticaja 

Direktni uticaj Uticaj koji prističe iz direktne interakcije između projektne aktivnosti i 
prijemne sredine odnosno komponente životne sredine. (npr. 
Zauzimanje prostora gradnjom objekata kojom se gube habitati koji su 
tu postojali). 

Indirektni uticaji  Uticaji koji nastaju usled drugih aktivnosti koje su posledica odnosno 
ohrabrene su da se dogode poslije realizacije projekta (npr. kada 
realizacija projekta promoviše mogućnost realizacije sličnih projekata u 
neposrednom okruženju). 

Sekundarni uticaji Uticaji koji nastaju poslije primarne interakcije projekta sa 
komponentom prijemne sredine kao posljedica te reakcije u samoj 
komponenti sredine (npr. kada gubitak dijela habitata uzrokuje 
slabljenje vitalnosti populacije određene vrste na širem područiju od 
lokacije projekta). 

Kumulativni uticaji Uticaji koji djeluju povezano sa drugim uticajima, drugih projekata ili ne 
povezanih aktivnosti a koji utiču na isti resurs ili receptor životne 
sredine u kojoj se realizuje projekat. 
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Da bi se razmotrili uticaji koji su relevantni za projekat rekonstrukcije postojećeg puta i 
pripadajućih mostova, moraju biti identifikovani i pozitivni i negativni uticaji podjednako. Tamo 
gdje je adekvatno, studija identifikuje i direktne, indirektne i sekundarne uticaje. Ako postoje 
kumulativni uticaji se analiziraju u posebnom poglavlju. 

Opis postojećeg stanja (poglavlje 2 opis lokacije i poglavlje 6 opis segmenata životne sredine) i 
opis karakteristika projekta sa svim njegovim komponentama (poglavlje 3 opis projekta) služe da 
bi se identifikovali i procijenili značaj potencijalnih pozitivnih i negativnih uticaja. 

Metodologiju procjene uticaja koju smo koristili u ovoj studiji smo koncipirali u dvije faze za svaki 
razmatrani segment životne sredine kako za fazu izgradnje tako i za fazu funkcionisanja i to: 

• Prepoznavanje i definisanje uticaja: ima za cilj da se odredi šta bi se potencijalno moglo 
dogoditi usljed interakcije aktivnosti rekonstrukcije datog objekta sa fizičkom, 
hemijskom, biološkom i društveno-ekonomskom sredinom; 

• Procjena uticaja: potencijalni uticaji će se procijeniti kako bi se utvrdio njihov značaj 
time što se kombinuje veličina potencijalnog uticaja i osjetljivost resursa/prijemne 
sredine na koje će se potencijalno uticati. 

Osjetljivost receptora/prijemne sredine je stepen do kojeg je dati receptor sposoban da se manje 
ili više prilagodi nastalom uticaju. Dakle osjetljivost receptora/prijemne sredine uzima u obzir 
vrijednost i otpornost odnosno ranjivost datog receptora. 

U slučaju da resurs/prijemna sredina nije suštinski zahvaćena uticajem ili je taj uticaj zanemarljiv 
u odnosu na varijacije u prirodnom okruženju, ne očekuje se potencijalni uticaj i nije ga potrebno 
prijaviti. Takvi uticaji ne zahtijevaju određivanje mjera za umanjenje i otklanjanje negativnih 
uticaj i samim tim nijesu relevantni za proces donošenja odluka. 

Ova metodologija procjene uticaja će se primijeniti na promjene koje su povezane sa operativnim 
aktivnostima Projekta kao što su: 

• realizacija projekta (izgradnja PPOV); 

• korišćenje prirodnih resursa (voda, prostor lokacije na kojem će da se izgrade  
infrastrukturni elementi); 

• emisije i ispuštanja (emisije u vazduh, generisanje čvrstog otpada, buka, svjetlost itd.); 

•  
Procjena mogućih uticaja koji su povezani sa akcidentnim događajima će se izvršiti posebno, u 
skladu sa metodologijom kojom se utvrđuje učestalost takvih događaja. 
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Svaka projektna aktivnost je međusobno povezana sa hemijskim, fizičkim i biološkim segmentima 
prirodnog okruženja, uključujući niz ometajućih faktora. Kada je riječ o aktivnostima 
rekonstrukcije i funkcionisanja datog projektovanog puta sa mostovima glavni ometajući faktori 
koje treba razmotriti kao izvore mogućih uticaja na životnu sredinu su identifikovani na sljedeći 
način: 

• emisije u vazduh (prašina i izduvni gasovi rada mehanizacije koji nastaju u fazi izgradnje 
objekata); 

• generisanje buke koje je povezano sa aktivnostima izgradnje planiranih tehničkih objekata  
usljed rada i kretanja mehanizacije u fazi izgradnje; 

• generisanje otpada, građevinskog otpada i šuta u fazi izgradnje i čvrstog komunalnog 
otpada i komunalnih otpadnih voda koje će generisati radnici angažovani na realizaciji 
projekta; 

• privremeno zauzimanje prostora lokacije izgadnjom objekata koje prouzrokuje gubitak 
vrsta i staništa na samoj lokaciji budućeg PPOV.  
 

Uticaj izgradnje i eksploatacije Projekta izgradnje PPOV na životnu sredinu na lokaciji i njenom 
okruženju može se javiti: 

• u fazi izgradnje i 
•  u fazi eksploatacije. 

Uticaji u fazi izgradnje javljaju se kao posljedica projektnih aktivnosti usmjerenih na pripremu i 
izgradnju objekta i po prirodi su većinom privremenog karaktera odnosno njihovo dejstvo 
prestaje sa prestankom izvođenja datih aktivnosti.  

Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, građevinskih mašina, primjene različitih 
tehnologija i organizacije izvođenja radova.  

Kao posljedica eksploatacije objekta, tokom vremena može se javiti uticaji koji bi izazvali 
određene poremećaje u životnoj sredini u smislu promjene površinskog statusa rijeke Ibar. 

U toku izgradnje i eksploatacije objekta mogu se javiti akcidentne situacije. Pod akcidentnim 
situacijama se smatraju nepovoljni događaji nastali tokom izgradnje i eksploatacije projekta, bilo 
zbog neadekvatnog upravljanja projektom ili nekom od njegovih komponenti ili zbog dejstva više 
sile. 
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7.1.Uticaji u toku izvođenja radova 
 

7.1.1.Uticaji na vazduh u toku izvođenja radova 

 

7.1.1.1.Imisijske koncentracije zagadujucih materija prilikom izvodenja radova 

 

Proizvodnja prašine usled iskopavanja predstavlja jedan od problema za vrijeme faze izgradnje 
PPOV-a. Izduvni gasovi mehanizacije koja se angažuje na izvođenju radova mogu uticati na 
kvalitet vazduha. Ovi izduvni gasovi sadrže CO2, CO, NOX, okside sumpora i ostale organske 
zagadivace nastale prilikom sagorijevanja goriva. 

Za potrebe iskopavanja temelja i ostalih zemljanih radova na lokaciji PPOV-a neophodno je 
angažovati bager, utovarnu lopatu i kamion za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo, 
nabrojane mašine koriste dizel gorivo, a njegova potrošnja je 0.2 kg/kWh. Radovi na izgradnji 
postrojenja za  precišcavanje otpadnih voda traju ukupno 480 dana, shodno dinamičkom planu. 

Procjena i proračun emisija prašine i gasova 

Proračun je sproveden na osnovu specifikacija i standarda koje moraju zadovoljavati pogonski 
motori radnih mašina i planiranog  godišnjeg  broja  radnih sati mašina. 

Sve pogonske mašine moraju zadovoljavati norme standarda granicnih emisija EU Direktivom 
97/68/EC kojom su za proizvodače definisani standardi. Implementacija propisa otpocela je 1999. 
g. sa EU Stage I,  dok je EU Stage  II  od 2001. godine. 

Primjena mnogo strožijih standarda dopuštenih emisija štetnih materija  EU  Stage III i Stage IV 
vezana je za 2006. odnosno 2014. godinu prema Direktivi 2004/26/EC. Ukupne emisije u nastavku 
su proračunate prema graničnim vrijednostima za vanputnu mehanizaciju tj. radnu opremu za 
standardizovane dopuštene emisije CO, HC, NOx i PM10. Tako, radne mašine koje će se koristiti 
zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage IIIb, ali s obzirom da  koriste  mašine proizvodnje do 
2006. godine, proračun je izvršen i prema odrednicama standarda EU Stage III, izuzev za agregat 
kod kojeg je korišcen standard EU Stage II (na bazi kataloga proizvodača). 

U  tabelama, kako slijedi, prikazane su okvirne vrijednosti emisije štetnih gasova  i prašine 
(česticnih materijala), a emisije su proračunate prema podacima o predviđenim radnim 
mašinama i njihovim radnim satima (proračun prema EU Stage III B). S obzirom da ce proračunate 
emisije predstavljati maksimalne dozvoljene, stvarne emisije ce biti manje. Stoga se proračunate 
emisije mogu posmatrati kao tzv. najgori slučaj (worst case) emisije izduvnih gasova. 
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Cat. 
snaga 

Datum 
CO HC NOx PM 

kW g/kW

h 

L 130 :S P :S 560 2011.01 3.5 0.19 2.0 0.025 

M 75 :S P < 130 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025 

N 56 :S P < 75 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025 

P 37 :S P < 56 2013.01 5.0 4.7* 0.025 

*NOx+HC 

Tabela 7.1. Stage III B Standard za vanputnu mehanizaciju 

 

Cat. 
snaga 

Datum 
CO HC NOx PM 

kW g/kW

h 

E 130 :S P :S 560 2002.01 3.5 1.0 6.0 0.2 

F 75 :S P < 130 2003.01 5.0 1.0 6.0 0.3 

G 37 :S P < 75 2004.01 5.0 1.3 7.0 0.4 

D 18 :S P < 37 2001.01 5.5 1.5 8.0 0.8 

Tabela 7.2 Stage II Standard za vanputnu mehanizaciju 

 

Proračun emisije štetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se koristi i agregata 
dat je u tabeli 3.23 u podpoglavlju 3.6.3. 

Emisija gasova iz motora građevinskih mašina sa unutrašnjim sagorijevanjem prikazana je u 
tabeli.  Uzimajuci u obzir efektivni period rada mašina i ako je broj radnih dana 480 dobijene su 
granicne vrijednosti izražene u g/s: za  CO 0,439; za HC 0,028; za NOx 0,288; za PM10 0,004. 

Proračun imisijskih koncentracija gasova i prašine, pri radu angažovanih mašina dat je u sljedećoj 
tabeli za rastojanje 25 metara od mjesta emisije (brzina vjetra 1,5 m/s). 
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Parametar Vrijednost imisije na 

rastojanju 25 m od mjesta 
emisije 

Granicna vrijednost 

CO µg/m3
 81.71 

Max dozvoljena dnevna 8-casovna 
vrijednost 10 mg/m3

 

HC µg/m3
 5.19 

1h, sred.vrij. 200 µg/m3
 

Godišnja sred. vrij. 40 µg/m3
 

NOx µg/m3 52.94 
1h, sred.vrij. 300 µg/m3 

Dnevna sred. vrij. 110 µg/m3
 

PM10 µg/m3 0.74 
Srednja dnevna 

granična vrijednost 50 
µg/m3

 

Tabela 7.3. Proračun imisijskih koncentracija gasova i prašine 

Iz prikazanih rezultata  je jasno  da prezentovane količine zagađujucih materija  ne mogu izazvati 
negativne uticaje na kvalitet vazduha na ovom području. Proračun je urađen za najnepovoljniji 
scenario, sa istovremenim angažovanjem kompletne raspoložive mehanizacije. 

Imajuci u vidu lokaciju PPOV-a Rožaje, njen položaj i veličinu projekta, procjenjuje se da izdvojene 
količine zagadujucih materija u toku izvođenja  radova na izgradnji PPOV-a ne mogu izazvati 
određeni negativan uticaj na kvalitet vazduha na lokaciji i njenom okruženju u odnosu na 
postojece stanje.     Sa druge strane može se konstatovati da će uticaj izvodenja radova na kvalitet 
vazduha biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta inteziteta srednji. 

Na osnovu izloženog smatramo da nema potrebe vršiti praćenje stanja životne sredine u toku 
izgradnje PPOV-a Rožaje. 

 

7.1.2.Uticaj buke pri izvođenju radova 

 

Emisije buke generisane radom mašina koje rade na otvorenom prostoru određene su 
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slucaju na 
predmetnom projektu. 

Takode, primijenjeni su važeci zakonski propisi: Zakon o zaštiti od buke u životnoj sredini („Sl. list 
CG“ br. 28/11, 28/12 i 1/14) i Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu 
utvrđivanja indikatora buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke, 
granične vrijednosti buke u akustičkim zonama („Sl. list CG“, br. 60/11). 
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Radom građevinskih mašina na lokaciji planiranog projekta generisace se i odredeni nivo buke. 

Izvori i nivoi buke radnih mašina angažovanih  u procesu izvođenja radova dati  su u narednoj 
tabeli. 

Vrsta opreme Nivo buke u dB(A) 

Bager sa tockovima CAT M317F 100 

Bager gusjenicar VOLVO EC460 (2 kom) 106 

Kombinovana mašina CAT 416E 76 

Valjak LiuGong 6116E 92 

Kamion kiper MB Axor 2633 (3 kom) 97 

Kamion putar MB Sprinter 313 89 

Miker za beton MB Axor 4140 98 

Kran MB Axor 1829 BB 97 

Agregat PRAMAC GSW170 97 

Ukupno 108,663 

Tabela 7.4.Izvori i nivoi buke radnih mašina angažovanih u procesu izvođenja radova 

 

Izvršen je proračun nivoa buke generisane radom angažovanih građevinskih mašina. U tabeli 7.5. 
date su proračunate vrijednosti Leq  (ekvivalentni  kontinualni nivo zvučnog pritiska) za korišcenu 
opremu i za razlicite udaljenosti od mjesta izvođenja radova. 

Udaljenost Nivo buke u dB(A) 

25 metara 70 

50 metara 63 

75 metara 59 

100 metara 56 

125 metara 54 

150 metara 52 

Tabela 7.5. Proračunate vrijednosti Leq na različitim odstojanjima 

Na bazi urađenog proračuna (tabela 7.5) može se konstatovati da ce nivoi buke, u datim uslovima, 
biti iznad graničnih vrijednosti u prečniku od oko 75 m od izvora buke, u toku izvođenja radova. 
Predmetno područje nije akusticki  zonirano (kao ni kompletan prostor opštine Rožaje), a 
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upoređenje je urađeno u odnosu na Zonu mješovite namjene, za koju su granične vrijednosti 
buke 60 dB(A) za dan i veče, odnosno 50 dB(A) za noć. 

Imajuci u vidu udaljenost od najbližih objekata, može  se  konstatovati  da projekat ne ugrožava 
predmetno područje kada je nivo buke u pitanju. U konkretnom slucaju proračun nivoa buke 
urađen je za  istovremeni  rad  kompletne raspoložive mehanizacije u istom vremenu i na istom 
mjestu što je u praksi teško ostvarljivo. 

 

7.1.3.Uticaj na kvalitet voda u toku izvođenja radova 

 

Problematika zagadenja površinskih voda je aspekt koji nema značajnu težinu u toku izgradnje, 
osim u akcidentnim situacijama. Suštinski važna cinjenica jeste da se problematika zagađenja 
površinskih voda mora analizirati kroz sve faze izgradnje PPOV-a. 

Upotreba građevinskih mašina sa sobom nosi rizik od akcidenta uzrokovanog prolivanjem goriva 
i ulja tokom faze izgradnje. U cilju sprečavanja akcidenta neophodno je strogo pridržavanja mjera 
zaštite, a prije svega potrebno je obezbijediti mjesto namijenjeno promjeni ulja i servisu 
građevinskih mašina. U cilju očuvanja kvaliteta voda neophodno je korišćenje ispravne i 
atestirane mehanizacije. 

U cilju zaštite voda neophodno je izraditi plan upravljanja otpadom i dosljedno ga sprovoditi, uz 
poštovanje propisa iz oblasti upravljanja otpadom.  

Osnovni zahtjev za zaštitu voda je primjena dobre inženjerske prakse u toku izvođenja 
građevinskih radova kako se ne bi ugrozio kvalitet površinskih voda u zoni uticaja. 

Na osnovu toga, razlikujemo tri vida uticaja koje prouzrokuje izgradnja, i to: 

- Zagadenje voda – akcidentna zagadenja, 

- Promjena režima površinskih voda, 

- Potrošnja voda 

U toku izvođenja radova na izgradnji postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda, kvalitet voda na 
i oko lokacije se  može  ugroziti  (samo  potencijalno) usljed ispuštanja ulja, maziva i goriva iz 
mehanizacije, koja se koristi u toku pripreme prostora lokacije za postavljanje PPOV-a. Pomenuti 
uticaji,  ako bi se desili, bili bi privremenog karaktera i prestali bi nakon izgradnje PPOV-a. 
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Vjerovatnoća ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne može se tačno procijeniti, ali 
određeni rizik postoji i on se može svesti na najmanju moguću mjeru, odgovarajućim mjerama 
zaštite površinskih voda, koje su prisutne u  blizini lokacije projekta, adekvatnom organizacijom i 
uređenjem gradilišta. 

U fazi izgradnje voda ce se koristiti minimalno u svrhu same gradnje, čišcenja gradilišta, kao i za 
lične potrebe radnika. 

Na osnovu svega prethodnog i uz pridržavanje tehnološke discipline, može se konstatovati da 
predmetni zahvat nece imati značajan negativan uticaj na površinske vode i zemljište, tokom 
redovnog rada. 

Ne postoji mogućnost uticaja izvođenja radova na lokaciji izgradnje PPOV-a Rožaje na 
prekogranicno zagađivanje voda. 

 

7.1.4.Uticaj na zemljište tokom izvođenja radova 

 

Osnovne karakteristike zemljišta su fizičke (tekstura i struktura) i hemijske. U toku izgradnje 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje, negativni uticaji na zemljište 
su evidentni, a mogu biti direktni i indirektni. 

Što se fizičkih uticaja na zemljište  tiče (promjena lokalne topografije,  erozija  tla, klizanje 
zemljišta i slično) u toku izvođenja radova na lokaciji PPOV-a, doci ce do promjene topografije 
terena, obzirom da je lokacija neravan teren, koji  zbog izgradnje objekata PPOV-a mora biti 
doveden u nivo ravnog. 

Direktni uticaji na zemljište su uglavnom u toku izgradnje u smislu zauzimanja zemljišta. Negativni 
uticaji u smislu zagađenja, mogu se javiti samo u akcidentnim situacijama i to prolivanjem i 
prosipanjem nafte i naftinih derivata. 

Neadekvatno odlaganje otpada potencijalno (gradevinski šut i materijal  iz  otkopa) može dovesti 
do privremene devastacije prostora prilikom izvodenja projekta. Zamjena ulja iz mehanizacije se 
ne smije raditi na predmetnoj lokaciji, jer se isto nalazi u aluvionu Ibra, vec to treba raditi u 
ovlašcenom servisu,  tako  da nece biti uticaja na predmetno zemljište sa toga  aspekta.  Izvođač  
radova mora preduzeti pravilne mjere prilikom upravljanja i odlaganja otpada. U cilju 
sprječavanja kontaminacije zemljišta, najbolje rješenje za otpadni materijal je njegova 
klasifikacija i odlaganje u skladu sa njegovim porijeklom i karakteristikama. 
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Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristiće kompletnu površinu zemljišta na 
planiranoj lokaciji u skladu  sa  urbanističko-tehnickim  uslovima, bez značajnijih posljedica. 

Na lokaciji projekta nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih. 

Odlaganje otpada može imati uticaja na kvalitet životne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne 
bude vršilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je tokom izvodenja projekta predvideno da se sav 
građevinski otpad i višak gradevinskog materijala uklanja sa predmetne lokacije. 

Procjena je da u  toku izvodenja radova  na izgradnji PPOV-a Rožaje nece doći  do promjene 
postojeceg fizicko-hemijskog i mikrobiološkog sastava zemljišta u odnosu na postojeće stanje na 
lokaciji i njenoj okolini. 

 

7.1.5.Moguci uticaji na floru i faunu u toku izvođenja radova 
 

Uticaj na floru 

Uticaji na floru i vegetaciju će da uključuju različit stepen uznemiravanja izazvanih aktivnostima, 
u glavnom, u fazi izgradnje  očekuju najveći uticaji koji bi se u fazi funkcionisanja, u relativno 
kratkom vremenu, u značajnoj mjeri smanjili i kada bi se do određene mjere stanje datog 
segmenta značajno popravilo. 

Dakle u fazi izgradnje   se očekuju najveći negativni uticaji Projekta na dati segment životne 
sredine. Izvor mogućih negativnih uticaja na floru i vegetaciju predmetne lokacije mogu da budu 
sljedeće aktivnosti: 

• Čišćenje lokacije u smislu uklanjanja zelenog sloja vegetacije za potrebu gradilišta na 
lokacijama gdje će biti iskopi radnog rova, privremeni objekti za potrebe izgradnje projekta , 
privremena odlagališta viška iskopanog materijala i potrebnog građevinskog materijala. 

• Kretanje mehanizacije  i radnika po lokaciji izviđenja Projekta u granicama definisanog 
gradilišta u okviru  projektovanog PPOV . 

• Proizvodnja, odlaganje i ispuštaje čvrstog i tečnog otpada. 

Pod dejstvom uticaja navedenih aktivnosti će se naći prisutne biljne vrste, njihove biljne zajednice 
kao i abiotički faktori ekosistema koji su značajni za njihovo fiziološko i fizičko održanje u datoj 
sredini.  

Dati uticaji mogu da izazovu sledeće posledice: 
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• Gubitak prirodne vegetacije (kao i sekundarni gubitak vrsta na lokaciji) i obezšumljenje. 

• Degradacija abiotičkih komponenti ekosistema (vazduh, voda, zemljište). 

Trajanje datih građevinskih aktivnosti na realizaciji projekta je vremenski ograničeno, uticaji su 
mogući samo dok traju grubi građevinski radovi koji obuhvataju izvođenje zemljanih radova kao 
iskopavanja, radovi na uređenje terena i sa finalizacijom izgradnje objekta njihov intezitet se 
značajno smanjuje kao i vjerovatnoća da se takve situacije dogode.  

Efekat ovih aktivnosti na realizaciji Projekta je vremenski ograničen i lokalan, a stanje prijemne 
sredine će da se značajno popravi sa završetkom izgradnje. 

Važno je napomenuti da je lokacija na kojoj ce se graditi postrojenje za precišcavanje otpadnih 
voda je livadski prostor, koji je jednim dijelom obrastao žbunastom vegetacijom. Tokom 
izvodenja projekta, sa lokacije bice uklonjen zemljišni pokrivac i sve biljne vrste koje se na njoj 
nalaze, a planirana površina bice popunjena i prekrivena. Ovdje nema ugroženih vrsta biljaka i 
životinja, koje bi bile uzurpirane usljed izgradnje postrojenja. 

 

Uticaj na faunu 

Uticaji na faunu, kao i u slučaju razmatranja uticaja na floru i vegetaciju, su uslovljeni različitim 
dijapazon uznemirujućih aktivnosti koje dostižu kulminaciju u fazi izgradnje predmetnog objekta 
kada se očekuju najveći uticaji koji bi se u fazi funkcionisanja vremenom u značajnoj mjeri 
smanjili. 

Kao što smo konstatovali u prethodnom dijelu u fazi izgradnje se očekuju najveći negativni uticaji 
Projekta na dati segment životne sredine. Izvor mogućih negativnih uticaja na faunu predmetne 
lokacije i njene šire okoline mogu da budu sljedeće aktivnosti: 

• Čišćenje lokacije u smislu uklanjanja zelenog sloja zeljaste i šumske vegetacije za potrebe  
izgradnje objekata, privremena odlagališta viška iskopanog materijala i potrebnog građevinskog 
materijala i sa tim povezan gubitak, redukcija i fragmentacija staništa. 

• Emitovanje buke i vibracijama nastale kretanjem  i radom mehanizacije  i radnika po 
lokaciji izvođenja Projekta  pripremom i uređenjem okolnog terena, trensport različitih materijala 
sa i na lokaciju, izgradnja objekata u svim fazama. 

• Emitovanje buke i vibracijama nastale kretanjem  i radom mehanizacije  i radnika po 
lokaciji izviđenja Projekta, izvođenje zemljanih radova,  uređenjem okolnog terena, transport 
različitih materijala sa i na lokaciju, izgradnja objekata u svim fazama. 



     

 

 

157 

 

 

• Proizvodnja, odlaganje i ispuštaje čvrstog i tečnog otpada. 

• Fizičko prisustvo mehanizacije, radnika, objekata u svim njihovim fazama. 

• Prisusutvo noćnog svjetla na lokaciji. 

Pod dejstvom uticaja navedenih aktivnosti će se naći prisutne životinjske vrste i njihove zajednice 
kao i abiotički faktori ekosistema koji su značajni za nesmetano odvijanje njihovih životnih ciklusa 
u datoj sredini. Dati uticaji mogu da izazovu sljedeće posledice:  

• Usljed nastanka buke, zagađenja vazduha i vode, poremećaja režima svjetlosti na lokaciji 
postoji mogućnost privremenog i trajnog uznemiravanja i migracije životinja sa lokacije Projekta 
i njene šire okoline. 

• Negativan efekat na mobilnost jedinki faune može nastati i usljed zagađenje zemljišta 
prosipanjem goriva, ulja, otpada, kao i sabijanjem tla usljed kretanja mašina i prevoznih 
sredstava. Zemljište zagađeno na ovaj način je neodgovarajuće za život faune, znači dolazi do 
smanjenja životnog prostora i dalje fragmentacije staništa. 

• Povećana smrtnost jedinki životinja usled dejstva mehanizacije te zagađenja i uništenja 
njihovog staništa ili zbog kritičnog degradiranja osnovnih parametara abiotičke sredine. 

Kao i u slučaju uticaja na floru trajanje aktivnosti je ograničeno, uticaji su mogući samo dok traju 
grubi građevinski radovi radovi na uređenje terena i sa finalizacijom izgradnje objekta njihov 
intezitet se značajno smanjuje kao i vjerovatnoća da se takve situacije dogode. Efekat ovih 
aktivnosti na realizaciji Projekta je vremenski ograničen, a stanje prijemne sredine će da se 
značajno popravi sa završetkom izgradnje PPOV. 

U fazi funkcionisanja će se značajan broj prisutnih kopnenih  vrsta, prije svega beskičmenjaka i 
gmizavaca vratiti na lokaciju gdje će polako zauzeti novonastali prostor. 

Obim ukupnog područja zahvaćenog aktivnostima je ograničen na samu lokaciju izvođenja 
Projekta kada je u pitanju zauzimanje staništa na lokaciji ali će usled širenja buke u okolni prostor 
doći do ispoljavanja uticaja na širu lokaciju projekta, u onoj mjeri u kojoj bude moguće širenje 
zvuka. Ipak metodološki gledano sa aspekta procjene uticaja dejstvo na tom prostoru se 
karakteriše kao lokalno. 
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7.1.6.Uticaj na gubitak i oštećenje geoloških, paleontoloških i geomorfoloških osobina 

 

Pod pojmom geološke sredine podrazumjeva se:  geološka  građa,  litološki sastav, mineralne 
sirovine i pedološka građa. Obzirom na činjenicu  da  je  lokacija projekta planski predviđena za 
izgradnju PPOV-a Rožaje, može se reci  da se zemljište lokacije projekta ne koristi za 
poljoprivrednu proizvodnju. Zemljište u okolini lokacije projekta se  uglavnom  malo  koristi  za 
poljoprivrednu proizvodnju. 

Na predmetnoj lokaciji koja je predviđena za izgradnju PPOV-a Rožaje nema ležišta i pojava drugih 
mineralnih sirovina koje se mogu koristiti kao tehnicko- građevinski kamen. U ovom prostoru 
nijesu registrovani lokaliteti od paleontološkog znacaja. Prilikom izgradnje PPOV-a Rožaje, 
ostvaruju se odredene koncentracije prašine, a shodno tome i određene kolicine prašine koje  ce 
se sedimentovati na nekom prostoru. Sedimentovana prašina je  istog hemijskog sastava kao i 
okolni prostor bilo da se radi o prašini koja potice iz krečnjaka ili iz flišnih sedimenata. Znači da 
emitovane, odnosno sedimentovane količine prašine ne mogu uticati negativno na okolno 
zemljište. 

Sa geološkog aspekta može se reci da nema posebnog  uticaja,  jer  na prostoru ove lokacije, nema 
prostora koji bi sa stanovišta paleontoloških vrijednosti bio ugrožen. 

Takode, u slučaju otkrivanja „arheološkog, palentološkog, speleološkog objekta    i podzemnih 
voda“, radovi se zaustavljaju i bez  odlaganja  obavještavaju  nadležni organi Crne Gore. Izvodač 
je u obavezi da postupa po zahtjevima i postupcima koje ti organi odrede, a u cilju očuvanja ovih 
objekata i zaštite podzeminih voda. 

 

7.1.7.Uticaj na komunalnu infrastrukturu 

 

U užoj zoni lokacije projekta, ne nalaze se zone sanitarne zaštite izvorišta za javno 
vodosnabdevanje. Obzirom da se radi o lokaciji na kojoj ce biti izgrađeno postrojenje za  
precišcavanje otpadnih voda, do lokacije  ce biti izgradena fekalna i atmosferska kanalizacija, a 
takode bice izgrađena i vodovodna mreža  za  potrebe funkcionisanja PPOV-a. Prilikom izvođenja 
radova na izgradnji fekalne, atmosferske i vodovodne mreže do lokacije projekta prisutni  su  
odredeni uticaji. Analiza ovih uticaja nije predmet ovog elaborata, jer nije sastavni dio ovog 
projekta. 
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7.1.8.Odlaganje otpada 

 

Tokom redovnog rada na izgradnji postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) Rožaje, 
generišu se sljedeće vrste otpada: 

- komunalni otpad od strane zaposlenih na lokaciji projekta, 

- građevinski otpad, 

- ostale vrste otpadnih materija, koje mogu biti svrstane u kategoriju opasnog ili 
neopasnog otpada, koje su navedene u poglavlju 3. 

Upravljanje svim vrstama otpada mora biti u skladu sa zahtjevima zakonskih propisa Crne Gore, 
a adekvatno zbrinjavanje minimizuje potencijalne negativne uticaje. 

 

7.1.9.Uticaj na lokalno stanovništvo u toku izvođenja radova 

 

S obzirom da se radi o izgradnji postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini 
Rožaje, usljed rada mehanizacije na predmetnoj lokaciji, stvaraće se određeni nivo buke koji se 
neće odraziti na okolno stanovništvo, obzirom da u neposrednoj blizini lokacije projekta nema 
stambenih objekata. 

Vizuelni uticaji neće biti povoljni u toku izvodenja projekta, obzirom da ce u tom periodu biti 
gradilište, ali ce nakon završetka izvodenja projekta u toku njegovog funkcionisanja ovi uticaji biti 
pozitivni, prvenstveno sa aspekta precišcavanja otpadnih voda, koje ce precišcene biti ispuštene 
u rijeku Ibar. 

U kumulativnom smislu ne može doći do kumuliranja projekta sa efektima drugih objekata ako 
se desi akcidentna situacija istovremeno. Prema tome vjerovatnoća kumuliranja projekta sa 
efektima drugih projekata praktično ne postoji. 

Iz tehnickog opisa izvođenja projekta može  se  zakljuciti da ce u ovoj fazi doci do povećanog nivoa 
buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ručnih alata. Najveci nivo buke se može očekivati u 
fazi iskopa i tokom pripreme terena za izgradnju objekata PPOV-a. 

Ukupni nivo buke je određen za uslove rada svih pobrojanih mašina na lokaciji projekta. Važno je 
napomenuti da je ovaj uticaj ograničen na dnevne uslove i na period dok traju radovi na izgradnji 
PPOV-a Rožaje. U ostalim fazama izgradnje nivo buke je limitiran dopremom građevinskog 
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materijala i betona, potrebnog za izgradnju PPOV-a, koji se vrši kamionima odnosno 
automikserima. 

U toku izvođenja projekta na lokaciji ce biti prisutna pojava  vibracija  usljed  rada građevinskih 
mašina i kretanja kamiona. 

Procjenom vrednovanja uticaja buke, može se konstatovati  da  ce  uticaj izvođenja radova na 
stanovništvo sa propisanim parametrima i standardima biti uglavnom lokalnog karaktera i 
periodičan u zoni radova, a sa aspekta inteziteta mali, dok traju radovi. 

 

7.1.10.Vizuelni uticaj 

 

Osim što ce pejzaž biti izmijenjen novoizgraenim  postrojenjem  za prečišćavanje otpadnih voda 
(PPOV) i građevinske aktivnosti imaju znacajan uticaj na pejzaž, ali samo privremeno. U toku 
izvođenja građevinskih radova na predmetnoj lokaciji, postoji lokalni značajan uticaj u zoni 
izvodenja radova na otvorenom prostoru. Činjenicno stanje je da ce građevinski radovi donijeti 
sa sobom seriju nepovoljnih uticaja na pejzaž, medu kojima su najznačajnije sljedeće: 

- izvođenje radova na otvorenom prostoru će štetiti postojecim pejzažima okolnih 
lokacija, utičuci na njihovu harmonizaciju i proizvodeći njihovu vizuelnu disfiguraciju; 

- buka i prašina, kao posljedica izvođenja  gradevinskih  radova  imaju negativan vizuelni 
uticaj. 

 

7.2.Prikaz mogucih i ocekivanih uticaja na životnu sredinu pri eksploataciji PPOV-a Rožaje 
 

Moguci uticaji projekta na životnu sredinu i njihove karakteristike mogu se  svesti na dvije 
kategorije uticaja i to: mogući uticaj otpadnih voda koje nakon prečišćavanja idu u rijeku Ibar i 
mogući uticaj neadekvatnog tretiranja  i  odlaganja mulja. 

 

7.2.1.Uticaj na kvalitet vazduha u toku eksploatacije PPOV-a Rožaje 

 

Usled funkcionisanja postrojenja za precišcavanje otpadnih voda (sanitarno- fekalnih i 
atmosferskih voda) uticaj na kvalitet vazduha ne postoji. 



     

 

 

161 

 

 

Kvalitet vazduha umnogome zavisi od meteoroloških parametara i klimatskih karakteristika. Ovo 
znaci da ce i kvalitet vazduha biti različit u različitim godišnjim dobima i pri različitim vremenskim 
prilikama. Uticaj funkcionisanja projekta na meteorološke i klimatske karakteristike podrucja 
nece biti izražen. 

Obzirom na položaj lokacije projekta ne postoji mogucnost prekogranicnog zagadenja vazduha. 

Kada je u pitanju neprijatni miris, svi kanali i oprema moraju biti zatvoreni koji obezbjeduju 
dovoljnu ventilaciju i da se  sprijece emisije vazduha neprijatnog mirisa u radnom okruženju.  
Izvuceni  vazduh neprijatnog mirisa bice dalje isporucen i tretiran u  postrojenju  za  tretman 
mirisa. 

7.2.2.Uticaj na kvalitet voda tokom eksploatacije PPOV-a Rožaje 

 

Nosilac projekta je predvidio izgradnju postrojenja za precišcavanje sanitarno-fekalnih otpadnih 
voda u opštini Rožaje. 

Kvalitet voda može biti ugrožen funkcionisanjem projekta, zbog njegovog sadržaja funkcija, 
odnosno djelatnosti. Prevashodan uticaj može  biti  izražen usled neadekvatnog tretiranja 
otpadnih voda u opštini Rožaje, obzirom da iste prolaze kroz postrojenje za prečišćavanje 
otpadnih voda (PPOV) prije njihovog upuštanja u recipijent (rijeka Ibar). Medutim, kako se radi o 
savremenom PPOV koji prati sve standarde u oblasti tretmana otpadnih voda, očekuju se samo 
pozitivni efekti po pitanju kvaliteta vode usljed tretmana otpadne vode sve do nivoa dozvoljenog 
za ispuštanje u recipijent. 

Površinskih voda na lokaciji nema, ali u neposrednoj blizini lokacije  protiče rijeka Ibar koja ce biti 
recipijent za prečišćene otpadne  vode.  Prilikom  ispuštanja prečišćenih otpadnih voda u rijeku 
Ibar, neophodno je da kvalitet otpadne vode poslije prečišćavanja odgovara kvalitetu vode koja 
može biti ispuštena u recipijent, u skladu sa propisanom regulativom. 

Vode rijeke Ibar nizvodno od grada mogu se procijeniti sa „umjerenim“ do „lošim“ kvalitetom, s 
obzirom na fizicko-hemijske i mikrobiološke parametre. Iako je vodotok razblažen ulivanjem 
nekoliko potoka na putu do HS Bac, kapacitet samočišcenja rijeke nije dovoljan da prihvati 
opterećenja zagadivaca koja nastaju ispuštanjem netretiranih gradskih otpadnih voda. 

Uticaj Projekta (sa prečišćavanjem otpadnih voda) na vodu recipijenta prikazan  je u sljedećoj 
tabeli. 
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Režim prosjecnog protoka Režim minimalnog protoka (95%) 

Porast koncentracije BPK 5 u rijeci (mg / 
l) 

Porast koncentracije BPK 5 u rijeci (mg 
/ l) 

Bez projekta 

(bez tretmana) 

Sa projektom (sa 

tretmanom) 

Bez projekta 

(bez tretmana) 

Sa projektom 

(sa tretmanom) 

4.8 0.35 84.8 5.8 

Tabela 7.6. Uticaj projekta na vode rijeke Ibar 

 

U oba režima protoka koncentracija BPK5 je više od 10 puta niža u scenariju s predloženim 
prečišćavanjem gradskih otpadnih voda. Stoga, kao što se i očekivalo, Projekt ima vrlo pozitivne 
uticaje na kvalitet voda recipijenta. 

Obzirom da je lokacija projekta u blizini rijeke Ibar, prilikom izvođenja geomehaničkih istražnih 
radova podzemne vode nisu registrovane na dubinama do 5m, generalno nivoi podzemnih voda 
nisu visoki, tako da se iz tih razloga može konstatovati da nije prisutan uticaj na podzemne vode 
u zoni lokacije projekta. 

Ne postoji mogućnost uticaja na prekogranično zagađivanje voda kada je lokacija ovog projekta 
u pitanju. 

Obzirom na predviđene mjere prečišćavanja otpadnih  voda  koje podrazumijevaju savremene 
metode tretmana koje ce biti primijenjene u okviru buduceg PPOV-a, kvalitet tretirane vode će u 
potpunosti zadovoljiti zakonsku regulativu Crne Gore koja se odnosi na kategorizaciju i ispuštanje 
voda u recipijent (Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda 
u recipijent i javnu kanalizaciju, načinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, 
minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda, „Sl. list 
CG“, br. 056/19), koji definiše maksimalno dopuštene koncentracije parametara otpadnih voda 
koje se mogu ispuštati u  recipijent,  odnosno površinske vode. 

Obzirom da rijeka Ibar pripada crnomorskom slivu i da osim u Crnoj  Gori, protice i kroz teritoriju 
Republike Srbije, ukoliko bi bilo neadekvatnog tretmana otpadnih voda na buducem PPOV-u, 
moglo bi  doci  do  prekogranicnog zagadenja površinskih voda, a što je sada slucaj kada nema 
precišcavanja  otpadnih voda. Prema tome, kroz ispravan rad budućeg PPOV-a i odgovarajuci 
monitoring, jasno je da ce se eliminisati moguce prekogranicno zagadenje, poštujuci sve važece 
zakonske propise. 
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7.2.3.Uticaj na zemljište tokom funkcionisanja PPOV-a Rožaje 

 

Zbog namjene projekta nijesu mogući uticaji njegovog funkcionisanja na zemljište. Prema tome 
ne postoje uticaji na zemljište prilikom funkcionisanja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 
u opštini Rožaje. 

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu površinu zemljišta na lokaciji, 
ali to neće imati značajnije posljedice, jer je zemljište planirano za ovu namjenu. 

Obzirom da je ovaj prostor namijenjen za izgradnju postrojenja za prečišcavanje otpadnih voda u 
opštini Rožaje, jasno je da je on trajno izgubljen kao poljoprivredno zemljište. 

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih. 

Odlaganje otpada može imati uticaja na kvalitet životne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne 
bude vršilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je nakon izvođenja projekta sav građevinski otpad 
i višak građevinskog šuta potrebno ukloniti sa lokacije. Komunalni otpad sa lokacije bice odlagan 
u kontejnere i odvožen od strane nadležnog komunalnog preduzeca do mjesta njegovog 
deponovanja. Prema tome, jasno je da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja otpada na 
zemljište. Kanalizacioni mulj koji se stvara u toku rada PPOV-a, takode može imati negativan 
uticaj, ukoliko se ne bi izvršilo njegovo adekvatno tretiranje i odlaganje. Medutim, tehnološki  
proces  omogucava tretman kanalizacionog mulja u okviru postrojenja, nakon čega ce isti biti 
odvožen od strane nadležnog komunalnog preduzeca na lokaciju koja je predviđena za njegovo 
deponovanje a koju je odredila opština Rožaje. 

Treba naglasiti da se komunalni kanalizacioni mulj može koristiti za svrhe utvrdene Zakonom o 
upravljanju otpadom („Sl. list CG“, br.  64/11  i  39/16) samo ako je prethodno obrađen i ako 
ispunjava uslove u pogledu graničnih vrijednosti za koncentracije teških metala, organskih 
materija, patogenih organizama i procenta suve materije iz Priloga 1 Pravilnika o bližim uslovima 
koje treba da ispunjava komunalni kanalizacioni mulj, kolicine, obim, učcestalost   i metode 
analize komunalnog kanalizacionog mulja za dozvoljene namjene i uslovima koje treba da 
ispunjava zemljište planirano za njegovu primjenu („Sl. list CG“, br. 89/09). Postrojenje za 
prečišćavanje otpadnih  voda  je predviđeno  da proizvodi obrađeni komunalni kanalizacioni mulj 
sa minimalnim procentom od 35% SM (suve materije) i kao takav se može koristiti za upotrebu 
kao prekrivni sloj na deponijama ili rekultivaciju deponija, neplodnog zemljišta i rudarskih 
podrucja. 
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7.2.4.Uticaj na lokalno stanovništvo u toku funkcionisanja PPOV-a Rožaje 

 

U toku funkcionisanja projekta neće doći do promjene u broju i strukturi stanovništva u ovoj zoni. 
Promjena ce se ogledati samo u broju zaposlenih koji ce kontrolisati rad PPOV-a. Funkcionisanjem 
projekta neće doći do povećanja naseljenosti, pa samim tim ni do povećanja koncentracije 
stanovništva. 

Uticaji na vodu, vazduh i zemljište za vrijeme faze eksploatacije, prethodno opisani, bice pravilno 
sanirani kako bi se izbjegle bilo kakve  neprijatnosti. 

Rad postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje imace pozitivan efekat 
na ovo podrucje, jer ce PPOV  obezbijediti  odgovarajući  tretman otpadnih voda, koje tako 
prečišćene neće imati negativan uticaj na pojedine segmente životne sredine, a samim tim ni na 
stanovništvo ovog  podrucja. 

U slucaju neadekvatnog rada projekta, u kumulativnom smislu, ne može doci do kumuliranja 
projekta sa efektima drugih objekata. 

 

7.2.5.Uticaj buke tokom funkcionisanja PPOV-a Rožaje 

 

Prilikom funkcionisanja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje neće 
se javljati buka koja bi mogla imati uticaja na okolno stanovništvo, obzirom na položaj lokacije 
projekta u odnosu  na  stambene  objekte u okolini predmetne lokacije. 

 

7.2.6.Uticaj na ekosisteme i geološku sredinu tokom funkcionisanja PPOV-  a Rožaje 

 

U toku eksploatacije projekta nema uticaja na biljni i životinjski svijet okolnog područja. 

U toku izvodenja projekta nece doci do gubitka i oštećenja geoloških, paleontoloških i 
geomorfoloških osobina terena. 
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7.2.7.Uticaj na namjenu i korišćenje površina tokom funkcionisanja PPOV-a Rožaje 

 

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u opštini 
Rožaje je povoljna lokacija, sa pogodnim terenom i omogućava potpuno usaglašavanje objekta 
sa okolinom. Pristup predmetnoj lokaciji bice omogućen preko pristupnog puta koji se povezuje 
na magistralni put Rožaje- Dračenovac-Ribarići. 

Dio zemljišta na kome se planira izgradnja postrojenja je u privatnoj svojini i  sada se koristi za 
poljoprivrednu proizvodnju. Obzirom da je lokacija namijenjena za izgradnju PPOV-a, taj dio 
zemljišta ce biti izgubljen što se tice poljoprivredne proizvodnje. Zemljište koje ce biti zauzeto  
bice  predmet posebnog elaborata o eksproprijaciji. 

 

7.2.8.Uticaj na zaštićena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu 

 

Ne postoje nikakvi dokazi o zaštićenim prirodnim, arheološkim i istorijskim dobrima na lokalitetu 
postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda (PPOV) i zbog toga se tokom funkcionisanja PPOV-a 
ne posmatraju uticaji na njih. 

Najveći negativni uticaji nastali realizacijom datog Projekta očekuju se u u fazi izgradnje PPOV kao 
posljedica sprovođenja projektnih aktivnosti i ogledaju se u svim pojavama koje se sa njima 
povezuju a koje su već razmotrene u prethodnim odjeljcima za komponente prirodne sredine kao 
sto su flora, fauna, staništa, ekosistem, vizuelne i pejzažne karakteristike. Ovi uticaji ogledaju se 
u gubitku biljnih životinjskih vrsta i njihovih staništa na lokaciji Projekta, privremeno raseljavanje 
životinja na lokaciji i njenoj bližoj i široj okolini, narušavanje kvaliteta komponenti abiotske 
sredine, kao narušavanju vizuelnih i ambijentalnih vrijednosti prostora. 

 

7.2.9.Uticaji u slucaju akcidenta 

 

Efikasan rad postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda u  opštini  Rožaje  postiže se samo kada 
svi djelovi uređaja rade usklađeno u skladu sa Uputstvom  za rad uređaja, praćene sa redovnim 
mjerenjem bitnih parametara. 

U slucaju kada PPOV ne radi ispravno, može doci do pojave akcidentnih situacija, tako da ovo 
može rezultirati kvalitetom tretirane otpadne vode  koji  nije u okviru dozvoljenih nivoa.Međutim, 
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stalni monitoring dozvoljenih parametara, spriječava i onemogućava trajne posljedice po riječni 
ekosistem.   
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8.OPIS MJERA ZA SPRJEČAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE ŠTETNIH 

UTICAJA 
 

Tokom realizacije projekta „Izgradnja postrojenja za precišcavanje  otpadnih  voda (PPOV) u 
opštini Rožaje“ u cilju obezbjeđivanja optimalnog rada, zaštite životne sredine i zdravlja ljudi od 
eventualnog štetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprečavanja ili 
eliminisanja mogućeg zagađenja. 

Cilj utvrđivanja mjera za smanjenje ili sprečavanje zagađenja jeste da se ispitaju eventualne 
mogucnosti eliminacije zagađenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja. Na operativnom planu, 
stalnim upoređenjem analiza projektovanih parametara, neophodno je definisati termine za 
provjeru koji bi omogucili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije 
vezane za životnu sredinu, a sa druge da se utvrdi usklađenost predviđenih rješenja sa ekološkim 
zahtjevima. 

Zaštita životne sredine podrazumijeva zaštitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju 
održavanja i poboljšanja kvaliteta sredine, teritorije Rožaja i šireg okruženja. 

Uslove za zaštitu životne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi 
izgradnje i u fazi korišćenja. 

U cilju zaštite životne sredine neophodno je pridržavati se važecih zakonskih propisa i normativa, 
a kojima su obuhvacena sljedeća  podrucja:  urbana ekologija, zaštita od požara, zaštita od buke, 
termotehnicka zaštita objekta  i zaštita od zagađenja vode, vazduha i zemljišta. 

Tehnologija građenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene komunalnim 
odlukama koje štite uslove planiranih objekata, ocuvanje sredine i sanitarno-higijenske mjere za 
očuvanje prostora. 

Kao što je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta  neophodno  je predvidjeti 
odgovarajuce mjere zaštite životne sredine koje su u skladu sa zakonskim propisima. 

 

 

 

 

 



     

 

 

168 

 

 

8.1.Mjere predviđene zakonom i drugim propisima,normativima i standardima i rokovi za 

njihovo sprovođenje 
 

Bez obzira što se radi o privremenim uticajima  na životnu sredinu,  neophodno  je preduzeti sve 
zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na životnu sredinu minimizirali. 

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zaštite koje treba preduzeti u sklopu planskog i 
projektnog koncepta, a cija primjena je preduslov za minimiziranje mogucih uticaja na životnu 
sredinu: 

• Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadležni organi države Crne Gore pri 
izdavanju odobrenja i saglasnosti za izvodenje radova i upotrebu privremenih objekata, 

• Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traže dozvole, odobrenja i 
saglasnosti, sa posebnim akcentom na upotrebu i korišcenje podzemnih i površinskih 
voda, 

• Izraditi Planove upravljanja otpadom (odvoženje otpada mora biti povjereno nadležnoj 
komunalnoj organizaciji), 

• Pribaviti odobrenje za skladištenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu 
dokumentaciju koja joj prethodi. 

U skladu sa Pravilnikom o sadržaju programa izgradnje kolektorskih sistema i postrojenja za 
tretman komunalnih otpadnih voda ("Službeni list  Crne  Gore",  br. 031/18) investitor je dužan 
da izradi Program izgradnje kolektorskih  sistema  i postrojenja za tretman komunalnih otpadnih 
voda. 

Za konkretni slucaj Nosilac projekta je shodno Zakonu o vodama ("Sl. list CG", br. 27/07, Sl. list 
CG", br. 73/10, 02/11, 47/11, 48/15, 052/16) na osnovu clana 114 i 115, pribavio vodne uslove, 
koji su dati u prilogu elaborata. 

 

8.2.Mjere koje ce se preduzeti u slucaju udesa (akcidenta) 
 

Nakon udesne situacije, vezane za izlivanje opasnih materija, izvršiti sanaciju i dovođenje terena 
u prvobitno stanje,  izraditi  izvještaj  i preduzeti korektivne i preventivne mjere, 

U zonama opasnosti ne smiju se nalaziti materije i uređaji koji mogu izazvati požar i eksploziju, ili 
omoguciti njihovo širenje. 
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Za gašenje požara predvidjeti odgovarajucu opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i 
protivpožarne hidrante, a sve prema odobrenom Elaboratu zaštite od požara. 

Izvođač je dužan da vatrogasnu opremu održava u ispravnom stanju, i da zaposlene radnike 
upozna sa mjerama zaštite od požara, opremom i nacinom korišcenja iste. 

Ukoliko se u buducnosti pojavi potreba za upotrebom materija koje imaju opasna svojstva, takve 
materije/materijale skladištiti i odlagati na zakonom propisan nacin, u cilju sprecavanja zagadenja 
životne sredine. 

 

8.3. Planovi i tehnička rješenja zaštite životne sredine 
 

1. Izraditi Planove upravljanja otpadom, a odvoženje  otpadnih  materija  mora biti povjereno 
nadležnoj organizaciji; 

2. Pribaviti dozvolu za skladištenje neopasnog građevinskog otpada, i svu neophodnu 
dokumentaciju koja joj prethodi; 

3. Sa otpadom koji nastaje u procesu izvođenja građevinskih radova postupa se u skladu sa 
Pravilnikom o postupanju sa  građevinskim  otpadom,  načinu o postupku prerade gradevinskog 
otpada, uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog građevinskog otpada („Sl. List CG“, 60/10) 
i definisanim postupcima u Elaboratu o uređenju gradilišta, 

4. Gradevinski otpad se može privremeno skladištiti u zoni gradilišta do završetka 
građevinskih radova, a u skladu sa zakonskom  regulativom  Crne Gore, 

5. Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji 
(listi otpada) i karakteru; 

6. Strogo je zabranjeno miješanje razlicitih vrsta otpada, 

7. Izvođač treba na mjesecnom nivou da vodi evidenciju o vrsti i kolicini građevinskog 
otpada, 

8. Izvođač sacinjava plan upravljanja građevinskim otpadom na koji saglasnost daje nadležni 
organ u skladu sa zakonom. 
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8.4. Mjere ublažavanja uticaja koje se odnose na fazu izgradnje 
 

Primjena materijala i tehnoloških postupaka koji su ekološki bezbjedni i prihvatljivi može značajno 
umanjiti, a ponekad i eliminisati negativan uticaj izgradnje objekata na životnu sredinu. Privremeni 
i ograničeni uticaji izazvani bukom, prašinom i vibracijama tokom izvođenja obimnih građevinskih 
radova treba minimizirati kroz mjere zaštite. 

Nosilac projekta je u obavezi da definiše posebne mjere zaštite za svaku vrstu radova i da na 
gradilištu preduzme odgovarajuce aktivnosti na ublažavanju negativnih uticaja, a koje su sastavni 
dio upravljanja gradilištem. 

Minimizacija uticaja je podijeljena u četiri faze: 

1. Priprema gradilišta, 

2. Nabavka materijala, odnosno obezbjeđivanje materijala za izgradnju PPOV-a, 

3. Upravljanje aktivnostima izgradnje i 

4. Zatvaranje gradilišta nakon završetka radova. 

 

Nabavka materijala - obezbjeđivanje materijala i sirovina koji ce se koristiti za izgradnju 

Izvođač radova je dužan da koristi materijale koji su  odobreni  i  posjeduju važeće karakteristike 
bitne za izgradnju PPOV-a, odnosno moraju se koristiti kontrolisani i licencirani izvori za sve 
potrebne materijale. Strogo je zabranjeno ugrađivati bilo koju vrstu građevinskog materijala, a da 
za istu  ne  postoji  validna dokumentacija. 

Mjere zaštite koje se odnose na odlagališta viška materijala 

Višak materijala koji eventualno bude nastao tokom izvodenja radova na  izgradnji postrojenja za 
precišcavanje otpadnih voda (PPOV), mora se  privremeno odlagati na tacno definisano mjesto u 
okviru  lokacije  projekta,  nakon cega ce biti trajno odložen na lokaciji koju odredi nadležni organ 
lokalne uprave. Izvođač radova sa nadležnim organom lokalne uprave mora napraviti ugovor o 
odlaganju viška materijala. Izvođač radova je dužan da u skladu sa važecim zakonskim propisima 
uradi i Plan upravljanja neopasnim građevinskim otpadom. 

Strogo je zabranjeno odlagati višak materijala iz iskopa u korita  rijeka, obale rijeka i na 
poljoprivredno zemljište. 
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Mjere koje se odnose na transport materijala 

Korišćenje moderne i efikasne mehanizacije i pokrivanje kamiona i drugih transportnih sredstava 
koji prevoze rasute materijale je obavezno. Prije uključivanja u javni saobraćaj mora se 
obezbijediti pranje točkova kamiona prije uključivanja na javnu saobracajnicu, kao i adekvatno 
pokrivanje ceradom transportnih kamiona. Takode, Izvođač treba da  pripremi  i podnese 
nadzornom organu na odobrenje (saglasnost), Plan upravljanja saobraćajem, koji definiše rute i 
vrijeme koje ce se koristiti za dopremanje materijala do i sa  gradilišta. Ovo je posebno  važno kada 
Izvođač koristi javni  put pod intenzivnim saobraćajem. 

Mjere zaštite od buke 

Prije početka radova, Izvođač je obavezan da pripremi  metodologiju  i  način rada kojom ce biti 
opisana vrsta radova i predložene mjere i metode za kontrolu buke. 

Da bi ograničili moguci negativan uticaj buke na zdravlje ljudi u zoni uticaja u toku izgradnje, 
neophodno je da: 

-građevinske mašine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za  emisiju buke, se redovno 
prati nivo buke zbog uvodenja korektivnih mjera za prekoračenje dozvoljenih nivoa, 

-radno vrijeme Izvođača bice ograničeno na dnevno radno vrijeme, 

-Izvođač mora preduzeti sve opravdane mjere da minimizuje uticaj buke i  vibracija i mora se 
pridržavati svih zakonskih zahtjeva vezano za zaposlene radnike, okolno stanovništvo i faunu u 
zoni uticaja prilikom izvođenja građevinskih radova. 

Mjere za upravljanje otpadom 

U prethodnom poglavlju prikazani su moguci uticaji na životnu sredinu koji se mogu javiti u toku 
izgradnje postrojenja  za  prečišćavanje  otpadnih  voda (PPOV) u opštini Rožaje. Prema tome 
neke od mjera ublažavanja planirane za fazu izgradnje mogu se opisati na sljedeći način: 

U toku izgradnje PPOV-a javlja se mogućnost stvaranja otpada koji se mora odlagati na definisano 
mjesto u okviru zone lokacije. Ovo je neophodno, jer    u blizini predmetne lokacije protiče rijeka 
Ibar, tako da je u fazi izgradnje za stvoreni otpad potrebno izvršiti ispravno planiranje i njegovo 
odlaganje. Ne smije se vršiti odlaganje viška materijala iz iskopa u korito rijeke Ibar. Svako 
područje za skladištenje mora biti projektovano tako da odgovara topografiji terena i 
minimalizuje uticaje na okolno područje. 
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Mjere zaštite flore i faune 

Obzirom na postojece stanje lokacije za izgradnju PPOV-a, doći će  do  određenog gubitka 
vegetacije, a kao mjera ublažavanja je da se ograniči radna površina u toku izgradnje. Štetni uticaji 
na floru i faunu na lokaciji projekta bice svedeni na minimum. Naime, uz obalu rijeke Ibar, 
konstatovana je zajednica sa sivom jovom (Alnus incana). Ovaj tip staništa je prepoznat kao 
Natura 2000 stanište - 91E0* Aluvijalne šume crne jove i gorskog jasena (Alno-Padion, Alnion 
incanae, Salicion albae). Prema tome, tokom izvođenja radova u ovom dijelu u zoni lokacije mora 
se posvetiti posebna pažnja, odnosno moraju se provesti mjere zaštite obalnog dijela rijeke Ibar. 

To podrazumijeva, uz ograničavanje radne površine,  postavljanje privremene barijere u toku faze 
izgradnje objekta, koji bi umanjio negativne efekte buke, vibracija, itd., kao i monitoring nultog 
stanja od strane nosioca projekta, kako bi se procijenio stepen očuvanosti staništa, nakon 
izgradnje  PPOV. U slučaju narušene očuvanosti staništa, potrebno je da nosilac projekta 
sprovede mjere, u skladu sa EU legislativom. 

 Mjere zaštite zemljišta 

Kao što je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova  na izgradnji 
PPOV-a Rožaje koristiće se odgovarajuca mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti 
potrebne kolicine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je da se za sipanje goriva, zamjena 
ulja  i  maziva obezbijedi  da se  ove aktivnosti obavljaju na posebno mjesto,  uz posvećivanje 
posebne pažnje da prilikom sipanja goriva ili zamjene ulja ili maziva ne dode do prosipanja istih 
u okolno zemljište. Ukoliko, pak, do toga dode onda se zauljano zemljište mora sakupiti i 
privremeno odložiti u nepropusne sudove. Ovako odloženo zauljano zemljište mora de dalje 
predavati ovlašćenom preduzeću koje je od Agencije za zaštitu životne sredine dobilo dozvolu za 
sakupljanje opasnog otpada. 

Mjere zaštite površinskih voda 

Ne smije se u blizini rijeke Ibar vršiti točenje goriva, zamjena ulja i maziva na mehanizaciji koja ce 
biti angažovana prilikom izvodenja  radova.  Točenje  goriva, zamjena ulja i maziva na angažovanoj 
mehanizaciji, može se vršiti samo na tačno definisanoj lokaciji, koja ne smije biti u blizini rijeke 
Ibar. 

Mjere za sakupljanje, odvajanje, ponovnu upotrebu i reciklažu građevinskog otpada koji se 
stvara u toku izvođenja radova na izgradnji PPOV-a 

Kao što je vec ranije pomenuto tokom izvođenja radova na izgradnji PPOV-a Rožaje doći će do 
stvaranja određenih količina građevinskog otpada. 
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Prema tome, obaveze investitora, odnosno proizvodača otpada su: 

-Izvođač radova je dužan da spriječi miješanje  različitog  građevinskog  otpada. 

-Izvođač radova je dužan da građevinski otpad transportuje na  za  to predvidenu lokaciju koju 
odredi nadležno preduzeće  lokalne  uprave,  odnosno prije pocetka radova da obezbijedi ugovor 
za preuzimanje građevinskog otpada od strane ovlašcenog preduzeca. 

-Proizvodači otpada su dužni da sprovode program nadzora, monitoringa i da vode evidenciju. 

-Proizvodači i vlasnici otpada dužni su sakupljati, brinuti se o ponovnom korišcenju i reciklaži ili 
odlaganju otpada koji je proizvod njihovih aktivnosti ili otpada kojeg posjeduju. 

 

8.5.Mjere ublažavanja u toku faze eksploatacije 
 

U toku faze eksploatacije potrebno je predvidjeti mjere koje se odnose na rješavanje odlaganja i 
dozvoljene namjene mulja nastalog prilikom rada postrojenja, koji ce se shodno tehnološkom 
procesu tretirati  na  PPOV-u,  a  nakon toga ce biti odvožen na lokaciju koju je odredio organ 
lokalne  uprave,  gdje ce biti trajno depnovoan u skladu sa zakonskim propisima. Rješavanje daljeg 
postupka sa otpadnim vodama poslije procesa prečišćavanja ukoliko se pokaže da kvalitet 
prečišćene otpadne vode ne odgovara kvalitetu da može biti ispušten u recipijent (rijeka Ibar). 

Neke od mjera ublažavanja planirane za fazu eksploatacije su: 

- Najvažnija mjera sprečavanja zagadenja u toku rada postrojenja za prečišćavanje 
otpadnih voda jeste pridržavanje uputstva za rad uređaja i njegovo normalno 
funkcionisanje. Pri tome je neophodno obezbijediti probni rad PPOV-a u cilju utvrđivanja 
parametara koji se odnose na stepen prečišćavanja. Ovo je obaveza isporučioca 
postrojenja. 

- Otpadna voda nakon prolaska kroz postrojenje za  prečišćavanje  mora  ispuniti 
crnogorske i EU standarde, tako da otpadna voda ne smije imati negativan uticaj na 
recipijent, odnosno rijeku Ibar. Ukoliko kvalitet izlazne vode ne bude odgovarao 
kvalitetu vode da može biti ispuštena u  recipijent, ista se ne smije ispuštati u rijeku Ibar, 
sve dok se nedostaci u stepenu prečišćavanja otpadnih voda ne otklone. Naime, 
neadekvatno prečišćena otpadna voda se mora vratiti na pocetak procesa prečišćavanja. 

- Otpadna voda ima karakter otpadnih voda iz domaćistva, dakle bez toksičnih ili opasnih 
materija koje bi mogle ugroziti recipijent.  Nosilac  projekta  planira ispuštanje 
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prečišćenih otpadnih voda u recipijent, odnosno u rijeku Ibar, uz obezbjeđenje 
odgovarajućeg monitoringa njihovog kvaliteta. 

- Otpadni kanalizacioni mulj na lokaciji PPOV-a ce se shodno tehnološkom procesu 
tretirati na lokaciji PPOV-a, odakle ce biti odvožen i deponovan na lokaciju koju je 
odredio organ lokalne uprave u skladu sa zakonskim propisima. Treba navesti da se  
komunalni kanalizacioni mulj  može koristiti za svrhe utvrdene Zakonom o upravljanju 
otpadom („Sl. list CG“, br. 64/11 i 39/16) samo ako je prethodno obrađen i ako ispunjava 
uslove u pogledu graničnih vrijednosti za koncentracije teških metala, organskih 
materija, patogenih organizama i procenta suve materije iz Priloga 1 Pravilnika  o  bližim 
uslovima koje treba da ispunjava komunalni kanalizacioni mulj, kolicine, obim, 
ucestalost i metode analize  komunalnog  kanalizacionog  mulja za dozvoljene namjene 
i uslovima koje treba da ispunjava zemljište planirano za njegovu primjenu („Sl. list CG“, 
br. 89/09). 

- Zdravlje stanovnika zavisi od kvaliteta vode, vazduha i zemljišta. Prethodno objašnjenje 
metoda mjera ublažavanja u toku izgradnje i eksploatacije postrojenja za prečišćavanje 
komunalnih otpadnih voda u opštini Rožaje obezbjeđuje da nece biti negativnih uticaja 
po zdravlje stanovnika. 

- Sav čvrsti otpad generisan na lokaciji projekta bice odlagan u kontejnere, odakle ce od 
strane nadležnog komunalnog preduzeća biti odvožen na mjesto njegovog 
deponovanja. 

- Radi zaštite objekata PPOV-a, potrebno je uraditi ogradu, a za smanjenje vizuelnog 
štetnog uticaja oko postrojenja uraditi zaštitni zeleni pojas. 

- Potrebno je predvidjeti na samom ulazu otpadne vode u proces prečišćavanja šaht sa 
mjeračem protoka otpadne vode koji je u mogućnosti da  izmjeri  protok i u 
kanalizacionim cijevima gdje nije pun profil cijevi. 

- Investitor je dužan da poštuje Direktivu o kanalizacionom mulju, zahtjeva sigurno 
vodenje evidencije i njenu dostupnost kompetentnim vlastima i izvještavanje kada su u 
pitanju: 

o Količine, sastav , upotreba, prerada i rezultati analize kanalizacionog mulja 

o Nazivi i adrese korisnika kanalizacionog mulja 

o Mjesta na kojima ce se kanalizacioni mulj koristiti 
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o Zahtjevanje od proizvodača kanalizacionog mulja da korisnicima obezbjedi 
potrebne informacije o sastavu mulja. 

 

8.5.1.Mjere ublažavanja u slucaju akcidenta 

 

U toku funkcionisanja PPOV u opštini Rožaje moguce su akcidentne situacije, kao što je 
neadekvatno prečišćavanje otpadnih voda. 

Za vrijeme poremećaja rada PPOV-a otpadnu vodu treba putem by-passa vracati ponovo nazad 
u PPOV, do momenta otklanjanja nedostatka u sistemu prečišćavanja. Otpadna voda koja 
kvalitetom ne odgovara, ne  može  biti ispuštena u recipijent, odnosno u rijeku Ibar. 

U slučaju nestanka električne energije, rad predtretmana pokriva dizel agregat, i na ovaj način 
omogućuje se rad PPOV u vandrednim situacijama. 

Kako se čelicna krovna konstrukcija nalazi iznad objekata predtretmana i dehidratacije mulja, isti 
su zašticeni od atmosferskih padavina i nema bojazni od eventualnog prelivanja pri velikim 
atmosferskim padavinama. Objekat je projektovan u skladu sa svim savremenim standardima 
kada su u pitanju zemljotresi, a pri projektovanju i izvođenju objekta u skladu  sa geološkim, 
geomehanickim, seizmološkim karakteristikama lokacije treba preduzeti sve mjere kako bi se 
sprijecile kasnije pojave erozije, klizanje tla i sl. 

Osnovne mjere zaštite životne sredine od PPOV-a u Opštini Rožaje su: 

- ispravan rad postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda, 

- kontrola efluenta, 

- pri akcidentnim situacijama otpadnu vodu putem by-pasa vracati nazad u PPOV. 
Potrebno je izgraditi by-pass koji u akcidentim  situacijama  omogućava ponovno 
vracanje otpadnih voda u proces prečišćavanja. 

Mjere u slučaju poplava 

Kao jedna od posljedica negativnog uticaja klimatskih promjena je pojava poplava. Nosilac 
projekta treba da obezbijedi lokalni sistem rane najave/upozorenja na nepovoljne prilike, kao da 
izradi Plan upravljanja rizicima od katastrofa na lokalnom nivou.  
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9.PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 
 

U skladu sa postojećim zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program praćenja 
stanja životne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta „Izgradnja postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda iz  Opštine  Rožaje (PPOV)“, nosioca projekta Opštine Rožaje. 

Globalni ciljevi monitoringa su dobijanje podataka: 

- Za definisanje politike upravljanja kvalitetom životne sredine u zoni uticaja predmetne 
lokacije i 

- održavanje i poboljšanje parametara kvaliteta životne sredine. 

Ciljevi održavanja kvaliteta promovišu se saglasno potrebama u zadatom vremenskom periodu 
za odredeni parametar životne sredine. 

Podaci monitoringa mogu se koristiti za razlicite svrhe, ali osnovni cilj je upoređivanje izmjerenih 
vrijednosti sa graničnim vrijednostima imisije/emisije, ali takode može biti od velike pomoći za 
praćenje uticaja u toku eksploatacije PPOV-a Rožaje, kao i za donošenje odluka o unapređenjima 
vezanim za smanjenje zagađenja. 

Program praćenja uticaja na životnu sredinu koji je dat u okviru ovog Elaborata sadrži: 

- program praćenja uticaja na životnu sredinu u fazi izvođenja radova na izgradnji PPOV-
a Rožaje, 

- program praćenja uticaja na životnu sredinu u fazi njegove eksploatacije. 

 

9.1.Prikaz stanja životne sredine prije puštanja projekta u rad ili započinjanja aktivnosti na 

lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na  životnu sredinu 
 

Stanje životne sredine prije početka funkcionisanja projekta opisano je u Poglavljima 2 i 4 ovog 
Elaborata. Vecina postojećih podataka je prikupljana i analizirana na konzistentan način. 

Kako bi se stekao bolji uvid u stanje životne sredine na predmetnoj lokaciji potrebno je da Nosilac 
projekta uradi „nulto stanje“ kvaliteta vode, vazduha, zemljišta i nivoa buke na lokalitetu budućeg 
PPOV-a. Posebno  je  važan pozitivan aspekt, u pogledu dostupnosti podataka, kojima se opisuje 
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nulto stanja prije početka izgradnje kako bi, u slucaju da se negativni uticaji pojave, mogli  biti 
pripisani iskljucivo uticaju predmetnog projekta. 

Nosilac projekta se obavezuje da u skladu sa Pravilnikom o sadržini elaborata procjene uticaja na 
životnu sredinu, a u svrhu realizacije predviđenih mjera za sprečavanje, smanjenje ili otklanjanje 
mogucih štetnih  uticaja  na  životnu  sredinu preko nadležne institucije izvrši ispitivanje kvaliteta 
životne sredine na lokaciji projekta, na kojima se očekuje uticaj na životnu sredinu, u  cilju  
dobijanja adekvatne slike stanja životne sredine na ovom lokalitetu. 

 

9.2.Program praćenja uticaja na životnu sredinu u fazi izvođenja  radova  na izgradnji 

PPOV-a Rožaje 
 

Mjere monitoringa vezane za zaštitu životne sredine u periodu izgradnje PPOV-   a Rožaje, 
uglavnom se odnose na ublažavanje i minimizaciju  uticaja  građevinskih aktivnosti koje treba da 
implementira Izvođač. U cilju ispunjenja svih ekoloških zahtjeva u toku izvođenja radova, 
neophodno je da Izvođač angažuje inženjera za zaštitu životne sredine (ekološkog eksperta) koji 
ce svakodnevno kontrolisati način izvođenja radova i svakodnevno  davati instrukcije i sugestije 
za poboljšanja. Parametri koji se prate u toku izvođenja građevinskih radova obuhvataju 
implementaciju usvojenih mjera zaštite i svi ti parametri su pod stalnom kontrolom Nadzornog 
organa i Investitora, odnosno nadležnih inspekcijskih službi države Crne Gore. 

 

9.2.1.Praćenje parametra na osnovu kojih se mogu utvrditi štetni uticaji na životnu sredinu 

 

Obaveza Izvođača radova je da permanentno sprovodi monitoring kvaliteta životne sredine u fazi 
izvođenja građevinskih radova, angažovanjem za to akreditovanih laboratorija i nadležnih 
organizacija, a u skladu sa zakonskom regulativom države Crne Gore. Parametri na osnovu kojih 
se mogu utvrditi negativni uticaji na kvalitet životne sredine su: 

- nivo buke, 

- kvalitet ambijentalnog vazduha, 

- kvalitet zemljišta (sadržaj opasnih i štetnih materija u zemljištu), 

- kvalitet površinskih voda, 
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Uporedo sa ispitivanjem parametara kvaliteta životne sredine neophodno je permanentno pratiti 
uticaj na stanovništvo, staništa biljnih i životinjskih vrsta, uticaj na pejzaž, voditi evidenciju o vrsti 
i količini generisanog otpada, posebno opasnog. 

 

9.2.2.Mjesta, način i učestalost mjerenja utvrđenih parametara 

 

Radi praćenja stanja životne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovođenja mjera zaštite životne 
sredine datih u okviru Elaborata, neophodno je  od  strane  Izvođača radova u fazi izgradnje PPOV-
a Rožaje, na mjestu izvođenja radova organizovati svakodnevno prisustvo iskusnog stručnjaka  za  
zaštitu  životne sredine i izvršiti ciljana mjerenja. 

-svakodnevno na mjestima izvodenja građevinskih  radova  vizuelno kontrolisati nivo prašine na 
gradilištu; 

-dva puta godišnje u toku izvođenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa 
Uredbom o utvrdivanju vrsta zagađujucih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarada 
kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, br. 25/12); 

-vizuelno (pregledom certifikata o izduvnim gasovima) kontrolisati izduvne gasove na gradilištu; 

-svakodnevno vizuelno kontrolisati rašcišcavanje terena i  zauzimanje zemljišta; 

-jednom mjesečno ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na mjestima izvođenja 
radova; 

-kvartalno u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta  površinskih voda, uzvodno i 
nizvodno, od mjesta na kojima  se  izvode  radovi; 

 

9.2.3.Sadržaj i dinamika dostavljanja izvještaja o izvršenim mjerenjima 

 

Izvođač je u obavezi da kroz redovne Mjesečne izveštaje dostavlja rezultate izvršenih mjerenja 
Nadzoru i Investitoru, odnosno nadležnim inspekcijskim službama Crne Gore, na njihov zahtjev. 
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9.2.4.Obaveza obavještavanja javnosti o rezultatima izvršenog mjerenja 

 

Svi izveštaji o ispitivanju kvaliteta životne sredine i rezultati monitoringa treba  da se dostave 
Agenciji za zaštitu životne sredine. O  rezultatima izvršenih mjerenja i ispitivanja potrebno je 
obavjestiti i javnost. 

 

9.3.Program praćenja uticaja u fazi eksploatacije PPOV-a Rožaje 
 

Nosilac projekta je obavezan da preko nadležne institucije izvrši ispitivanje kvaliteta životne 
sredine na lokaciji prije puštanja  i u toku probnog rada PPOV- a, u cilju dobijanja adekvatne slike 
stanja životne sredine na ovom lokalitetu. Imajuci u vidu planiranu lokaciju i moguce uticaje, a u 
cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zaštite životne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja 
potrebno je kontrolisati sljedeće: 

• Mjerenje kvaliteta vode rijeke Ibar i uporedenje sa rezultatima  ispitivanja početnog 
stanja. Ova mjerenja treba vršiti svaka tri  mjeseca, odnosno četiri puta godišnje.Obavezno 
uključiti monitoring fitobentosa, makrozoobentosa i makrofita, u skladu sa   ODV, odnosno, 
prema Pravilniku o načinu i rokovima utvrđivanja statusa površinskih voda ("Sl. List 
EKOLOŠKI GODŠNJAK I -19 KVALITET VODA  Odsjek za kvalitet voda “Sl.list  CG", 25/2019) i 
Pravilniku o načinu i rokovima utvrđivanja statusa podzemnih voda ("Sl. list CG", 52/2019).  

• Monitoring kvaliteta otpadne vode.Monitoring kvaliteta otpadne vode se mora vršiti prije 
i nakon tretmana. Za mjerenje performansi postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 
(PPOV) predvida se kontinuirana kontrola. Na PPOV-u Rožaje potrebno je obavljati sljedeća 
mjerenja: 

Potrebno je obezbijediti mjerenje kvaliteta precišcene otpadne vode, prije njihovog upuštanja u 
rijeku Ibar, prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno- tehnickim uslovima za ispuštanje otpadnih 
voda u recipijent  i  javnu  kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, 
minimalnom broju ispitivanja i sadržaju izvještaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda („Sl. list 
CG“, br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13) i  prema  Pravilniku  o monitoringu i vrednovanju 
rezultata kvaliteta i kolicine ispuštenog efluenta komunalnih i biološki razgradivih industrijskih 
otpadnih voda ("Službeni  list Crne Gore", br. 078/17). 
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Pravilnik je definisao da se najmanji godišnji broj uzoraka odreduje prema  veličini postrojenja za 
prečišćavanje i zahvata se u jednakim vremenskim razmacima tokom  godine. Za postrojenja za 
tretman otpadnih voda od 10.000   do 49.999 ekvivalent stanovnika (E.S.) uzima se 12 uzoraka 
godišnje. Znaci da mjerenja kvaliteta prečišćene otpadne vode prije njenog ispuštanja u rijeku 
Ibar treba vršiti jednom mjesečno. 

Ukoliko nakon odredenog vremena provođenja  monitoringa  rezultati  predloženih parametara 
budu konstantno dobri, onda  se  učestalost  kontrole može korigovati i dalji monitoring se može 
bazirati na mjerenje nekoliko parametara, kao što su pH, BPK5, HPK, SM, N i P. 

Monitoring parametara PPOV-a Rožaje bice kontinuiran u cilju njegovog ispravnog rada. 
Automatska kontrola kvaliteta podrazumijeva i instaliran mjerač protoka za kontinuirano 
mjerenje količine otpadnih voda. 

Za sve predložene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ce pokriti široki spektar 
efekata na životnu sredinu koji se mogu izmjeriti i upoređivati. Dobijene podatke upisivati i 
koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake vanredne situacije za odredeni segment na 
lokaciji. 

Prema Pravilniku o sadržaju izvještaja o ispuštanju (dispoziciji) komunalnih otpadnih voda i 
biološki razgradivih industrijskih otpadnih voda ("Službeni list Crne Gore", br. 078/17) Investitor 
je dužan uraditi izvještaj o stanju ispuštanja otpadnih voda za aglomeracije na podrucju jedinice 
lokalne samouprave koji se sacinjava na godišnjem nivou kao i da uradi evidenciju o kolicini i 
kvalitetu komunalnih otpadnih voda koje se ispuštaju u recipijent shodno Pravilniku o sadržaju 
evidencije ispuštanja komunalnih otpadnih voda i biološki razgradivih industrijskih otpadnih voda 
("Službeni list Crne Gore", br. 078/17). 

Obaveza obavještavanja  javnosti o rezultatima izvršenog  mjerenja 

Svi izveštaji o ispitivanju kvaliteta životne sredine i rezultati monitoringa treba  da se dostavljaju 
Agenciji za zaštitu  životne sredine i  organu  nadležnom za poslove zaštite životne sredine opštine 
Rožaje. O rezultatima izvršenih mjerenja i ispitivanja potrebno je obavjestiti i javnost na 
transparentan nacin. 

Shodno članu 35 Zakona o životnoj sredini, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja 
koje zagađuje životnu sredinu dužno je da rezultate monitoringa emisija dostavlja nadležnom 
organu  jedinice  lokalne  samouprave na čijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zaštitu  životne 
sredine. 
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O svim rezultatima mjerenja obavezno je obavještavanje javnosti na transparentan nacin. Naime, 
prema članu 59 Zakona o životnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je dužan da rezultate 
monitoringa  dostavlja  nadležnom organu lokalne uprave i Agenciji za zaštitu  životne sredine. 
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10.NETEHNICKI REZIME  
 

Lokalitet budućeg postrojenja za precišcavanje otpadnih voda (PPOV) u opštini Rožaje nalazi se 
na katastarskim parcelama broj 1374/1,  1374/2,  1374/3,  1374/4,  1374/5,  1374/6,  1374/7,  
1374/10,  1374/19,  1374/29,  1374/34,  1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO Rožaje, Opština 
Rožaje. Radovi predvideni projektnom  dokumentacijom   koju   su  uradila  preduzeca   „HydroGIS 
System“ d.o.o. Podgorica i „Inter Project“, d.o.o. Podgorica, realizovace se u skladu sa istim. 

Lokacija za izgradnju PPOV-a Rožaje sa pratecim objektima nalazi se u industrijskoj zoni „Zeleni“ 
u površini od 19.657 m2. 

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja postrojenja za precišcavanje otpadnih voda u Opštini 
Rožaje je povoljna lokacija, sa pogodnim terenom i omogucava potpuno usaglašavanje objekta 
sa okolinom. Pristup predmetnoj lokaciji bice omogucen preko pristupnog puta, koji ce biti 
prikljucen na magistralni put Rožaje-Dracenovac-Ribarici. 

Lokacija je, morfološki gledano, padina nagnuta prema sjeveru i sjeveroistoku odnosno prema 
rijeci Ibar. Nagibi padina su od 10 do 350. Kote terena na samoj lokaciji su od 998.0 - 992.0 mnm 
na magistrali do 965.0 - 968.0 mnm u koritu Ibra. Takode, može se reci da se radi o prostoru velike 
površine dovoljne za izgradnju PPOV-a, kao i da se lokacija projekta sa gornje strane granici sa 
magistralnim putem Rožaje-Dracenovac-Ribarici. Položaj lokacije projekta je takav da u 
neposrednoj blizini nema stambenih objekata. Najbliži stambeni objekti se nalaze na oko 120m 
zapadno od lokacije projekta. 

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podrucja koja su zašticena kada su u pitanju kulturna i 
prirodna dobra. U neposrednoj blizini predmetne lokacije  nalaze se površine sa odredenim 
rastinjem koje je prisutno u priobalnom dijelu rijeke Ibar koja, kako je vec napomenuto, protice 
u neposrednoj blizini lokacije projekta. U široj okolini postoje izgradeni stambeni i poslovni  
objekti  sa  manjom gustinom naseljenosti. 

U okviru inovirane Studije izvodljivosti predložene su tri varijante tretmana otpadnih voda, od 
kojih je kao najjeftinija a sa istim uticajem na životnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 - 
Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS). 

 

• Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)  

• Prečišćavanje u reaktorima sa šaržnim postupkom (SBR)  

• Rotirajući biološki kontaktor (RBC) 
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Tretman otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterećenim aktivnim muljem u 
postupku produžene aeracije. Kod postrojenja manje veličine (do 5000 ES) bazen za biološku 
oksidaciju (aeraciju) i naknadni taložnik fizički se nalaze u sklopu istog objekta i najčešće su 
radijalnog tipa, premda mogu da se izvode i u obliku paralelopipeda. Naknadni taložnik je 
najčešće lociran u središtu bazena za aeraciju. 

Kod postrojenja kapaciteta iznad 5000 ES, bazen za biološku oksidaciju i naknadni taložnik su dve 
međusobno zasebne i građevinski odvojene celine i mogu da se izvode kao radijalni i/ili 
pravougaoni objekti. 

Proces se vodi uz permanentnu recirkulaciju aktivnog mulja iz naknadnog taložnika u bazen za 
aeraciju. U sistemu se postiže višečasovna aeracija i vreme zadržavanja vode za odvijanje procesa 
nitrifikacije. 

Postrojenje za prečišćavanje otpadnih voda za usvojenu varijantu sastoji se od sledećih objekata 
i prateće infrastrukture: 

• Ulazna komora, 

• Prijemni saht sa grubim resetkama, 

• Ulazna pumpna stanica, 

• Objekat za primarni tretman, 

• Biološki tretman sa aerobnom stabilizacijom mulja, 

• Stanica za prijem mulja, 

• Tretman neprijatnih mirisa, 

• Trščana polja za tretman mulja 

Postrojenje će biti opremljeno sistemom za odlivanje prečišćene otpadne vode, uređajem za 
izdvajanje viška mulja i sa sistemom za kontrolu procesa. Proces prečišćavanja otpadne vode će 
se odvija u vremenski određenim serijama različitih faza (punjenje, reakcija, taloženje, odlivanje). 

Efluent iz PPOV-a koji se ispušta u Ibar treba da zadovolji sledeće standarde: 

- Biološka potrošnja kiseonika (BPK5)* 25 mg O2/l, 

- Hemijska potrošnja kiseonika* 125 mg O2/l, 
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- Suspendovane materije* 60 mg/l, 

- Ukupan azot 15 mg N/l i 

- Ukupan fosfor 2 mgP/l 

*(Ovi standardi se moraju postići u procentu od 95 %) 

Proizvod procesa obrade otpadnih voda je mulj koji je potrebno odgovarajuće tretirati i kasnije 
bezbjedno odložiti. Iskustva na postrojenjima govore da se oko 70-80 % organskog ugljenika 
prilikom biološkog prečišćavanja pretvara u suve, odnosno čvrste materije. Dobijeni talog - mulj 
spada u toksičan zagađivač opasan po okolinu i sa vrlo neugodnim mirisom. U sebi absorbuje i 
zadržava patogene organizme i otrovne materije. Količina mulja koja se izdvoji sa postrojenja prije 
svega zavisi od kvaliteta vode koja se tretira ali i od same tehnologije prečišćavanja. Što je proces 
potpuniji to su i količine mulja veće. Prema dosadašnjim iskustvima količina izdvojenog mulja se 
kreće od 40 do 60 gr suve materije po ekvivalent stanovniku na dan. 

Snabdijevanje vodom je sa prikljucka na cjevovod DN 100  blizu  lokacije  PPOV, sve prema UTU-
ma. Zaposleni koji budu radili na izgradnji PPOV-a takode ce koristiiti vodu sa prikljucka. Racuna 
se da je po jednom zaposlenom potrebno 5 l/osobi/smjena. 

Snabdijevanje elektricnom energijom ce se vršiti sa trafostanice  snage  630  kWA, koja ce biti 
izgradena na lokaciji projekta. Kao alternativno napajanje u slucaju nestanka elektricne energije 
predviden je dizel agregat snage 164 kVA/131 kW. 

U toku izvodenja radova, bilo kakvi radovi, manjeg ili veceg obima,  mogu  uticati na životnu 
sredinu. Njihov uticaj može biti privremenog ili trajnog karaktera nastao u toku izvodenja  radova,  
eksploatacijom  projektovanog zahvata ili u slucaju akcidenta. 

U konkretnom slucaju posebna pažnja posvecena je mogucim uticajima na: vazduh, vodu i 
zemljište, kao i na stanovništvo, floru i faunu itd. 

Proizvodnja prašine usled iskopavanja predstavlja jedan od problema za vrijeme faze izgradnje 
PPOV-a. Izduvni gasovi mehanizacije koja se angažuje na izvodenju radova može uticati na 
kvalitet vazduha. Ovi izduvni gasovi sadrže CO2, CO, NOX, okside sumpora i ostale organske 
zagadivace nastale prilikom sagorijevanja goriva. 

Za potrebe iskopavanja temelja i ostalih zemljanih radova na lokaciji PPOV-a neophodno je 
angažovati bager, utovarnu lopatu i kamion za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo, 
nabrojane mašine koriste dizel gorivo, a njegova potrošnja je 0.2 kg/kWh. Radovi na izgradnji 
postrojenja za  precišcavanje otpadnih voda traju ukupno 480 dana, shodno dinamickom planu. 
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Imajuci u  vidu uradene proracune i samu lokaciju  PPOV-a Rožaje, njen položaj  i velicinu 
projekta, procjenjuje se da izdvojene kolicine zagadujucih materija u toku izvodenja radova na 
izgradnji PPOV-a ne mogu izazvati određeni negativan uticaj na kvalitet vazduha na lokaciji i 
njenom okruženju u odnosu na postojece stanje. Sa druge strane može se konstatovati da ce 
uticaj izvodenja radova na kvalitet vazduha biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta 
inteziteta srednji. 

Emisije buke generisane radom mašina koje rade na otvorenom prostoru  određene su 
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slucaju na 
predmetnom projektu. 

Na bazi uradenog proračuna može se konstatovati da ce nivoi buke,    u datim uslovima, biti iznad 
granicnih vrijednosti u precniku od oko 75 m od izvora buke, u toku izvodenja radova. Predmetno 
podrucje nije  akusticki  zonirano (kao ni kompletan prostor Opštine Rožaje), a uporedenje je 
uradeno u odnosu na Zonu mješovite namjene, za koju su granicne vrijednosti buke 60 dB(A) za 
dan i vece, odnosno 50 dB(A) za noc. 

Imajući u vidu udaljenost od najbližih objekata, može  se  konstatovati  da projekat ne ugrožava 
predmetno podrucje kada je nivo buke u pitanju. U konkretnom slucaju proracun nivoa buke 
uraden je za  istovremeni  rad  kompletne raspoložive mehanizacije u istom vremenu i na istom 
mjestu što je u praksi teško ostvarljivo. 

Moguci uticaji projekta na životnu sredinu i njihove karakteristike u fazi funkcionisanja projekta 
mogu se svesti na dvije kategorije uticaja i to: moguci uticaj otpadnih voda koje nakon 
precišcavanja idu u rijeku Ibar i moguci uticaj neadekvatnog tretiranja i odlaganja mulja. 

Kvalitet voda može biti ugrožen funkcionisanjem projekta, zbog njegovog sadržaja funkcija, 
odnosno djelatnosti. Prevashodan uticaj može  biti  izražen usled neadekvatnog tretiranja 
otpadnih voda u opštini Rožaje, obzirom da iste prolaze kroz postrojenje za precišcavanje 
otpadnih voda (PPOV) prije njihovog upuštanja u recipijent (rijeka Ibar). Medutim, kako se radi o 
savremenom PPOV koji prati sve standarde u oblasti tretmana otpadnih voda, ocekuju se samo 
pozitivni efekti po pitanju kvaliteta vode usled tretmana otpadne vode sve do nivoa dozvoljenog 
za ispuštanje u recipijent. 

Odlaganje otpada može imati uticaja na kvalitet životne sredine na lokaciji projekta ukoliko se 
ne bude vršilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je nakon izvodenja projekta sav gradevinski 
otpad i višak gradevinskog šuta potrebno ukloniti sa lokacije. Komunalni otpad sa lokacije bice 
odlagan u kontejnere i odvožen od strane nadležnog komunalnog preduzeca do mjesta 
njegovog deponovanja. Prema tome, jasno je da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja 
otpada na zemljište. Kanalizacioni mulj koji se stvara u toku rada PPOV-a, takode može imati 
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negativan uticaj, ukoliko se ne bi izvršilo njegovo adekvatno tretiranje i odlaganje. Medutim,  
tehnološki  proces  omogucava tretman kanalizacionog mulja u okviru postrojenja, nakon cega 
ce isti biti odvožen od strane nadležnog komunalnog preduzeca na lokaciju koja je predvidena 
za njegovo deponovanje a koju je odredila opština Rožaje. 

Tokom realizacije projekta „Izgradnja postrojenja za precišcavanje  otpadnih  voda (PPOV) u 
opštini Rožaje“ u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zaštite životne sredine i zdravlja ljudi od 
eventualnog štetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili 
eliminisanja moguceg zagadenja. 

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili sprecavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne 
mogucnosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja. Na operativnom planu, 
stalnim uporedenjem analiza projektovanih parametara, neophodno je definisati termine za 
provjeru koji bi omogucili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije 
vezane za životnu sredinu, a sa druge da se utvrdi uskladenost predvidenih rješenja sa ekološkim 
zahtjevima. 

Zaštita životne sredine podrazumijeva zaštitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju 
održavanja i poboljšanja kvaliteta sredine, teritorije Rožaja i šireg okruženja. 

Uslove za zaštitu životne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi 
izgradnje i u fazi korišcenja. 

U cilju zaštite životne sredine neophodno je pridržavati se važecih zakonskih propisa i normativa, 
a kojima su obuhvacena sljedeca  podrucja:  urbana ekologija, zaštita od požara, zaštita od buke, 
termotehnicka zaštita objekta  i zaštita od zagadenja vode, vazduha i zemljišta. 

Tehnologija gradenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene komunalnim 
odlukama koje štite uslove planiranih objekata, ocuvanje sredine i sanitarno-higijenske mjere za 
ocuvanje prostora. 

Kao što je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta  neophodno  je predvidjeti 
odgovarajuce mjere zaštite životne sredine koje su u skladu sa zakonskim propisima. 

U skladu sa postojecim zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja 
stanja životne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta „Izgradnja postrojenja za 
precišcavanje otpadnih voda iz  Opštine  Rožaje (PPOV)“, nosioca projekta Opštine Rožaje. 

Radi praćenja stanja životne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zaštite životne 
sredine datih u okviru Elaborata, neophodno je od strane Izvodaca radova u fazi izgradnje PPOV-
a Rožaje, na mjestu izvodenja radova organizovati svakodnevno prisustvo iskusnog stručnjaka  za  
zaštitu  životne sredine i izvršiti ciljana mjerenja. 
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- svakodnevno na mjestima izvodenja gradevinskih  radova  vizuelno kontrolisati nivo 
prašine na gradilištu; 

- dva puta godišnje u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta vazduha u 
skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i 
drugih standarada kvaliteta vazduha („Sl. list CG“, br. 25/12); 

- vizuelno (pregledom certifikata o izduvnim gasovima) kontrolisati izduvne gasove na 
gradilištu; 

- svakodnevno vizuelno kontrolisati rašcišcavanje terena i  zauzimanje zemljišta; 

- jednom mjesecno ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na mjestima 
izvodenja radova; 

- kvartalno u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta  površinskih voda, 
uzvodno i nizvodno, od mjesta na kojima  se  izvode  radovi; 

Nosilac projekta je obavezan da preko nadležne institucije izvrši ispitivanje kvaliteta životne 
sredine na lokaciji prije puštanja  i u toku probnog rada PPOV- a, u cilju dobijanja adekvatne slike 
stanja životne sredine na ovom lokalitetu. 

Imajuci u vidu planiranu lokaciju i moguce uticaje, a u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zaštite 
životne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja potrebno je kontrolisati sledece: 

• Mjerenje kvaliteta vode rijeke Ibar i uporedenje sa rezultatima  ispitivanja pocetnog 
stanja. Ova mjerenja treba vršiti svaka tri  mjeseca, odnosno cetiri puta godišnje. 

Shodno clanu 35 Zakona o životnoj sredini, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja 
koje zagaduje životnu sredinu dužno je da rezultate monitoringa emisija dostavlja nadležnom 
organu  jedinice  lokalne  samouprave na cijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zaštitu prirode i 
životne sredine. 

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrši obavještavanje javnosti na transparentan nacin. 
Naime, prema clanu 59 Zakona o životnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je dužan da 
rezultate monitoringa  dostavlja  nadležnom organu lokalne uprave i Agenciji za zaštitu  životne 
sredine. 
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11.PODACI O EVENTUALNIM TEŠKOCAMA 
 

U toku rada na izradi ovog Elaborata procjene uticaja, Obradivac je imao odredenih teškoca u 
smislu pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja. Clanovi multidisciplinarnog tima su 
analizirali lokaciju predvidenu za izgradnju PPOV-a, na osnovu cega su iskoristili odredene 
podatke bitne za  procjenu uticaja. Jedan dio  podataka preuzet je iz  raspoložive projektne 
dokumentacije,  za pojedine segmente životne sredine. Imajuci u vidu sve ono sa cime je 
Obradivac raspolagao tokom izrade elaborata procjene uticaja, smatrali smo da nije neophodno 
vršiti dodatna istraživanja na licu mjesta, pa su iz tog razloga ostali pojedini opisi segmenata 
životne sredine preuzeti iz postojece dokumentacije. 

Takođe,  obrađivači Elaborata, imali su teškoće oko analize kvaliteta nekih segmenata životne 
sredine, pošto tih podataka za lokaciju i njeno uže okruženje nema, pa su za potrebe izrade 
Elaborata korišćeni podaci za šire okruženje lokacije Rožaje. Nije bilo podataka o kvalitetu 
vazduha i kvalitetu zemljišta u Rožajama. Naime, državnom mrežom za kvalitet vazduha nije 
predviđena mjerna stanica u Rožajama, već su se sa potrebe ovog Elaborata koristili podaci za 
sjeverni region Crne Gore.  

Takođe, hemijske analize zemljišta na mikro lokaciji objekta nijesu rađene. Takođe,   Informacije  
o stanju životne sredine u Crnoj Gori za period od 2010 do 2020. godine, koje je uradila Agencija 
za zaštitu prirode i životne sredine Crne Gore ne sadrže podatke o kvalitetu zemljišta u Rožaje , 
odnosno Rožaje nisu bili ciljno mjesto za uzorkovanje i analizu zemljišta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     

 

 

189 

 

 

12.REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG 

PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU 
 

Agencija za zaštitu  životne sredine  sprovodi  postupak  uticaja planiranog projekta na životnu 
sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 75/18). 

AZŽS je donijela rješenje broj 02-UPI-914/8 od 10.07.2019. godine kojim je utvrdeno   da   je   
potrebna   procjena   uticaja   na   životnu   sredinu   za projekat „IZGRADNJA  POSTROJENJA  ZA 
PRECIŠCAVANJE  OTPADNIH VODA U OPŠTINI ROŽAJE“ na lokaciji katastarske parcele broj 
1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4,  1374/5,  1374/6,  1374/7,  1374/10,  1374/19,  1374/29,  
1374/34,  1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO Rožaje, opština Rožaje. Predmetno rješenje  sa  
nalazi u prilogu III . 
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13.DODATNE INFORMACIJE I KARAKTERISTIKE PROJEKTA 
 

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za odredivanje obima i 
sadržaja elaborata, pošto je Elaborat obuhvatio  sve  segmente predvidene Pravilnikom o bližoj 
sadržini  elaborata o  procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 19/19). 
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14.IZVORI PODATAKA 
 

Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu za izgradnju postrojenja za prečišćavanje otpadnih 
voda u opštini Rožaje, urađen je u skladu sa Pravilnikom o bližoj sadržini elaborata o procjeni na 
životnu sredinu, („Sl. List CG”, br. 19/19), shodno Rješenju Agencije za zaštitu prirode i životne 
sredine, broj 02-UPI-914/8 od 10.07.2019. 

Prilikom izrade Elaborat o procjeni uticaja na životnu sredinu navedenog objekta, korišćena je 
sljedeća: 

1.Zakonska regulativa 

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18 i 

11/19). 

- Zakon o životnoj sredini („Sl. list CG” br. 52/16). 

- Zakon o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 75/18). 

- Zakon o zaštiti prirode („Sl. list CG” br. 54/16). 

- Zakon o zaštiti kulturnih dobara („Sl. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17). 

- Zakon o vodama („Sl. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17). 

- Zakon o moru („Sl. list CG”, br. 17/07, 06/08 i 40/11). 

- Zakon o morskom dobru („Sl. list RCG”, br. 14/92, 27/94 i „Sl. list CG”, br. 51/08 i 21/09 i 

40/11). 

- Zakon o zaštiti vazduha („Sl. list CG” br. 25/10 i 43/15). 

- Zakon o zaštiti buke u životnoj sredini („Sl. list CG”, br. 28/11 i 01/14). 

- Zakon o upravljanju otpadom („Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16). 

- Zakon o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađivanja životne sredine („Sl. list RCG” br. 

80/05 i „Sl. list CG” br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16). 

- Zakon o komunalnim djelatnostima („Sl. list CG” br. 55/16 i 74/16). 

- Zakon o zaštiti i spašavanju („Sl. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16). 
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- Zakon o zaštiti i zdravlju na radu („Sl. list CG” br. 34/14). 

- Zakonom o prevozu opasnih materija („Sl. list CG” br. 33/14, 13/18). 

- Pravilnik o bližoj sadržini elaborata o procjeni uticaja na životnu sredinu („Sl. list CG” br. 

19/19). 

-Pravilnik o graničnim vrijednostima buke u životnoj sredini, načinu utvrđivanja indikatora 

buke i akustičnih zona i metodama ocjenjivanja štetnih efekata buke („Sl. list CG”, br. 60/11). 

- Odluka o odredjivanju akustičnih zona na teritoriji Opštine Bar, Skupština opštine Bar, 2015. 

- Pravilnik o načinu i uslovima praćenja kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 21/11 i 32/16). 

- Pravilnikom o emisiji zagađujućih materija u vazduhu („Sl. list RCG” br. 25/01) 

- Uredba o graničnim vrijednostima emisije zagađujućih materija u vazduhu iz stacionarnih 

izvora („Sl. list CG”, br. 10/11). 

- Uredba o utvrđivanju vrsta zagađujućih materija, graničnih vrijednosti i drugih standarda 

kvaliteta vazduha („Sl. list CG”, br. 25/12). 

- Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama određenih zagađujućih materija („Sl. list CG” 

br. 3/12). 

- Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji površinskih i podzemnih voda („Sl. list CG” br. 02/07). 

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda, načinu i 

postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadržaju izvještaja o kvalitetu otpadnih voda 

(„Sl. list CG” br. 56/19). 

- Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima, Sl. list CG br. 6/15. 

- Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada („Sl. list CG” br. 59/13 i 83/16). 

- Uredba o načinu i uslovima skladištenja otpada ("Sl. list CG" br. 33/13 i 65/15). 

- Pravilnik o postupku sa građevinskim otpadom, načinu i postupku prerade građevinskog 

otpada, uslovima i načinu odlaganja cementa azbestnog građevinskog otpada ("Sl. list CG” br. 
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50/12). 

-Pravilnik o načinu vođenja evidencije I sadržaju formulara o transportu otpada (  ("Sl. list CG” br. 

50/12). 

 

2.Projektna dokumentacija  

 

Glavni projekat izgradnje uređaja za prečišćavanje otpadnih voda u opštini Rožaje opšta, 
tekstualna i numerička dokumentacija 

Elaborat geomehanike za   uređaj za prečišćavanje otpadnih voda u opštini Rožaje 

Hidrotehnička instalacija GP 

Studija izvodljivosti , ažururana verzija februar 2020 

 

3.Ostala dokumenta 

-Informacija o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 2019, Agencija za zaštitu prirode i životne 
sredine, 2020 

- Informacija o stanju životne sredine u Crnoj Gori za 2020, Agencija za zaštitu životne sredine, 
2021 

-Statistički godišnjak Crne Gore za 2020 

-Plan upravljanja vodama na području Dunavskog sliva ( 2021) 

- Izvještaj o strateškoj procjeni uticaja na životnu sredinu za plan upravljanja vodama na vodnom 
području Dunavskog sliva (2019) 

-Ekološki godišnjak za 2020 (2021) . 
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