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1)OPSTE INFORMACIJE

NOSILAC PROJEKTA: MINISTARSTVO TURIZMA,
EKOLOGIJE, ODRZIVOG RAZVOJA
| RAZVOJA SJEVERA

ADRESA: Ulica IV proleterske brigade br.19, 81000
Podgorica

KONTAKT OSOBA: Mnistar Vladimir Martinovié

BROJ TELEFONA : 020 446 314
020 445 227
Mail: kabinet@mert.gov.me

2)GLAVNI PODACI O ROJEKTU

NAZIV PROJEKTA: TS 10/0.4 kV “Nova 47, snage 1x1000 kVA i
podzemni 10 kV vod od TS 35/10 kV “Crnja” do TS 10/0.4 kV “Nova 4”

LOKACIJA: KO DACICE OPSTINA ROZAJE
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2. OPIS LOKACIJE

a) Opis lokacije projekta u pogledu osjetljivosti zivotne sredine geografskog
podrucja _na_koje bi projekat mogao imati uticaj, a _narocito_u_pogledu
postojeéeg i odobrenog kori§éenja zemljiSta, potrebnoj povrSini zemljiSta u m?,
za_vrijeme izgradnje, sa opisom fizickih karakteristika i kartografskim
prikazom odgovarajuce razmjere, kao i povrsini koja ée biti obuhvacéena kada
projekat bude stavljen u funkciju, kopiju plana katastarskih parcela na kojima
se planira izvodenje projekta sa ucrtanim rasporedom objekata

Predmet ovog projekta su trafostanica 10/0.4 kV “Nova 4” 1x1000 kVA sa priklju¢nim
podzemnim 10 kV kablovskim vodom. Trafostanica ¢e sluziti za napajanje okolnih objekata
na lokalitetu Hajla-Stedim.

Polazna osnova za izradu projekta je odluka OpStine Rozaje br. 01-018/24-240 od
05.02.2'024.9. kao i projektni zadatak dostavljen od Investitora.

Trafostanica se nalazi na lokalitetu KO Daciée, opstina Rozaje a u zahvatu Lokalne studije
“Hajla Stedim” (Sl.list CG, op.prop.br.022/18 i 36/18).

Za smjeStaj opreme predvidena je tipska kucica 1x1000 kVA. Trafostanica ¢e biti sa
spoljasnjim posluzivanjem. Spoljasnje dimenzije kucice su 2.31cm x 3.21cm x 215¢m (iznad
nivoa tla). Lokacija oko trafostanice nije naseljena.

Za potrebe napajanja buduce trafostanice 10/0kv -Nova 4- 1x1000kV A, predviden je kablovski
vod od trafostanice 35/10kV Crnja do predmetne trafostanice. DuzZina kablovskog voda 4658m.

Slika 1. Izgled lokacije gdje se planira izgradnja trafostanice
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Slika 2. lzgled Sire lokacije

Geografski polozaj i prirodne karakteristike

Prostor opstine RoZaje se nalazi na sjeveroistoku Crne Gore i moze se koordinatno
pozicionirati izmedu 42°45' 1 42°59' sjeverne geografske Sirine i 17°41' 1 18°00" isto¢ne
geografske duZine. Zahvata povrsinu od 415 kmz ili 3,16 % teritorije Crne Gore. Teritorija
opstine predstavlja prirodnu vezu Crne Gore sa Republikom Kosovo i dalje sa Sjevernom
Makedonijom u jednom pravcu i Republikom Srbijom u drugom smjeru. OpStina RoZaje se
grani¢i sa opStinama: Berane 1 Petnjica u Crnoj Gori, Tutinom u Srbiji i sa
opStinom Pe¢ i Istok na Kosovu. U regionalnom smislu RoZaje je svrstano u sjeverni region sa
opsStinama: Andrijevica, Berane, Gusinje, Bijelo Polje, Kolasin, Mojkovac, Plav, Petnjica,
Pljevlja, Zabljak i Savnik. Mrezu naselja ¢ine 66 naselja. Administrativni, privredni i kulturni
centar opstine je naselje Rozaje, koje u mrezi centara Crne Gore predstavlja opstinski centar.
Prigradska naselja su Suho Polje, Ibarac, Bandzovo Brdo, Klekovaca, Hurije, Susteri i zeleni.
Sela sa najve¢im brojem stanovnika su Kalac¢e, Donja Lovnica, Ba¢, Bukovica i BiSevo.
Teritorija opstine je podijeljena na 26 katastarskih opstina i isto toliki broj statistickih naselja:
Ba¢, Baloti¢i, Bandzov, Basca, Besnik, Bijela Crkva, BiSevo, Bogaje, Bukovica, Crnokrpe,
Daci¢i, Donja Lovnica, Gornja Lovnica, Grahovo, Grizica, Ibarac, Jablanica, Kalace,
Koljeno, Paucina, Plunci, Radetina, Rozaje-grad, Seosnica, Sinanovi¢i i Vuca.

Geoloska grada

Citav prostor crnogorskih brda i povrsi, na &ijem sjeveroistoénom rubu leZi opétina RoZaje,
izgraden je od tri glavne vrste stijena:

1. Krecnjaka, koji zauzima najve¢i ptostor opStine, planinsko podrucje, juzno od puta
preko Turjaka, magistralom, regionalnim putem do Bijele Crkve i dalje do granice Opstine.
Visi kre¢njacki tereni i tereni izgradeni od eruptiva su slabo propusni, mahom su ispucali i
razbijeni, a ¢esto i1 glinoviti, pa je povrSina karsta obrasla humusom i bujnom vegetacijom,
Sto je vazno u ekoloSkom, vizelno-estetskom i komercijalnom smislu. Podruc¢je je bogato
izvorima bistre vode, ali zbog vegetacije, rijetke su erozivne pojave. Ispod 1.200 mnv
kre¢njak je jako porozan i vodopropustan, sa ¢estim podzemnim tokovima.

2. Paleozojskih Skriljaca, koji grade podrucje brda i niskih planina, na lijevoj obali Ibra,
sjeverno od kre¢njackih terena. Najveci dio grada lezi na ovim stijenama, koje su zbog
mekoc¢e podlozne klizanju na viSim nagibima ( lijjeva obala Ibra, Klekovaca). Ove stijene
izgraduju i dolinu Zupanice, Ibra i Ibarca, u krenjackom prostoru opstine. Stijene su
vodonepropustne ili slabo propustne, te se u njihovom prostoru javlja veéi broj stalnijih,
bogatijih povrSinskih tokova.

3. Serpentina, koji ¢ine osnovnu gradu na jugu opstine, izmedu Hajle 1 Kule.
U okoline Seosnice, Kalata, Cosovice, uz granicu, u vidu so€iva, javljaju se andeziti 1 daciti —
povrsinske eruptivne stijene.
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Reljef
Prostor opStine RoZaje smjesten je u dijapazonu nadmorske visine (760 m n.v. — najniZa kota

rijeke lbar na granici sa Srbijom) do Hajle 2.403 m n.v. U denivelaciji od 1.643 m postoji
mnostvo reljefnih oblika: okomite stijene, Stozine (Ahmica) visokoplaninski prevoji, grebeni
I povrsi, pitome doline, surovi kanjoni (kanjon lbra i kanjon Bukovice, kao najmarkantniji) i
samo jedno jezersko gorsko oko, Blato.

U morfostrukturi Rozajskog kraja mogu se izdvojiti:

1. Planinsko podru¢je na desnoj obali lbra zahvata oko 1/3 teritorije opStine. Ima
dominantnu osojnu ekspoziciju, manje zaravnjenih povrsina i pasSnjaka, bogatije je vodom
(prva klasa) i Sumom, viSu prosje¢nu nadmorsku visinu (1.000 do 2.400 m), duZe trajanje
snijega (130 dana), ve¢i broj ledenih dana u godini (5-10), vecu visinu snijeznog pokrivaca i
veci nagib terena, a manju gustinu naseljenosti 1 manji broj naselja. Nad ovim prostorom, sa
juga, dominiraju kao po ivici amfiteatra: RoZajski vrh, Smiljevica, Skrijeljska Hajla, sam vrh
Hajle, Ahmica, Rusolija, Zljeb, Seinova i Beleg, &ije padine ovu lepezu zatvaraju do samih
desnih obala Zupanice i Ibra, odnosno, do medudrzavne granice sa Srbijom, usée rijeke Reke
u Ibar na koti 760 m n.v. Ovo podrucje je pogodno za rast ¢istih i mjeSovitih sastojine jele i
smrce, a na viSim nadmorskim visinama, javlja se 1 molika. Na granici Sumske vegetacije na
n.v. od 2000 m raste bor krivulj, koji pokriva znatnije povrSine Hajle. Izmedu Sumskih
povrsina, u podnozju planina, su so¢ni pasnjaci i livade. Travnati pojas, usled sve ostrije
klime, se zavrSava na Hajli i Zljebu, na 2.300-2.400 mnv. Podrugje je povoljno za razvoj svih
oblika planinskog turizma, posebno skijalista, hidroenergije, Sumarstva i drvoprerade,
ljekovitog bilja i stoCarstva.

2. Podru¢je brda i niskih planina na lijevoj obali lbra zahvata oko 2/3 teritorije opstine,
ima dominantnu prisojnu orjentaciju, vise zaravnjenih povrSina i pasSnjaka, ima manju
prosjecnu m n.v. (1.000- 1.500 m), manju duZinu trajanja snijega, manji broj ledenih dana u
godini (0-5), manju visinu snijeZznog pokrivaa i manji nagib terena. Najmarkantnjii
ortografski izdanci ovog prostora su: povrS Vuca, Gospodin Vrh sa svojim okruzenjem
(Rujiste, Gornja Vuca, Karaula, Paucina, Vranjaca, KrSine, Cuke, Krstaca), preko kojih ide
granica sa Srbijom. Na granici prema opSstini Berane najizrazitiji izdanci su: Gradina,
Mijokov vrh, u nastavku Sanéevi, i pitomi greben Vlahovi, te dalje Crni Kr§ i Kalenderbrdo
(1446 m n.v.) Sumoviti greben-prevoj Turjak, gravitaciono odvaja sliv Ibra i sliv Lima.
Brojna su proSirenja u dolinama rijeka, gdje su pozicionirana veca naselja. Najizrazitije je
prosirenje u dolini Zupanice. Dio podrudja se obraduje, a veéi dio se koristi kao pasnjaci i
livade. Najveci kompleksi livada i pasnjaka su na Vlahovima i1 Gradini, 1 s pravom se zovu
ovcarske planine. Uslovi za naseljavanje 1 poljoprivredu (osobito stocarstvo) su povoljni, pa
je 1 ve¢ina naselja opStine smjestena na ovom podrucju (oko 80%). Ogranicavajuci faktor za
intenzivnu poljoprivredu je siromastvo vodama, posebno, potez Grahovo-Bijela Crkva- i sva
naselja biSevskog kraja.

3. Ibarska dolina, koja se u narodu i literaturi naziva Gornji lIbar, obuhvata dolinu od
Vrela Ibra do DimiSkinog mosta. Pomenuti potez ima sve karakteristike da bude proglasen
Prirodnim rezervatom (bogatstvo Sumom i vodom 1 klasa, zeljastom florom, te kopnenom i
rijeénom faunom). Na prethodnu dolinu se nadovezuje Rozajska kotlina, koja se prostire od
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Dimiskinog mosta do Zeleni, u kojoj je smjeSten opstinski centar sa prigradskim naseljima,
industrija, drustvene i servisne djelatnosti, a zatim Ibar ulazi u kanjon, od Balotskog mosta do
Spiljani u duzini od 16,5 km.

Seizmoloske karakteristike

Na ovim seizmoloskim podlogama se vidi da teritorija opStine RoZaje u zavisnosti od
povratnog perioda zemljotresa pripada seizmic¢kom podrucju sa stepenom seizmicnosti od
VIVIII stepeni MCS skale. Na narednoj slici data je seizmoloska rejonizacija za ocekivane
zemljotrese za period od 500 godina. Prema Privremenoj seizmoloskoj Karti teritorije SFRJ
(dio za Crnu Goru) sa elementima ocekivanog maksimalnog intenziteta zemljotresa, za
povratni period od 500 godina (1987.god.) i Sektorskoj studiji za potrebe izrade PP R C SS-
AE 4.12 Elementarne nepogode i rizik od tehnic¢kih akcidenata,2 na podruéju rozajske opstine:
*Stambene objekte je potrebno racunati na VII stepen MCS skale

*Poslovne objekte je potrebno racunati na VIII stepen MCS skale

Kada se za teritoriju Rozaja izradi karta mikro seizmicke rejonizacije bi¢e moguce dati i
preciznije uslove i uputstva za planiranje, projektovanje i gradenje za cijelu teritoriju opstine i
za sve nivoe planiranja i projektovanja.

Slika br. 3 Privremena seizmoloSoka karta teritorije SFRJ (dio za Crnu Goru) sa elementima
ocekivanog maksimalnog intenzteta zemljotresa, za povratni period od 500 godina

(1987.godina)

HidroloSke karakteristike
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Sve vode na podrucju opstine Rozaje se direktno ili indirektno ulivaju u rijeku Ibar koja tece
njenim sjevernim rubom na duzini od oko 35 kmzi pripadaju crnomorskom slivu. Po
bogatstvu vodnih resursa opstina Rozaje spada u bogatija podrucja Crne Gore. Upravljanje i
zastita kvaliteta vodnog potecijala se moze okarakterisati kao problemati¢na. Na teritoriji
opstine RoZaje je konstatovano 183 izvorista, od kojih veliki broj mogu biti potencijali pitke
vode. Ukupna izda$nost izvorista iznosi 675 lit/sek. Od ovog broja izvorista, veci dio je
kaptiran u funkciji snabdijevanja vodom za pice i sanitarne potrebe stanovnistva na secoskom
podrucju. Za potrebe vodosnabdijevanja grada i prigradskih naselja kaptirana su ili se
planiraju kaptirati sledeca izvorista:
- Vrelo lbra (400 lit/sec) za gradski vodovod kojim se snabdijevaju domadinstva,
mali dio prvrede i javne ustanove u gradu i prigradskim naseljima
- Izvoriste Plunacke rijeke (30 lit/sec), takode za snabdijevanje gradskog i prigradskog
dijela.
Malisorsko vrelo (10 lit/sec) za potrebe napajanja naseobina u podru¢ju Zupanice.
- Cosovsko vrelo (60 lit/sec) prestavlja izvor sa kojeg je moguée planirati vodovod
za podrucje jugozapada opStine u sistemu sa drugim izvorim na ovom prostoru.
Rijeka Ibar izvire na sjevero-isto¢nim padinama planine Hajla na nadmorskoj visioni od
1760m. Glavne pritoke sa desne strane Ibra su: Ibarac Crnja, Zupska, Backa i Baloticka rijeka,
a sa lijeve Zupanica, Lovni¢ka, Grahovska i Bukovitka rijeka. Oblik sliva rijeke Ibar do
hidroloske stanice Ba¢ je lepezast sa prilicno razvijenom hidrografijom i izrazenim
mogucénostima za brzo formiranje poplavnih talasa. PovrSina sliva rijeke Ibar na teritoriji
Cme Gore od hidroloske stanice u Bacu je 413 km? dok duzina toka na teritorije Crne
Gore iznosi 35 km.
Sumsko podrudje Rozaje predstavlja slivno podrudje rijeke Ibar i bogato je sa mnogo
vodoizvorista. I sam izvor Ibra nalazi se u Sumskom podrucju ispod planine Hajla. Ukupna
duzina svih vodotoka je cca 600 km. Vecina korita ovih vodotoka imaju blagi nagib te su
pored njih izgradeni Sumski putevi.

Slika br. 4 Prikaz prostornog rasporeda stalnih i povremenih vodotoka na podrucju
opstine Rozaje

HidroloSke pojave
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Jedini kanjonski oblik na roZajskoj teritoriji ima rijeka Ibar, nizvodno od Rozaja, ta¢nije od
lokaliteta Hajrati, pa sve do ulaska Ibra u atar sela Ba¢, gdje se kanjon naglo proSiruje u
tanjirastu aluvijalnu ravan, a Ibar pravi meandre i rijecne ade. Dubina kanjona, sporadi¢no, ili
na duzim dionicama, dostize vrijednost i do 200 m. Ako se uzme u obzir denivelacija terena od
lokaliteta Plandista (dio kanjona ispod sadaSnjeg M Petrola, cca 970 mnv) do Kacapora (dio
kanjona sa 850 mnv), a ona iznosi ccal20 m na vertikalnom profilu.

Lovnicka rijeka, skoro ¢itavom duzinom ima oblik klisure, a manjim djelom doline. Ona je
gravitacija ¢itavog niza seoskih naseobina (Donje i Gornje Lovnice, Cosovice, Zloglavlja,
Klanca...). U donjem toku Lovnicke rijeke, na 800 m od usca iste u Ibar, foromiralo se
prigradsko naselje-Hurije, stihijine urbanisticke forme, za ¢iju urbanu i funkcionalnu sanaciju
bi bili potrebni radikalni prostorni zahvati. Voda na ovom potezu spada u IV kategoriju i kao
takva je neupotrebljiva za bilo kakve namjene.

Ono $to se, jo$ uvijek, da valorizovati jeste izvorna ¢elenka ove rijeke-Cosovsko vrelo, &ijim
djelimi¢nim (ne vise od tre¢ine) kaptiranjem bi se nadomestio nedostatak pitke vode u gradu i
prigradskim naseljima, Sto bi bilo posebno zna¢ajno u susnim periodima.

Klisura Pluncanske rijeke, u hidrografskom, geomorfoloskom i floristickom smislu,
predstavlja pravi prirodni dragulj, posebno gornji tok, koji s pravom nosi ime Grlja. Ramena
klisure, na pojedinim mikrolokacijama, su uzdignuta i do 300 m iznad rije¢nog korita, Sto
ostavlja snazan vizuelni utisak na posjetioce. Voda ove, po duzini toka najkrac¢e i u donjem
toku suve rjecice, je kristalno bistra, maksimalno prozirna i ledeno hladna, pa je iz tih razloga
polovina njenog sekundnog kapaciteta kaptirana za potrebe prvog gradskog vodovoda.
Izvoriste Plunacke rijeke (30 lit/sec) je kaptirano (1965) takode za snabdijevanje gradskog i
prigradskog dijela.

Nedaleko ispod izvorista smjeSteni su najljepsi slapovi, kojih, zavisno od vodostaja i
klimatskih prilika, ima 7-8. Vodopadi Grlje predstavljaju najznacajniju prirodnu atrakciju
okoline Rozaja, za koju se malo zna.

Klisura Bukovi¢ke rijeke, poslije izlaza iz lokaliteta Begluk i zaseoka Razdolje, koji
predstavljaju aluvijalnu plodnu ravnicu, gdje rijeka pravi znafajne meandre, vodotok
Bukovicke rijeke naglo ulazi u klisurski tijesnac znacajne dubine, strmih, mjestimi¢no golih
litica. U vodotoku postoji znacajan broj brzaka, a sporadi¢no se javljaju i firovi, tako da
postoje idelani uslovi za opstanak, mozda, najznacajnije populacije popotocne pastrmke u
naSem okruZenju.

Ova klisura je, u botanic¢koj literaturi, poznata i po tome Sto predstavlja jedno od dva
prirodna staniSta rozajskog regiona (pored Hajle), floristicCkog endemita Balkana - srpske
ramonde (Ramonda serbica L). Kompletana duzina klisure je floristicki i fitocenoloski jako
interesantna i nedovoljno proucena.

U komercijalnom smislu, ova klisura se moze valorizovati kao prirodni objekat za potrebe
naucnog 1 rekreativnog turizma, a to je, ne toliko masovana, koliko visoko platezna
klijentela, tim prije §to je ovo najznacajniji prirodni rezervat potocne pastrmke (Salmo trutta
fario), pa se moze razviti i sportski ribolov, kao posebna turistiCka atrakcija.
Visoko planinski reljef se odrazio na malu duzinu rijecnih tokova i na velike i jake oscilacije
padova na uzduznom profilu njihovih korita.

Zupanica, Ibaréanska rijeka, Hamzi¢a i Nurkovski potok, Lovni¢ka rijeka, Grahovac¢a imaju
karater bujica i wugroZavaju naseljena mjesta rijetkim ali obilnim poplavama.
Jedino prirodno jezero, Cesto sezonskog karaktera, koje je sa Sirom okolinom poznato
kao RujiSta. Po svojim prirodnim specificnostima, mnogo znaéajno i turisti¢ki atraktivno.
Sama ¢injenica da se nalazi na nadmorskoj visini od preko 1.400 m. To je pravo gorsko oko
na visoravni u jugozapadnom podnozju Gospodina Vrha.

U faunistickom smislu, jezero je prirodni habitat planinskog i malog mrmoljka (Mesotriton
alpestris i Mesotriton vulgaris), vrste vodozemaca zakonom =zasticene u Crnoj Gori.

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

11

Prostranstvo jezera je prekriveno najve¢om, i na jedinici povrS$ine najgus¢om, u nasem kraju,
populacijom zimske preslice (Equisetum hyemale L).

Katastrom izvoriSta opstine (1979) evdentirano je preko 180 izvorista, ukupnog izmjerenog
kapaciteta 674,98 I/sec. Ovaj hidroloski resurs je vazna egzistencijalna 1 razvojna
komponenta ovog prostora (voda za pice, voda kao roba, voda kao prirodno staniSte , voda
kao medium za rekreaciju itd....). Za racionalno koriS¢enje ovih potencijala bice potrebna
posebna elaboracija-studija (kaptaza, bazenske i druge akumulacije, tretman, povezivanje u
vise sistema...).

Najveca izvorista kaptirana u funkciji snadbjevanja sa vodom za pice i sanitarne upotrebe su:
e VVrelo Ibra (400 lit/sec) je kaptirano (1981) za gradski vodovod kojim se snabdijevaju
domacinstva, mali dio prvrede i javne ustanove u gradu i prigradskim naseljima
e [zvoriSte Plunacke rijeke (30 lit/sec) je kaptirano (1965) takoPe za snabdijevanje
gradskog i prigradskog dijela.

e Malisorsko vrelo (10 lit/sec) ja kaptirano (2004 za potrebe napajanja naseobina u
podruéju Zupanice.

e Cosovsko vrelo (60 lit/sec) nije kaptirano i prestavlja izvor sa kojeg je moguée
planirati vodovod za podrucje jugozapada opStine u sistemu sa drugim izvorim na
ovom prostorul.

Zbog siromastva izvorisSta najosjetljivije je snabdijevanje naselja vodom za pice na potezu
Grahovo-Bijela Crkva-Bisevo, te podruc¢ja koja imaju najvise potencijala za razvoj
poljoprivrede, posebno farmerstva, vodom za poljoprivredne potrebe i navodnavanje. Blizina
Bukovicke rijeke i Ibra pruza realnu moguénost da se potrebe ovih agrodestinacija zadovolje
izgradnjom akumulacije na ovim vodotocima, a Grahovo je moguce snabdjeti vodom iz
gradskog sistema.

Izvor_kod Deranovi¢a luka- blizu motela ,, Turjak”, na 1150 mnv, ima 3-4 hladna difuzna
disperziva .l1zvor je prslinskog tipa, pa mu je izdasnost mala ( 27.V 1980.g. dostigla je 0,100
I/sec, odnosno 360 lit/h). Naglaseno je kiselog ukusa. Uvecano prisustvo CO2 i gvozda
upucuje  na  njenu  ljekovitu  prirodu, koja je  nedovoljno ispitana.
Kalacki izvor (Kiseli izvori, Rozajski izvori)-na 7 km od grada prema D.lukama, pored
Ibarske magistrale, hidroloSki nijesu ispitani, osim hemijske nepotpune analize. Voda je
kalcijum gvozDevita i slankasta, a po nekim podacima, i radioaktivna. Jo§ od 1919.g. koristi
se u ljekovite svrhe.

Zupanica (Slana voda) ima pokazatelja koji ukazuju da je dolina ove rijeke, od . Luka do
Dimiskina mosta, na mineralizovanim alkalnim izvorima. IzvoriSta su rasuta, a isticanje
dezorganizovano, osim u blizini OS ,,Skarepa¢a®, gdje su 1986. godine izvrSena busenja.
Izdasnost je procijenejna na oko 0,050 lit/sec ili 180 lit/h. Ima pH vrijednost 8,3 i osjetno
slan ukus. Postoje indicije da su takve vode i Bogajskih izvora. Vodu Zupanice ljudi su
nekada koristili za lije€enje koznih bolesti, povreda, bolova u stomaku, a kao zagrijanu protiv
iSijasa i reumatizma.

Slana bara — Izvoriste je u selu Baséi, u dolini Grahovske rijeke, u obliku tri disperziva, od
kojih su dva, prije 1985. godine, zatrpana. Po hemijskom sastavu su zemnoalkalni sa
primjesama hlorida.

Klimatske karakteristike

Po geografskom polozaju i nadmorskoj visini, rozajski kraj pripada umjereno -
kontinentalnoj zoni. Relativno toplo i suvo doba traje 4 mjeseca (VI, VII, VIII i 1X), dok
relativno hladno i vlazno doba, traje 8 mjeseci (I, 11, 111, 1V, V, X, X1 i XII).

1. Srednja godisnja temperature vazduha je 6,0 °C, srednja maksimalna 17,6 °C, a
srednja minimalna -7,0 °C i srednja dnevna 1,5 °C.
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2. Godisnje broj dana sa temperaturom > od 30 °C. iznosi 4, a sa temperaturom < od 0
°C iznosi 166 dana.

3. Srednja godisnja vrijednost padavina iznosi 905,0 mm, maksimalna dnevna262 mm,
minimalna dnevna i srednja dnevna 39,0 mm.

4. Visina 1 zadrzavanje snijeznog pokrivaca visocijeg od 30 cm je vazan faktor turisticke
valorizacije rozajskog prostora.

jan feb mar apr maj jun j;.‘l avg sept okt nov dec (;]oi
STV 71.0 | 49.0 | 57.0 | 73.0 92.0 89.0 86.0 73.0 72.0 71.0 85.0 90.0 905.0
max | 134.0| 108.0 | 117.0 | 1240 1440 | 2430 | 2620 | 1520 204.0 176.0 | 209.0 1540 | 262.0
min 10,0 | 10.0 | 2.0 21.0 31.0 33.0 15.0 20.0 14.0 0. 18.0 1.0 0.0
std 393 | 26.0 | 29.0 | 25.0 321 47.9 599 320 320 47.7 391 39.0 39.0

Tabela br. 1 Godisnje padavine

Vijetrovi - Najvecu ucestalost imaju: zapadni -22%, isto¢ni - 9%, jugozapadni -
sjevernoisto¢ni - 3% jugoisto¢ni - 3%, a najmanju sjeverni i juzni - 12%. Sjeverni i juzni
vjetrovi, su najmanje prisutni. Za neposrednu okolinu grada, Plunaca 1 Balotica,
karakteristi¢ni su i lokalni vjetrovi: danik i no¢nik. Javljaju se preko ljeta uslijed nejednakih
temperatura 1 razlike u zagrijavanju izmedu podgorine i1 visokih predjela. Prvi piri ka
Prokletijama i prenosi im topliji vazduh, a drugi, sa njih nanize kao, Cist i svjez.
Posebna odlika klime RoZaja i desne strane Ibra, odnosno ovog prostora, jesu tiSine ili kalme
— 62%. Ove pojave traju po nekoliko dana i prisutne su tokom cijele godine. Najmanje ih je u
proljece, a najvise u toku zime.

Insolacija - Rozaje nije karakteristicno po maglama, ve¢ klasi¢noj obla¢nosti ili vedrini.
Juzne ekspozicije su suncanije od sjevernih, a osuncavanje je najduze preko ljeta, odnosno
juna, jula i avgusta. Sijanje sunca je oko 1500 ¢asova godisnje, ( ili oko 4 ¢asa dnevno) Sto je
za planinske krajeve znatna vrijednost. Znacajan je pokazatelj da tokom 300 dana godisnje
sija sunce, a samo 65 dana je bez sunca. Ova karakteristika je skoro idealna za iskoriS¢avanje
sunceve energije, u svim oblicima. Nekih godina, zavisno od ucestalosti vjetrova, planinska
podrucja imaju vise vedrih dana od nizih oblasti.

Temperaturne inverzije uslovljava mikro reljef i rije¢ni tokovi, pa u zimskom periodu, na
primjer, srednje dnevne temperature na BandZovom brdu ili Suiterima su veée nego u
gradskom jezgru RoZaja, na obalama Ibra. Ovom pojavom je naroéito zahvacen prostor
samog grada.

Biodiverzitet, flora i fauna

Rozajski kraj, obiluje velikom raznovrsnosc¢u biljnog svijeta. Na rozajskim planinama, pored
uobicajenih, vrlo su Ceste i tercijarne i endemicne vrste flore. Markisi¢ (2002) navodi 27
ovakvih vrsta biljaka, od kojih spominjemo neke: Ramondia serbica — raste u klisuri Bukovicke
rijeke, Pinus heldreichii Christ — raste na Lazanskim krSima, Pinus peuce Griseb. — raste na
Hajli, Ahmici, Stedimu, Kuli, Belegu i Sjenovi, Pancicia serbica — $iroko rasprostranjena u
gorskom pojasu svih planina, Taxus baccata L. i td. Nije mali broj endemiénih i reliktnih biljnih
vrsta, koje moraju biti zaSticene. Planinski pas$njaci na kojima dominira busika (Nardus stricta)
I borovnica (Vaccinium myrtillus) nijesu precizno odredeni nadmorskom visinom, ve¢, drugim
mikro klimatskim, mikro edafskim i ekoloSkim faktorima.

NATURA 2000 stanista
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Dosadasnjim kartiranjem, NATURA 2000 habitata koji su prepoznati na podrucju opstine
Rozaje su:

4060 ALPIJSKE | BOREALNE VRISTINE

Male, zbijene ili puzeée formacije zbunova u alpijskoj i subalpijskoj zoni visokih planina u
kojima dominiraju erikoidne vrste (Bruckenthalia spiculifolia, Empetrum hermaphroditum,
Loiseleuria procumbens), borovnice (Vaccinium sp.), alpska ruza (Rhododendron hirsutum),
polegle kleke (Juniperus nana, J. sabina), mecja grozda (Arctostaphylos uva-ursi, A. alpinus).

- A o -

Slika br. 5. Bruckenthalia spiculifolia

4070*KLEKOVINA BORA PINUS MUGO | DLAKAVE ALPSKE RUZE
RHODODENDRON HIRSUTUM

Formacije bora krivulja (Pinus mugo) u kojima se ponekad javljaju i alpske ruze
(Rhododendron sp). Najvaznija vrsta ovog tipa je planinski bor (Pinus mugo).
6150 ALPIJSKE | SUBALPIJSKE SILIKATNE TRAVNE ZAJEDNICE

Boreo-alpijske formacije na najvisim vrhovima silikatnih planina koje karakterisu vrste Juncus
trifidus, Carex curvula, brojne mahovine i liSajevi.

6170 ALPIJSKE I SUBALPIJSKE KRECNJACKE TRAVNE ZAJEDNICE

Alpijske u subalpijske travne zajednice na zemljistima bogatim bazama sa vrstama Dryas
octopetala, Gentiana nivalis, Alchemilla hoppeana, Alchemilla flabellata, Anthyllis vulneraria,
Aster alpinus, Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum, Helianthemum oelandicum ssp.
alpestre, Phyteuma orbiculare, Astrantia major, Polygala alpestris i dr.
6210*POLU-PRIRODNE SUVE KARBONATNE LIVADE | PASNJACI SA FACIJESIMA
ZBUNJAKA (FESTUCO-BROMETALIA

Suve do polusuve karbonatne livade i pasnjaci klase Festuco-Brometea.

6230*VRSTAMA  BOGATI  PASNJACI TVRDACE (NARDUS STRICTA)
Zatvoreni, suvi ili umjereno vlazni, visegodi$nji paSnjaci tvrdace (Nardus stricta) razvijeni
primarno na silikatnoj podlozi, u brdskom i planinskom podrucju.

6410 HIDROFILNE LIVADE | TRESAVE BESKOLENKE (MOLINIA CAERULEA)
Livade beskoljenke (Molinia caerulea) se javljaju od nizijskih do planinskih zona, na manje
vise vlaznim i nutrijentima siromasnim zemljistima (azot, fosfor).

6430 HIDROFILNE VISOKE ZELENI

Vlazne i obi¢no nitrifikovane visoke zeljaste ivicne zajednice, duz vodenih tokova i oboda
Suma u nizijskim i planinskim pojasevima koje pripadaju redovima Glechometalia hederaceae
I Convolvuletalia sepium (Senecion fluviatilis, Aegopodion podagrariae, Convolvulion sepium,
Filipendulion)

6510 NIZIJSKE LIVADE KOSANICE
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Vrstama bogate visoke livade na slabo ili umjereno fertilizovanim zemljistima u nizijskim i
brdskim predjelima.

6520 PLANINSKE LIVADE KOSANICE

Vrstama bogate mezofilne visoke livade gorskog i rjede, subalpijskog pojasa u kojima ¢esto
dominira Trisetum flavescens.

6530* PLANINSKE SUMOLIVADE

Kompleks vegetacije koji se sastoji od malih grupacija listopadnog drveca i grmlja i otvorenih
livada i pasnjaka.

7140 PRELAZNE TRESAVE

Zajednice u kojima se formira treset na povrSini oligotrofnih do mezotrofnih voda.
7230 ALKALNE TRESAVE

Vlazna stanista koja naseljavaju niski $asevi i smede mahovine koje stvaraju treset i/ili sedru
razvijeni na zemljiStima stalno zasi¢enim vodom. Tip staniSta se vlazi podzemnim (topogeno)
ili povrSinskim (soligeno) vodama bogatim bazama.

8120 KRECNJACKI PLANINSKI | ALPIJSKI SIPARI (THLASPIETEA ROTUNDIFOLII)
Zajednice na karbonatnim siparima rasprostranjene od gorskog pojasa do zone vjecitog
snijega.

Iika bl’.6. iparska hajducica

8210 KRECNJACKE STENE SA HAZMOFITSKOM VEGETACIJOM

StaniSte obuhvata vegetaciju u pukotinama karbonatnih stijena, rasprostranjenu u
mediteranskom i euro-sibirskom regionu, od obale mora do alpijskih pojaseva.

91E0 * ALUVIJALNE SUME CRNE JOHE | GORSKOG JASENA (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Tip staniSta obuhvata vise razli¢itih podtipova: obalne Sume crne johe
i jasena u umjerenim nizijskim i brdskim prejdelima, obalne Sume sive johe u uz gorske potoke
i rijeke i trakaste galerije visokih vrba topola duz rijecnih tokova u nizijskim, submontanim i
montanim predjelima umjerene zone.

91KO0 ILIRSKE SUME BUKVE (FAGUS SYLVATICA)

Ilirske bukove Sume se odlikuju vec¢im specijskim diverzitetom od bukovih Suma drugih
regiona, $to ih ¢ini vaznim centrom biodiverziteta.

91L0 ILIRSKE HRASTOVO-GRABOVE SUME (ERYTHRONIO-CARPINION)
Sume luznjaka (Quercus robur) ili kitnjaka (Q. petraea), ponekad i cera (Q. cerris), sa grabom
(Carpinus betulus) na karbonatnoj ili silikatnoj podlozi, na dubokim neutralnim do slabo
kiselim Sumskim smedim zemlji$tima zapadnog i centralnog Balkana.

91MO0 PANONSKO-BALKANSKE SUME CERA | KITNJAKA

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

15

Subkontinentalne termokserofilme Sume cera (Quercus cerris), kitnjaka (Q. petraea) i sladuna
(Q. frainetto) i srodnih listopadnih hrastova.

9110 ACIDOFILNE BUKOVE SUME (LUZULO-FAGETUM)

Sume bukve, i u vis§im predjelima $ume bukve i jele, ili bukve, jele i smrée, koje se razvijaju
na kiselim zemljistima u srednjeevropskom regionu, sa karakteristicnim acidofilnim vrstama
Luzula luzuloides, Polytrichum formosum, Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus
9410 ACIDOFILNE PLANINSKE SUME SMRCE (VACCINIO-PICEETEA)

StaniSta obuhvata tamne Cetinarske Sume obi¢ne smrée (Picea abies), koje se javljaju u
subalpijskom pojasu, rjede u hladnim mjestima gorskog pojasa, koji su nepovoljni za razvoj
bukve i jele.

Sume

Najznacajniju vrstu biljnih zajednica i vegetacionog pokrivaca u Rozajama predstavljaju Sume.
Zbog velikih visinskih razlika izmedu najniZe 1 najvise tacke (maksimalno 1.630 m), vegetacija
je zonalno rasporedena na rozajskim planinama. Od podnozja ka vrhovima smjenjuju se
razli¢iti tipovi vegetacije, poCev od submediteranskih kserotermnih Sikara do subnivalne
vegetacije oko snjezanika na Hajli i drugim planinama. Stepen Sumovitosti rozajskog kraja je
visoK i znatno je iznad republi¢kog prosjeka.

PovrSina Suma i Sumskog zemljista Sumskog podru¢ja Rozaje je 28080 ha, §to ¢ini 66,9% u
odnosu na ukupnu povrSinu podrucja odnosno opstine (41983 ha). PovrSina Suma iznosi
24732ha §to ¢ini 88,1% od ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljista, ili cca 59% od povrSine
opstine. U odnosu na vlasnistvo 85,8% obrasle povrSine pripada drzavnom vlasniStvu dok
14.2% otpada na privatno vlasnistvo. Iduc¢i od nizih ka vis§im nadmorskim visinama stanista,
roZajske  Sume su  jasno  diferencirane u  devet asocijacija, i  to:
1. Asocijacija Qercetum petraeae-cerris bertiscum,Lakusié, 1976 - Sume kitnjaka i cera.
Ova asocijacija je rasprostranjena na sjevernom dijelu rozajske teritorije, u okolinama sela Bac,
Vuca i Bukovica, a ne§to manji fragmenti se prostiru i prema Paucini. Nadmorska visina
nihovih stanista se kre¢e od 760-1100 m. Sa aspekta oCuvanosti, slobodno se moze reci da je
ovo najdegradiranija Suma u naSem prostoru, iz razloga permanentne sjece iste za potrebe
ogrijeva. Sada su to izdani¢ke Sume, koje imaju vise karakter kréevina i paSnjaka, nego Suma.
2. Asocijacija fagetum moesiaceae montanum, Bl.&L.1970- Sume mezijske i brdske
bukve. Na vertikalnom profilu, ova asocijacija se nadovezuje na prethodno opisanu, a njena
staniSta se nalaze u opsegu nadmorske visine izmedu 1100 do 1500 m , najce$¢e prateci
izvorista rijeka i potoka. Ove Sume zauzimaju svega 3% povrsine visokih Suma RoZaja.
Njihovo najznacajnije staniste je juzno od grada, (gornji tok Ibarca, lbra i Zupanice), ali dobar
dio naseljava i sjever, okolinu Baca, Bukovice i Paucine. Stanje o¢uvanosti ovog ekosistema
je bolje u odnosu na prethodno, ali nije na zadovoljavaju¢em nivou. Ova asocijacija, shodno
procentualnom uces$¢u na terenu, ima mali privredni znacaj za RoZaje.

3. Asocijacija Abieto-Fagetum moesiaceae, Lakusi¢ 1979- sume jele i bukve Sume ove
asocijacije zauzimaju, gotovo, najveci prostor pod visokim Sumama ovog kraja, oko
37-38%, te, zajedno sa Cetinarskim Sumama, predstavljaju ekonomski najznacajniju Sumu.
Nadmorska visina stani$ta Suma ove asocijacije se krece od 1200-1900 m, a razvijene su na
cijelom gorskom pojasu nasih planina, izuzev u Luc¢ickim Sumama. U pogledu debljinskih
razreda (klasa), u ovoj asocijaciji dominantno mjesto zauzima srednje jako i jako drvo(31-50
cm prsnog prec¢nika), izuzev u Vucansko-BiSevskim Sumama, gdje preovladuje tanko drvo.

4. Asocijacija Oxali-Alnetum incanae, Blec¢i¢ 1960- Sume johe Zbog dobro razvijene, i na
terenu razgranate, hidrografske mreze u rozajskoj okolini su dobro razvijene higrofilne Sume
johe, koje prate korita svih vodotoka, izuzev Pluncanske rijeke. Ova Suma kod nas nema
privredni znacaj, ali ima veliki ekoloski znacaj, jer $titi okolno zemljiste od poplava.
5. Asocijacija Pinetum heldreichi bertiscum, Ble¢i¢ 1959- Sume munike Ovo je jako
interesantna, ali za nase podrucje slabo razvijena i malo zastupljena Suma. Jedino znacajnije
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nalaziSte munike kod nas su Lazanski krSi (1620-1750 mnv). Mjerenjem prsnog precnika,
ustanovili smo da najveci broj stabala ide od 32,5-37,5 cm, a srednji prsni pre¢nik sastojine je
33 cm.

6. Asocijacija Piceo-Pinetum sylvestris, Ble¢i¢ prov. 1975- smréevo-borova Suma Ova
asocijacija, takode, zauzima malu povrSinu pod nasSim Sumama. Svega oko 2%. Znacajnije
stani$te ove Sume je u okolini Lucica (Vrsine), pa je i najvjerovatnije i selo dobilo ime po njoj.
Posmatrajuci rastojanje izmedu stabala, oblik kro$nji, debljinu i visinu stabala, da se zakljuciti
da je znacajan dio ovog lokaliteta vjeStacki poSumljavan. Prirodni podmladak bijelog bora je
dosta vitalan i, na stani$tu, ravnomjerno rasporeden.

7. Asocijacija Abieti-Picetum bertiscum, Lakusi¢ 1978- tamne cetinarske Sume
Sume ove asocijacije zahvataju najveéi prostor pod visokim prirodnim $umama naSeg
podrucja. Ova asocijacija predstavlja najznacajniji Sumsko-privredni resurs rozajskog kraja.
Prostire se na staniStima nadmorske visine 920-1900 m, a najznacajnije sastojine su u intervalu
izmedu 1250- 1600 mnv. Cetinarske Sume su najbolje razvijene na distri¢no smedim
zemljiStima obrazovanim na kiselim stijenama.

8. Asocijacija  Piceo-Pinetum peucis, Laku$i¢ 1965- smréevo-molikova Suma
Glavni edifikator ove asocijacije je molika (Pinus peuce, Griseb). Molika je tercijarni relikt i
endemit centralnog dijela Balkanskog poluostrva. To je nas jedini petoiglicasti bor. U zajednici
sa smréom, rasprostire se u gorskom pojasu Hajle, Ahmice, Stedima Sienove i Belega. Raste
isklju¢ivo na silikatnoj podozi, pa je zovu silikofilna i kalcifobna vrsta ¢etinara. U rozajskim
Sumama se sreée na terenima nadmorske visine 1500-2000 m, a nekad ide i znatno nize, od
1150-1250 mnv. Najljepsa, gotovo Cista, sastojina molikove Sume raste na sjeverim padinama
Brahimbrega, u gorskom pojasu Hajle. Molikov podmladak je vitalan i dobrog kvaliteta.

Slika br.7. Molika

9. Asocijacija Wulfenio-Pinetum mugi calcicolum, Lakus$i¢ 1972- Sikare bora krivulja
Ovo je posljednja u nizu, na vertikalnom profilu, Sumska zajednica. Na rozajskom prostoru
raste na terenima nadmorske visine 1900-2200 m. NajljepSe razvijena Suma bora krivulja
zahvata potez od nekadasnjeg (sada srusenog spomenika) do Dermandola na Hajli. Ovaj Cetinar
danas nema privredni znacaj, a poslije II Svjetskog rata, kod nas se koristio kao sirovinska baza
za destilaciju etericnih ulja, vrlo visokog kvaliteta, Najznacajnija je njegova ekoloska uloga,
jer sprjecava eroziju zemljiSta na planinskim padinama, a vrlo je znacajan i za opstanak velikog
broja vrsta nasih ptica gnjezdarica. Do prije desetak godina, nesavjesni Cobani su uniStavali,
paljenjem, ovu plemenitu vrstu Cetinara, zarad proSirenja pasnjaka, $to je apsolutno pogresno i
nedopustivo. Posebna vrijednost rozajskog kraja su ljekovite, jestive i aromati¢ne biljke i
gljive. Registrovano je preko 300 biljnih vrsta ljekovitih biljaka koje se u farmakologiji

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

17

oznacCavaju kao ljekovite: hajducka trava, uva, divlji duhan, kim, durdevak, bukva, jasen,
lincura zuta, kantarion, bunika, kleka, crni sljez, kamilica, gorka deteljina, gladiSevina,
jorgovan, vimenjak, malina, zova, lipa, borovnica, Cemerika, divizma, dan i no¢ i dr.
Jestive biljke mogu se koristiti kao povrée, zacin i voce, izvor bioloski visokovrijedne i
hemijski nezagadene hrane: samoniklo voce (lijeska, drijen, jagoda, divljaka, kruSka, treSnja,
trjina, ribizla, kupina, malina, borovnica...), zeljaste jestive biljke (sedmolist, kozlac, loboda,
krasuljak, vodopija, medveda Sapa, graholika. divlja nana, kac¢un, Stavalj,, kostri$, maslacak,
kopriva...) i zacinske biljke (sporis, lukovi, kim, bradavi¢ak, majéino zelje, divlja nana, divlji
Caj, majéina dusica...).

Medonosne biljke ima ih u svim kopnenim ekosistemima i u svim vegetacijskim pojasevima.
Med od njih je visokog kvaliteta: drvece (jela, klen, gorski javor, breza, grab, bukva, jasen,
smr¢a, munika, molika, bijeli bor...), grmovi (drijen, lijeska, glog, Sipurak...), zeljaste biljke
(¢icak, divlji duhan, konjski rep, crni sljez...).

Najvaznije vrste pecurki na planinama oko Rozaja su: poljski Sampinjon, livadski Sampinjon,
anis Sampinjon, biserka, crni vrganj, mreZasti vrganj, Zuti vrganj, velika puhara, Sumska
puhara, stozasti smréak, visoki smrcak, pravi smrcak, bukovaca, slinavka, kestenjasti vrganj i
dr.

Zivotinijski svijet

Raznoliki uslovi staniSta i razli€iti tipovi klime, u zavisnosti od nadmorske visine, u ovom
regionu omogucavaju egzistenciju brojnim vrstama Zzivotinjskog svijeta, gdje se posebno
izdvaja raznolikost insekata, ptica, sitnih i krupnih sisara, po kojima ovaj region spada medu
najbogatije djelove Balkana. Tokom istrazivanja (2008. godine), entemoloSke faune ovog
regiona. Konstatovano je prisustvo preko 260 vrsta insekata, od ¢ega, samo grupa leptira
(Lepidoptera) broji 45 vrsta, tvrdokrilci (Coleoptera) 45, opnokrilci (Chimenoptera) 38,
dvokrilci (Diptera) 46, vilinski konji¢i (Odonata) 7 vrsta i ostale grupe. Iz svijeta vodozemaca
(Amphibia) u Gornjem Ibru je zabiljezeno prisustvo zakonom zasti¢enih vrsta, kao $to su:
Sareni dazdevnjak (Salamandra maculosa), velika krastava Zzaba (Bufo bufo), zelena krstaca
(Bufo viridis), gatalinka (Hyla arborea), planinski mrmoljak (Lissotriton alpestris) i mali
mrmoljak (Mesotriton vulgaris). Od gmizavaca (Reptilia) su prisutne, takode, zasti¢ene vrste u
nasoj zemlji, a to su: slepi¢ (Anguis fragilis), zidni guster (Lacerta muralis), planinski guster
(Lacerta vivipara), livadski guSter (Lacerta agilis), zelemba¢ (Lacerta viridis), barska
bjelouska (Natrix natrix), rije¢na bjelouska (Natrix tessellatus), smuk (Elaphe longissima),
Sarka (Vipera berrus). U pogledu ornitofaune — ptice (Aves), podrucje Gornjeg Ibra je, takode,
jako raznovrsno.

Ribe -Rozajske rijeke nastanjuju slijedece vrste riba: poto¢na pastrmka i mladica, lipljan i
potoc¢na mrena. StaniSta riba su ugrozena nepropisnim ribolovom, zagadenjem voda organskim
I neorganskim materijama, devastacijim vodotoka i sl.

Na podrucju Prokletija, kome pripada cio region Gornji Ibar, do sada je zabiljezio 161 vrstu
ptica, koje imaju razlicit status: stanarice, gnjezdarice, zimovalice i prolaznice. Planine Gornjeg
Ibra ( Hajla, Ahmica, Stedim, Rusolija, Kula i druge) su mjesta gnijezdenja grabljivica i brojnih
visokoplaninskih vrsta, kao $to su: osicar (Pernis apivorus), kokoSar (Accipiter gentilis), kobac
(Accipiter nisus), zmijar (Circaetus gailicus), sivi soko (Falco peregrinus), Sumska sova (Strix
alico), veliki tetrijeb (Tetrao urogalis), ljeStarka (Bonasa bonasia), sest vrsta djetlica, medu
kojima i ugroZeni tropski djetli¢ (Picoides tridactylus), kao i mnogobrojne Sumske pjevacice.
U sastojini bora krivulja, na Hajli, borave: crnoglava grmusa (Sylvia atricapilla), muharica
(Ficedula albicollis), kamenjarka (Emberzia cia), Sumska Seva (Lullula arborea); a u liticama,
Golub grivnjas (Columba palumbus), zutokljuna galica (Pyrrhocorax graculus) i pripeljak (
Tichodroma muraria), te mnoge druge vrste. Zbog ovakve raznovrsnosti svijeta ptica na Hajli,
ova planina je dobila status podrucja od medunarodnog znacaja za boravak ptica (IBA).
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Planinsko podrucje Gornjeg Ibra je poznato po raznovrsnosti dlakave divljaci. U Sumama ovog
regiona, svoj zaklon i Zivotno staniSte nalaze: lasica, tvor, kuna, divlja macka, lisica, vidra
(pored Sumskih potoka i rijeka) i vuk. Od biljojeda su prisutni: vjeverica, zec, jazavac,
divokoza, divlja svinja i mrki medved ( koji je omnivor). O posljednjoj tvrdnji najbolje
svjedoce imena — toponimi pojedinih predjela rozajskog kraja kao: Jelenjak, Jelenc¢ica, Meckov
do, Svinjske bare, Svinjski brod, Vukoser, Zekova glava, Puhovaca i td. Dakle, o¢uvanje Suma
istovremeno znaci i o¢uvanje prirodnih stanista, koja su uslov za opstanak genskog, specijskog
I ekosistemskog biodiverziteta.

c)Opis lokacije projekta, posebno u pogledu osjetljivosti Zivotne sredine geografskog
podrucja na koje bi projekat mogao imati uticaj apsorpcionog kapaciteta prirodne
sredine, uz obracanje posebne paznje na sljedece:

mocvarna i obalna podrucja i u§éa rijeka;

Lokacija predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA ne nalazi se na mo¢varnom
podrucju, obalnom podrucju i uséu rijeka.

Trasa prikljunog podzemnog 10kV kablovski voda ne nalazi se na moc¢varnom podrucju,
obalnom podrucju i uséu rijeka.

povrsinske vode;

Na lokaciji predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA nema povrsSinskih voda.
Na trasi priklju¢nog podzemnog 10kV kablovskog voda nema povrsinskih voda.
poljoprivredna zemljista;

Na lokaciji predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA ne nalazi se na
poljoprivrednom zemljistu.

Predmentna trasa prikljucnog podzemnog 10kV kablovskog voda ne prolazi preko
poljoprivrednog zemljista.

priobalne zone i morsku sredinu;

Lokacija predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA ne nalazi se u priobalnoj zoni
i zoni morske sredine.

Predmentna trasa priklju¢nog podzemnog 10kV kablovskog voda ne nalazi u priobalnoj zoni
i zoni morske sredine.

planinske i Sumske oblasti;

Lokacija predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA nalazi se u Sumskoj oblasti.
Predmentna trasa priklju¢nog podzemnog 10kV kablovskog voda ne prolazi kroz Sumske
oblasti.

podrucja na kojima ranije nijesu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne sredine
ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat;

Predmetni objekat zadovoljava uslove sa aspekta kvaliteta segmenata Zivotne sredine

gusto naseljene oblasti;

Prema rezultatima popisa stanovni$tva u Crnoj Gori 2011. godine na podru¢ju opstine
Rozaje zivi 22.966 stanovnika u 5.684 domacinstva.

zaSti¢ena i klasifikovana podru¢ja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni
rezervat prirode, park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika) i predijeli i
podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloSke vaZnosti.

Na lokaciji predmetne trafostanice 10/04kV -Nova 4- 1x1000kVA nema zasti¢enih biljnih i
zivotinjskih vrsta i kulturno istoriskih spomenika.

Na trasi kuda prolazi priklju¢nog podzemnog 10kV kablovskog voda nema zasti¢enih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i kulturno istoriskih spomenika.

Vegetacija
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Raspored i prisustvo vegetacije uslovljavaju geografski polozZaj, reljef, geoloSka podloga i
ekoloski faktori.

3. KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA
a) opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta i po potrebi opis radova

uklanjanija;
Opésti podaci

Trafostanica 10/0.4 kV “Nova 4” 1x1000 kVA 1 sa priklju¢nim podmzemnim 10 kV
kablovskim vodom su predmet ovog projekta. Trafostanica ¢e sluZiti za napajanje okolnih
objekata lokaliteta na lokalitetu Hajla-Stedim.

Polazna osnova za izradu projekta je odluka Opstine Rozaje br. 01-018/24-240 od 05.02.2'024.9.
kao i projektni zadatak dostavljen od Investitora.

U projektu je prilozena situacija sa ucrtanom mikrolokacijom trafostanice. Trafostanica se
nalazi na lokalitetu KO Daciée, opstina RoZaje a u zahvatu Lokalne studije “Hajla Stedim”
(Sl.list CG, op.prop.br.022/18 i 36/18). U situacionom planu je prikazana planirana pozicija
trafostanice.

Za smjeStaj opreme predvidena je tipska kucica 1x1000 kVA . Trafostanica ¢e biti sa
spoljasnjim posluzivanjem.

U trafostanici je predvidena sljedeca oprema:

= 1 kom - energetski EKO transformator nazivnog prenosnog odnosa 10/0,42 kV i naznacene
snage 1000 kVA, za nadmorsku visinu preko 1000m,

= 1 kom - srednjenaponski distributivni sklopni blok u SF6 tehnici — sa tri vodne, i jednom
transformatorskom ¢elijom (vodna celija sa rastavnom sklopkom sa uzemljivacem, trafo
¢elija sa zastitnim prekidacem),

= 1 kom - niskonaponski slobodnostoje¢i razvodni blok 2000 A, 50 Hz. Blok se sastoji od
dovodnog i polja razvoda polja.

Uvod srednjenaponskih i niskonaponskih kablova u transformatorsku stanicu bit ¢e izveden

kroz predvidene PVC cijevi koje se polazu kroz temelj trafostanice.

Lokacija i prikljucak transformatorske stanice

Lokaciji trafostanice treba biti osiguran direktan i neometan pristup. Lokacija trafostanice mora

biti oslobodena od svih podzemnih instalacija (vodovod, kanalizacija, plin, toplovod, PTT i

sl.), i drugih elemenata koje mogu ugroziti sigurnost i stabilnost objekta. Sve kablovske veze,

koje se ostvaruju van transformatorske stanice, moraju se uvesti u objekat kroz specijalno

predvidene otvore u temelju objekta za izlaz kablova.

Ku¢ica trafostanice je tipska, gabarita za smjestaj opreme predvidene projektom, proizvodaca

EBB KTS-2 Bajina Basta ili sli¢no sa spoljasnjim posluzivanjem. Do predmetnog objekta

polaze se jedan visokonaponski kabal tipa 3 x XHE 49-A 1x150 mm2 12/20kV do vodne ¢elije

broj 1.

PRETHODNI RADOVI

Opis predhodnih/pripremnih radova

Prije pocetka izvodenja gradevinskih i gradevinsko zanatskih radova na objektu ili lokaciji se

moraju obaviti odredena ¢idéenje terena. Ciéenje terena od sveg nepotrebnog materijala na

podrudju gradnje. Ciséenje ili otkopavanje povrsina sadrzi ¢is¢enje povrsina od drveca, §iblja,

otpadaka i svog prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvatati iskopavanje panjeva,

korjena i odstranjivanje svog Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala

1 panjeva. PosjeCena stabla i1 panjeve treba deponovati na odgovaraju¢im mjestima tako da ne

smetaju izvodenju radova 1 koli¢inski predati Nadzornom organu ili drugom licu odredenom

od Investitora u skladu sa Planom upravljanja gradevinskim otpadom.
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Pripremni radovi.

Organizacija gradilista, obezbjedenje energetskih prikljucaka, dobijanje dozvola, saglasnosti.
Prije izvrSenja zemljanih radova izvoda¢ radova ¢e obaviti sljedece pripreme za normalno i
pravilno izvrSenje radova: Oboriti sva drveta koja se nalaze u gabaritu objekta koji se izgraduje.
Pocupati korijenje 1 povaditi panjeve. Izraditi potreban elaborat organizacije gradilista i zaStite
na radu.

Geodetsko mjerenje 1 iskol¢enje konstrukcije objekta. Stavka obuhvata sva geodetska mjerenja,
osiguranje tacaka, profilaciju, obnavljanje i odrzavanje za sve vrijeme gradenja. Odlaganje
viSka materijala (Odvoz iskopanog materijala na na odlagaliste odredeno od strane Lokalnog
organa, Polaganje i kompaktiranje posteljice ispod cijevi (preko prethodno pripremljenog dna
rova). Prvih 15 cm sloja mora da bude nasuto i kompaktirano do min 95% Nabavka transport
iz pozajmista i polaganje i kompaktiranje granulisanog materijala - Sljunka, Dmax <20 mm,
ukljucujuéi kompaktiranje svakog sloja. Materijal za pokrivku mora da bude u skladu sa
tehnickim uslovima propisanim od strane proizvodaca cevi. Kompaktiranje min. 95%.

Iskop rova za polaganje cjevovoda mozZe se vriti ru¢no i masinski. Sirina rova uslovljena je
pre¢nikom cjevovoda i iznosi minimum 0,80 m. Dno rova mora se izvesti sa tacnosc¢u +5 cm.
Kod vec¢ih dubina ukopavanja, preko 1,0 m treba predvidjeti podgradu rova ukoliko stabilnost
terena to zahtijeva. Iskopani materijal, kojim se nakon zavrSene montaze cjevovod zatrpava,
mora se deponovati na jednu stranu rova, osigurati od odronjavanja i odbaciti od ivice rova
minimum 1.0 m. Druga strana rova “rezervisana je” za deponovanje cijevnog materijala. Po
pravilu sav cijevni materijal koji se ugraduje (cijevi, spojnice i drugo) mora biti kompletiran
na trasi prije kopanja rova.

Odvoz viska materijala iz iskopa na odlagaliste u skladu sa Planom upravljanja gradevinskim
otpadom.

Privremeni radovi

Izvoda¢ treba da izvede privremene radove koji obuhvataju pristupne gradiliSne puteve,
skladista za proizvode i1 materijale, skladista alata i gradevinske mehanizacije, stanicu prve
pomoc¢i, privremene i zastitne ograde, vezne oznake, barikade, ogranicenje pristupa gradiliStu,
protivpozarnu opremu i slicno, odnosno sve ono $to je normalno potrebno izgraditi kod ovakvih
i sli¢nih radova radi brzog i sigurnog odvijanja ugovorenih radova. Izvodac je takode duzan da
osigura dovod za snabdijevanje elektricnom energijom za motorni pogon i rasvjetu i instalacije
dovoda vode. Prilikom izvodenja radova Izvoda¢ mora da vodi racuna da se ne oStete okolni
objekti i da se ne oStete druge instalacije koje su ve¢ izvedene. Svaku u€injenu Stetu namjerno,
usled nedovoljne strucnosti ili usled nemarnosti Izvoda¢ je duzan da nadoknadi Investitoru,
odnosno da popravi kvar.

ODSTRANJIVANJE GRMLJA, SIBLJA I DRVECA

Opis radova

Cisc¢enje ili otkopavanje povrsina sadrZi ¢i§éenje povriina od drveca, §iblja, otpadaka i sveg
prekomjernog biljnog materijala i mora da obuhvati iskopavanje panjeva, korenja i
odstranjivanje sveg Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabla i panjeva.
Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sjeCu stabala svih debljina (sa
kresanjem granja, rezanje stabla na propisnu duzinu...), iskop, izvlacenje i premjestanje panjeva
novih i ranije posjeCenih stabala i sve ostale radove, koji su potrebni za pripremu povrSine.
Povrsine, koje treba ocistiti ili otkopati, moraju biti prikazane u nacrtima, ili ¢e ih odrediti
nadzorni organ prije pocetka radova.

Izvodenje

Odstranjivanje grmlja stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim
povrSinama, kao i na pojedinim mjestima koja nadzorni organ odredi za pojedina stabla i
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panjeve. Stabla koja odredi nadzorni organ, a koja moraju ostati, ne smiju se ostetiti. Da bi se
sprijeCila Steta na stablima koja ostaju, ostala stabla treba sjeéi tako da se sprijec¢i Steta na
drugim stablima ili na vlasnistvu, (stabla paZljivo sje¢i od vrha na dolje). Na povr§inama
iskopanim za put treba odstraniti sve panjeve i korenje do dubine od 50 cm ispod kona¢no
izravnate povrsine, 0sim na zaobljenim povrSinama zasjeka, gdje se mogu odrezati u istoj visini
sa tlom. Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odstraniti nenosive slojeve temeljnog tla,
ili na povrSinama temeljnog tla, koje je potrebno zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i
korjenje do dubine od najmanje 20 cm ispod visine buduceg uredenog temeljnog tla, odnosno
najmanje 50 cm ispod donjeg stroja

ISKOP HUMUSA

Opis radova

Rad obuhvata povrsinski iskop humusa, debljine koja je projektom predvidena, s transportom
ili guranjem masinskim putem u deponiju sa strane i ¢uvanje humusa. Prosje¢na debljina
uklonjenog humusa je 20 cm.

Izvodenje

Sav iskopani materijal treba odloziti uz granicu parcele izvan povrSine podtla, tako da kasnija
upotreba i pristup do njega bude neometan. Transport, odnosno guranje materijala u odlagaliSte
mora biti pazljivo izvrSeno radi oCuvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije potrebe pri
uredenju zelenih povrsina, tako da ne dode do mjesSanja tog materijala sa drugim nehumusnim
materijalom.

b) veli¢ina i nacrti cjelokupnog projekta, planiranog proizvodnog procesa i tokova
proizvodnje, pocev_od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda, ukljucujudi prateéu
infrastrukturu, organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i strukturu
zaposlenih;

S obzirom da se radi o trafostanici 10/0.4 kV “Nova 4” 1x1000 kVA sa priklju¢nim
podmzemnim 10 kV kablovskim vodom, proces proizvodnje nije razraden.

Dispozicija transformatorske stanice

Transformatorska stanica je predvidena kao slobodnostoje¢i objekat sa manipulacijom sa
vanjske strane za pristup trafou, SN bloku i NN bloku. U grafi¢kom prilogu situacioni plan

prikazan je polozaj buduce trafostanice.

Spoljasnje dimenzije kuéice su 2.31 cm x 3.21 cm x 215 c¢m (iznad nivoa tla).

Kako je predvidena upotreba uljnog energetskog transformatora, ispod transformatora biti
izgradena uljna jama dim. 1,8m x 0,95m x 0,4m §to je dovoljan kapacitet da prihvati cjelokupnu
koli€inu ulja iz transformatora.

Uljna jama je izradjena od armiranog betona te sa vanjske strane zaSticena premazom na bazi
bitulita koji obezbjedjuje vodonepropusnost uljne jame, sa reSetkom od vucene mreze za
smjestaj kamena granulacije 5-8 cm u sloju 15 cm radi spreavanja preno$enja pozara.
Ku’iSte za smjeStaj opreme

Projektovana gradevina je montazna betonska transformatorska stanica tipa KTS-2
10(20)/0.4KV, 1x1000(630) kVA, EBB Bajina Basta ili sli¢no.

Predvidena je za ugradnju transformatora maksimalne snage do 1000 kVA.

Trafostanica se sastoji se iz 3 prostora koja su pristupna sa vanjske strane:

- prostor za smjesStaj transformatora snage do 1000 kVA,

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

22

- prostora za smjeStaj SN sklopnog bloka,

- prostor za smjestaj niskonaponskog bloka 2000A.

Svaki od prostora je opremljen sa dvokrilnim vratima sa Zaluzinama.

Lokacija trafostanice moguca je na svim mjestima s postoje¢im pristupnim putem i na
pripremljenom terenu minimalne nosivosti 100 KN/m2. Lokaciji transformatorske stanice kao
slobodno stojeceg objekta mora biti osiguran direktni i neometan pristup.

Konstrukcija

Projektovani objekat je kompaktno betonska transformatorska stanica tipa  KTS-2
10(20)/0.4KV, 1x1000(630) kVA, EBB Bajina Basta ili sli¢no sa spoljaSnjom manipulacijom.
Spoljasnje dimenzije kucice su 2.31 cm x 3.21 cm x 215 cm (iznad nivoa tla).

Elementi elektromontaznog dijela su rasporedeni tako da je racionalno iskoriS¢en prostor,
omogucena dobra ventilacija i rukovanje rasklopnom opremom sa spoljasnje strane.
Kompletna trafostanica je sastavljena od prefabrikovanih armirano betonskih elemenata
medusobno povezanih na nacin koji objezbjeduje laku montazu i demontazu objekta.
Trafostanice je sastavljena iz sljedecih djelova: temeljni dio, srednji dio i krov. Temeljni 1
srednji dio izliveni su iz jednog komada, a krov se skida radi montaze potrebne opreme.
Medusobno namontirani djelovi obezbjeduju trajnu stabilnost moguc¢nost demontaze i ponovne
montaze. Za smjestaj transformatora predviden je armiranobetonski blok obraden sa unutrasnje
I spoljne strane nepropusno za vodu i ulje. Kroz otvore na spoljasnje zidove temeljnog dijela
omoguce je ulaz 1 izlaz VN 1 NN kablova, pri ¢emu nije ugrozZena stabilnost objekta. Ispod
temeljnog dijela predviden je sloj $ljunka debljine 10cm.

Zidovi i pod srednjeg dijela obradeni su od armiranog betona marke MB 40 sa otovorima u
podu, ulaznim vratima i Zaluzinama za provjetravanje. Krov je jednodjelni armirano betonski
element sa sa odgovoraju¢im dvostranim nagibom za odvod atmosferskih voda i potrebnom
hidroizolacijom.

Kontrola kvaliteta betona se ispituje u labaratoriji fabrike. Spravljenje, ugradnja i njegovanje
betona izvodi se prema vazecim propisima.

Obrada

Izrada elemenata vrSi se u metalnim kalupima, od armiranog betona MBA40, vibriranjem
oplatnim vibratorom. Beton se izliva maSinskim putem na vibrostolovima u ¢elicnoj oplati da
bi se postigla vodonepropustljivost, a samim tim i otpornost na mraz. Upotrijebljeno je min.
300 kg. cementa po m3 betona. Sljunak je opran, a granulacija propisana.

Armatura se oblikuje prema detaljima za svaki element. PovrSine su ravne i glatke, zbog izrade
u metalnim kalupima, a spolja se premazuju vodonepropusnim premazom. Povezivanje
elemenata se izvodi pocinkovanim zavrtnjima koji kod elemenata u zemlji moraju biti zaliveni
bitumenom radi sprecavanja korozije. Ugradenim zaluzinama omogucava se provjetravanje
transformatorske stanice prirodnom cirkulacijom vazduha.

Eventualna zamjena transformatora kod kucista TS 10/0,4 kV se izvodi demontazom
betonskog krova.

Ispod transformatora se nalazi uljno nepropusna kada dovoljnog kapaciteta za prihvat
cjelokupne koli¢ine ulja eventualno iscurjelog iz energetskog transformatora. Time je
izbjegnuta mogucnost razlivanja transformatorskog ulja, odnosno Sirenje pozara u okolni
prostor.
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U samim transformatorskim stanicama nije predviden protivpoZzarni aparat, jer je bez posade,
a svojom konstrukcijom i karakteristikama opreme i zidova daje dovoljnu protivpoZarnu
sigurnost.

Oko tipskih trafostanica postavljaju se trotoarske ploce od nearmiranog betona dim. 52x52x7
cm na sloju Sljunka debljine 5 cm.

Smjestaj i prikljucak na mreZu

Za smjestaj transformatorske stanice je pogodan slobodan prostor, uz pristupni put dovoljne
nosivosti koji omogucava nesmetan pristup vozilima za vrijeme montaze opreme, kao i tokom
kasnijeg odrzavanja.

Prikljucenje transformatorske stanice na elektroenergetsku mrezu vrsi se 10 kV kablovima
polozenim u zemljani rov do uvoda u transformatorsku stanicu. Uvod visokonaponskih kablova
vrsi se kroz kablovske uvodnice koje su ugradene u betonski temelj transformatorske stanice.
Na identican nacin izvrSen je i uvod kablova niskonaponskog razvoda i kablova javne rasvijete,
kako je to prikazano u grafickoj dokumentaciji. Kablovske uvodnice su zasticene od prodora
vlage primjenom toploskupljaju¢ih cijevi MWTM 115/34, proizvodnje “Raychem” ili
ekvivalent.

Energetski transformator

Predviden je energetski transformator sljedecih karakteristika:

Tehnicke karakteristike:

0 trofazni uljni transformator sa bakarnim namotajima, za unutraSnju montazu

0 maksimalna temperatura ambijenta +40°C

0 naznacena snaga 1000 kVA

0 prenosni odnos 10000/420 V

0 regulacija napona +2x2.5 %

0 napon kratkog spoja 6%

0 izolacioni nivo 12kV (L175AC28)

0 hladenje — prirodno

0 nivo zvucne snage 70 dB

0 okvirne dimenzije: 1740x910x2000 mm

0 kuc¢iste: AKZ, plastificiranjem

0 boja: RAL 7032

0 stepen zastite: IP 23

0 gubici praznog hoda PO max = 770 W (EKO TRANSFORMATORI)

0 gubici zbog opterecenja Pcu max = 10500 W (EKO TRANSFORMATORI)

0 transformator za nadmorsku visinu preko 1000m.

Oprema:

0 regulaciona preklopka za ru¢nu regulaciju na VN strani u beznaponskom stanju
0 3 srednjenaponska konektorska prikljucka 250A/12 kV, predvidena za montazu

ekranizovanih ugaonih adaptera za priklju¢enje jednozilnih kablova, tipa RSES 5227,
proizvodnje “Raychem” ili ekvivalent

0 4 niskonaponske ravne Sine za prikljucak, zasticene posebnom zajednickom
izolacionom oblogom

0 2 prikljucka za uzemljenje na sudu

0 4 dvosmjerna tocka
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1 uredaj za drenazu - dehidrator

1 prikljucak za punjenje ulja

2 drzaca za podizanje

natpisna plocica

konzervator

buholc

termostat za alarm 1 iskljucenje.

Zastita transformatora na srednjenaponskoj strani djeluje na iskljuenje prekidaca u
transformatorskom polju. Na iskljucenje prekidaca paralelno djeluju: zastitni relej, termometar

O O O O O o o

1 taster za nuzno iskljucenje.

Opciono, transformator moze biti opremljen termoprotektorom za zastitu od preopterecenja
transformatora.

Transformator sa tockovima se postavlja na dva celicna nosaca U14 koji stoje na celinim
nosacima I12.

Nakon postavljanja transformatora potrebno je tockove usidriti. Prilikom postavljanja nosaca
neophodno je voditi raCuna o razmaku izmedu toCkova na transformatoru. Hladenje
transformatora vrsi se prirodnom cirkulacijom hladnog i toplog zraka kroz Zaluzine postavljene
na ulaznim vratima trafo boksova i na dodatnim otvorima na zadnjem dijelu objekta
transformatorske stanice.

Srednjenaponsko postrojenje

Projektovani rasklopni blok 10 kV — je modularno, tipski testirano, RMU, izolovano SF6
gasom, metalom oklopljeno i klimatski nezavisno razvodno postrojenje za unutrasnju montazu
tipa:

RM6: NE IIDI (2 vodne ¢elije + 1 trafo prekidacka ¢elija + jedna vodna ¢elija), proizvodnje -
"Schneider electric " ili ekvivalent.

Rasklopni blok se sastoji od:

K1, K2, K4 (1) — vodne ¢elije — kablovska ¢elija sa tropolozajnim sklopka-rastavljatem,

K3 (D) - trafo celia — kablovska celija sa tropolnim prekidatem sa zemljospojnikom,
naznacenog napona 12 kV,

naznacene struje 200A.

Kuciste bloka je izradeno od nerdajuceg celika (prohroma) debljine 2 mm, koje je trajno
zaptiveno i u kome su smjesteni djelovi pod naponom sa odgovarajué¢im sabirnicama izmedu
funkcionalnih jedinica (¢elija). Kao izolacioni medij koristi se gas SF6 (sumporheksaflorid).
Ku¢iste napunjeno SF6 gasom je potpuno izolovano 1 vodozaptiveno 1 zadovoljava kriterijum
“zaptivenog sistema pod pritiskom*. S obzirom na mali nadpritisak gasa u tanku od 0,15 bara,
nije potrebna nikakva kontrola niti odrzavanje za cjelokupni eksploatacioni vijek opreme.
Rasklopni blok je slobodnostoje¢i, sa vratima sa prednje strane. Blok se postavlja na kanal
predviden za pristup kablova 10 kV i fiksira se na metalni podest. Opremanje ¢elija, izgledi i
dimenzije dati su na prilozenim crtezima.

Na kucistu ¢elije bloka nalazi se indikator prisustva napona za svaki element i za svaku fazu
posebno. To su tinjalice koje su povezane sa spoljnim dijelom prolaznih izolatora i funkcionisu
po principu kapacitivnog djelitelja napona. Na gornjem dijelu kucista
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nalazi se prostor za rukovanje sklopkama i dio za prikljucenje unutrasnjih instalacija (komanda
za iskljucenje trafo prekidaca, identifikacija polozaja sklopki pomocu pomocénih kontakata
sklopki, itd.).

Vodnim (dovodno-odvodnim) i trafo ¢eliji se moze pric¢i samo ukoliko je tropolozajna sklopka
u toj ¢eliji u polozaju “uzemljeno”, ¢ime se vrata deblokiraju i moZe se pri¢i kablu, odnosno
opremi.

Ukupne dimenzije SN rasklopnog bloka su 1649mmx670mmx 1142 mm (DxSxV), ukljuujuéi
Vodne ¢elije su tipa I, a trafo ¢elija tipa D. Celije su prefabrikovane, tipski ispitane u skladu sa
vaze¢im propisima, proizvodnje ,,Schneider” ii slicno. Osnovni tehnicki podaci rasklopnog
bloka (postrojenja):

Nazivni podaci rasklopne opreme

Nazivni napon Ur 12 kv
Radni napon U 10 kV
Nazivni kratkotrajni podnosivi napon industrijske frekvencije Ug 28 kV
Nazivni udarni podnosivi napon Up  75kV
Nazivna frekvencija fy 50 Hz
Nazivni podaci o kratkom spoju

Nazivna podnosiva kratkotrajna struja I 21KkA/ls
Nazivna struja ukljuenja na kratak spoj dovodno-odvodnih polja Ima  52,5kA
Nazivne struje

NaznaCena radna struja sabirmnica ls 630 A
Medijum za izolaciju i prekidanje (gaSenje luka) SFg
Oklolna temperatura(°C) -25-40
Stepen zaStite IP 67

Prilikom montaZe se moraju postovati uputstva proizvodaca.

Sastav rasklopnog bloka (razvodnog postrojenja):
U VODNIM (KABLOVSKIM) CELIJAMA je predvidena:
- tropolna rastavna sklopka sa zemljospojnikom, naznacenog napona 12 kV, naznacene
struje  630A, sa ugradenim pomo¢nim kontaktima 2NO+2NC (zemljospojnik
INO+INC) ----- 3 kom

U TRANSFORMATORSKIM CELIJAMA je predviden:
- tropolni prekidac sa zemljospojnikom, nazna¢enog napona 12 kV, naznacene struje 200
A, saugradenim pomo¢nim kontaktima 2NO+2NC i1 kalemom za isklju¢enje 220 V AC
----- 1 kom
Sabirnicki odeljci svih ¢elija su opremljeni sa sabirnickim sistemom nazivne struje 630A.
Odjeljak za smjestaj prekidaca i tropolozajne sklopke-rastavljaca je hermeticki zaptivena i
laserski zavarena prohromska posuda pri ¢emu su takode 1 svi provodni izolatori za konekciju
dovodnih i odvodnih veza kao i spoj radnog mehanizma sa posudom, laserski zavartiveni bez
koris¢enja bilo kakvih zaptivki (dihtunga). Time je postrojenje potpuno hermeticki zaptiveno
za cio zivotni vijek 1 sprijeceno je bilo kakvo curenje SF6 gasa.
Kablovski odjeljak je pristupacan sa prednje strane postrojenja i samo u slucaju ako je
tropolozajna sklopka-rastavljac odgovarajuéeg polja u polozaju “UZEMLIJENO”.
Standardno, postrojenje je opremljeno sa indikatorom spremnosti za rad koji se nalazi na
prednjoj ploci. Oc¢itavanje je vrlo lako (zeleno — “spremno za rad”, crveno — “nije spremno za
rad”) i nezavisno je od promjena temperature i pritiska.
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Povezivanje kablova na postrojenje se vrsSi preko provodnih izolatora (“spoljneg konusnog
sistema”):

e zakablovska polja preko kablovskih T-prikljuénica ili kablovskih ugaonih priklju¢nica
(adaptera) pri ¢emu sve komercijalno raspolozive kablovske T-priklju¢nice/kablovske
ugaone prikljucnice sa kontaktom na zavrtanj M16 mogu biti koriS¢ene (interfejs tipa
“C*) po EN 50181,

e zatrafo polja preko kablovskih prikljucnica sa “plug-in“ kontaktom (interfejs tipa“A”)
po EN 50181.

Povezivanje izmedu individualnih polja i/ili blokova (viSe polja u jednom kompaktnom bloku)
se vr§i pomocu izolovanih sabirnica preko provodnih izolatora i izolovanih “ugaonih® i “T*
adaptera sistemom “plug in”. Pri montazi na terenu ili prilikom proSirenja postrojenja sa
dodatnim poljima nije potreban rad sa SF6 gasom.

Sva ugradena oprema u rasklopnom bloku 10 kV mora da odgovara snazi prekidanja od 250
MVA pri naponu od 10 kV. Blok je napravljen kao cjelina i kao takav se unosi u
transformatorsku stanicu i postavlja na odgovaraju¢e nosace. Opremanje Celija, izgledi,
presjeci i dimenzije dati su na priloZzenim crteZzima.

Niskonaponsko postrojenje

Predviden je standardni niskonaponski slobodnostoje¢i sklopni blok koji je izveden kao
prefabrikovani i ispitani ormari, predviden za uc¢vrséenje uz otvor u podu betonskog kucéista u
dijelu  predvidenom za smjeStaj niskonaponske opreme, okvirnih dimnezija
1480mmx1930mmx500mm(DxVxS). Stepen zastite je IP20. Standardi sa kojima je uskladena
oprema NN bloka:

JUS NK5.503/88 Niskonaponski sklopni blokovi. Zahtjevi za tipski ispitane i
parcijalno

ispitane sklopne blokove.
JUS N.B2.741 Elektricne instalacije niskog napona Zahtjevi za sigurnost.

Zastita od elektri¢nog udara.
JUS NK5.012/82 Niskonaponske sklopke, rastavljaci, rastavne sklopke i kombinacije
S

topljivim osiguraCima. Opsti tehnicki uslovi i ispitivanje.

Oprema ima sljede¢e osnovne tehnicke podatke:

- nhazivni napon do 690 V
- nazivna struja sabirnica 2000 A
- hazivna struja odvoda 400 Ai630 A
- nazivna kratkotrajna podnosiva
struja kod 0,4 kV 40kA/ls

Niskonaponski sklopni blok sastoji od 2 polja:

e dovodno - transformatorsko polje,
¢ polje niskonaponskog razvoda.

Dovodno - transformatorsko polje sadrzi:
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¢ niskonaponski prekida¢, naznacene struje 2000A, sa integrisanom podesivom zastitom
od kratkog spoja 1 preopterecenja, prekidne moci 50 kA

e taster za nuzno iskljucenje transformatora na strani srednjeg napona;

e strujni transformatori 1500/5A, klase tac¢nosti 0,5;

e multifunkcionalni instrument za mjerenje A, V, W, kWh (PM 2110 Schneider electric
ili ekv.),

e uti¢nica 250V, 16A na DIN S$ini,

e automatski osiguraci (Stite strujnin krug rasvjete TS, uti¢nicu i pomo¢ne krugove).

Polje niskonaponskog razvoda sadrzi:

e Dbakarne sabirnice za struju 2000 A,

e sabirnice neutralnog i zastitnog provodnika; dimenzionirane za struju 2000A i izradene
od elektrolickog bakra Cu 100x10mm, PE i nulta sabirnica izradene od Cu 50x10 mm.

e o0sam kablovskih niskonaponskih izvoda opremljenih izolovanim tropolnim
osigurackim letvama naznacene struje 4000 A i 630A (8x400A+4x630A).

e izvod za kompezaciju reaktivne energije, opremljen sa izolovanim tropolnom
osigurackim driSerom naznacene struje 160 A za prikljucak trofaznog kondezatora,

e trofazni kondezator snage 40kVar;

e izvod za kompezaciju reaktivne energije, opremljen sa izolovanim tropolnom
osigurackim driSerom naznacene struje 160 A za prikljucak trofaznog kondezatora,

e metaloksidni odvodnici prenapona za unutraSnju montazu 3P+N, 350V, tipa IPRD1
12.5 kKA.

U razvodnom polju smjeSteno je osam grupa niskonaponskih rastavnih sklopki sa osigura¢ima
400 A 1630 A, 690V, 50 kA, ugradenih na rastavnu letvu koja omogucava tropolno iskljuc¢enje
bez tereta. Ovi moduli su opremljeni priborom za montazu "V" stezaljki za direktni prikljucak
niskonaponskih kablova.

Izabrani osiguracki elementi imaju slede¢e osnovne tehnicke karakteristike:

naznaceni radni napon 415
naznaceni izolacioni napon 690
naznacena uéestanost 50-60z
podnosiva struja kratkog spoja (1sec.) 60 kA
Sirina 100 mm
osni razmak sabirnica 185 mm
kablovske stezaljke do 300 mm?

Veze na srednjem naponu

Veza visokonaponskih izvoda transformatora TR na trafo ¢elije SN razvoda projektovane su
jednozilnim kablovima 3 x (XHE 49-A 1x70/16 mm?2), 12/20 kV, direktno sa visokonaponskih
izlaznih kontakata prekidaca u trafo ¢eliji 10 kV razvodnog bloka na izvode visokog napona
transformatora izvedene kroz provodne izolatore na kucistu transformatora.

Kablovi se u¢vrs¢uju kablovskim obujmicama. Razmak obujmica za fiksiranje kabla iznosi
maksimalno 600 mm. Poluprecnik savijanja kablova ne smije biti manji od 350 mm. Na
krajevima kablova predvidene su odgovarajuce kablovske zavrsnice.

Prikljucci kablova u rasklopnoj aparaturi, u trafo polju, kao i SN izvoda na transformatoru,
predvideni su na provodne izolatore tip A (250 A) prema standardu EN 50181. Zavrseci
kablova na transformatoru i trafo polju SN sklopnog bloka izvode se koriS¢enjem
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ckranizovanog uti¢nog adaptera tipa RSES 5227, 12/20 kV, proizvodnje Raychem” ili
sliénim.

Prikljucak kablova u rasklopnoj aparaturi, u vodnim poljima je predviden na provodne izolatore
tip C (630 A) prema standardu EN 50181 pomoc¢u ekranizovanih adaptera tipa RICS 5133,
proizvodaca Raychem ili ekvivalent. Pri montiranju zavrSnica i njihovih drzaca potrebno je
pridrzavati se uputstava proizvodaca.

Prije puStanja u pogon potrebno je izvrsiti ispitivanje kablova prema tehnickim propisima i
odgovaraju¢im uputstvima proizvodaca.

Osnovni tehnicki podaci kablova za spoj energetskog transformatora i SN sklopnog bloka:

o tipkabla ..o, XHE 49-A

e NAazNACeNi NAPON ......ocvvrvirvirieerrireesieenreseenneans 12 kV

e dozvoljenostrujno opterecenje kablova .......... 299 A

e materijal provodnika .........cccooeviiiiiiniiiinnnnnn, aluminijum

e naznaceni presjek provodnika ............ccceeeuenn 70 mm?

e naznaceni presjek ekrana ... 16 mm?

e precnik provodnika .........ccceiiiiiiiiiiiiiieiin 10,2 mm

e vanjski precnik kabla ..., 37,6 mm

e najmanji radijus savijanja ........c.cccoecereeiennnnn, 564 mm

®  HZOIACH]A oo termoplasti¢ni umreZeni polietilen
o PlASt o crni polietilen.

Veze na niskom naponu

Veza transformatora s niskonaponskim postrojenjem izvodi se koris¢enjem jednozilnih
kablova 4 x (P/F 1x 240 mm?) za fazne i 2 x (P/F 1x 240 mm?) za neutralni provodnik.

Veza sa transformatora je ostvarena preko konzole (nosaca) kablova na zid objekta a prikljucak
u NN blok je izveden sa gornje strane na prekida¢ u dovodnom polju NN bloka kaka je i
prikazano na dispoziciji postrojenja u prilogu.

Zavrsetak spojnih vodova na strani NN sklopnog bloka izvodena je pomoc¢u odgovarajuéih
papucica zaSticenih izolacionim cijevima koje se prikljucuju na proSirivac¢ -”spreader”. Svi
niskonaponski kablovski izvodi su spajeni preko kablovskih stezaljki na osigurackim linijama
odnosno prekida¢ima.

Spoj kablova na niskonaponsko postrojenje izvodi se preko kablovskih stezaljki na Sinskim
priklju¢cima glavnih prekidaca u dovodnim poljima.

Kablovi moraju biti ispitani u fabrici (rutinska ispitivanja, tipska ispitivanja, ispitivanja
uzduzne vodonepropusnosti) posebno u pogledu dielektricnih naprezanja (naponska
ispitivanja) ukljucujuci parcijalna praznjenja i o tome moraju postojati odgovarajuci ispitni
protokoli proizvodaca kablova.

Nakon polaganja, kablove treba ispitati prema IEC preporukama, tehni¢kim propisima i
uputstvima proizvodaca. Takode, treba ispitati redosljed faza (okretno polje) u odnosu na dio
mreze na koju se prikljucuje.

Zastita, mjerenje, upravljanje, blokade

Transformator u DTS se §titi od kratkog spoja, preoptereé¢enja i unutrasnjih kvarova.

Zastita energetskog transformatora od kratkog spoja ostvaruje se relejima sa sopstvenim
napajanjem priklju¢enim preko strujnih transformatora u transformatorskom polju ¢ija prorada
djeluje na iskjucenje viskonaponskog prekidaca kao i kratkospojnim ¢lanom (I>>) zastitnog
uredaja integrisanog u glavnom niskonaponskom prekidacu.

Zastita energetskog transformatora od preoptereéenja ostvaruje se:
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Prekostrujnim ¢lanom (I>) zaStitnog uredaja integrisanog u glavnom niskonaponskom
prekidacu I Buholz releja.

Termicka zastita energetskog transformatora ostvaruje se preko kontaktnog termometra sa
podesenjem od 90°C, za iskljucenje.

Zastita od unutrasSnjih kvarova energetskog transformatora se ostvaruje preko ugradenog
Buchholz releja.

Zastite reaguju na iskljucenje energetskog transformatora na primarnoj strani.

Opciono moze se ugraditi i transformator sa termoprotektorom.

Mjerenje napona (,,pogonsko) na NN strani o€itava se na multimetru, uz moguénost
oCitavanja tri linijska i tri fazna napona.

Mjerenje struje (,,pogonsko®) vrSi se multimetrom preko obuhvatnih strujnih mjernih
transformatora 1000/5, (kI. 0.5) postavljenih na NN sabirnice.

Upravljanje opremom SN i NN razvoda se izvodi ruéno s posluzne ploce. Pri tome su
ispunjeni uslovi sigurnosti manipulacije, kao i blokade koje onemogucavaju pogresnu
manipulaciju. Svi elementi koji su predmet bliskog i ¢estog dodira su izolovani i zastic¢eni, tako
da je postignuta maksimalna zastita od previsokog napona dodira.

Upravljanje aparatima SN postrojenja vrlo je jednostavno i svodi se na to da se na slijepoj
Semi provjeri stanje sklopnog aparata kojim se zeli upravljati, te izvrsi ukljucenje okretanjem
rucice. Na prednjoj ploc¢i je vidljivo stanje sklopnih aparata, a takode je oznacen i smjer
okretanja rucice. Upravljanje svim aparatima vrSi se rucicama za ukljucenje.

Za iskljucenje u hitnim situacijama, NN rasklopno postrojenje je opremljeno posebnim
tasterom za iskljucenje (emergency stop).

Uzemljenje

Uzemljenje se izvodi kao zdruzeno zastitno i radno uzemljenje, tj. kao spoj paralelnih
uzemljivaca unutar kucista transformatorske stanice (GSIP) i uzemljivaca oko objekta (3
prstena) i uzemljivackih traka poloZenih paralelno uz napojne 10 kV kablove i naknadno uz
NN kablove.

Radi oblikovanja potencijala oko nje, prvi prsten trake FeZn 25x4 mm?, je postavljen na
rastojanju od 0.2m od trafostanice (na dubini 0.5m), drugi prsten oko trafostanice postavlja se
na udaljenosti 1m od prvog (na dubini od 0.7m) i drugi na 1m od drugog (na dubini od 1m).
Sa temeljnog uzemljivaca se izvodi veza za unutrasnji sabirni ekvipotencijalnu $inu koja ¢e biti
ugradena u kablovskom prostoru i predstavljac¢e glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala
(GSIP).

Na GSIP se prikljucuju traka osim trake temeljnog uzemljivaca i trakasti uzemljivac koji je
poloZzen u trasi srednjenaponskog voda, a treba povezati i uzemljivace uz niskonaponske
kablove za napajanje okolnih objekata, a posredno i plastove 10 kV napojnih kablova.

Ovim je izvedeno oblikovanje potencijala te u tom sluc¢aju naponi dodira i koraka ne prelaze
dozvoljeni napon od 65V.

Zastita od previsokog napona dodira unutar transformatorske stanice izveSée se
izjednaCenjem potencijala, tj. spajanjem svih metalnih djelova postrojenja (koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom) na zdruzeno uzemljenje.

Sa SIP 1 GSIP ¢e se paralalnim vezama izvesti povezivanje svih metalnih konstrukcija i
blokova sa elektroopremom, kao i same opreme gdje je to predvideno. Sva metalna kucista
elektroopreme se na taj naéin prikljuuju preko predvidenih vijaka na zdruZeno/zastitno
uzemljenje u svemu prema grafickom dijelu projekta.

Namjenskim vezama prikljucuju sljede¢i elementi, prema crtezu iz grafickog dijela projekta.

- metalne konstrukcije - ku¢ista SN i NN blokova

- sabirnice i nozevi za uzemljenje u sklopu SN sklopnih blokova.

- sabirnice PE u SN bloku (PEN)

- sekundarni strujni krugovi ST
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- odvodnici prenapona

- kuéiSte energetskih transformatora

- profilni nosaci u transformatorskoj komori (Sine)

- sve kablovske glave (metalni djelovi) i nosaci u trafo odjeljku

- zastitni plastovi kablova

- svi metalni djelove konstrukcija objekta trafostanice

- sva vrata i zaluzine transformatorske stanice, fleksibilnom bakarnom pletenicom 16 mm?, i

- nosaci u metalni poklopci kablovskih kanala

- PEN sabirnice u NN blokovima.

Neutralna tacka (nula) NN strane transformatora se kablovskim vodom vezuje za neutralnu

(nultu) sabirnicu (N), a ona na sabirnicu uzemljenja u NN bloku (PE), najmanje na dva mjesta,
bakarnom Sinom.

Sastav sabirnog uzemljenja se na dva mjesta povezuje preko mjernog spoja i pocincane trake
FeZn 25x4 mm na temeljni uzemljiva¢ gradevinskog objekta. Povezanost metalnih masa
potrebno je provjeriti mjerenjem 1 potvrditi odgovaraju¢im atestom. Nakon izvodenja
uzemljivaca potrebno je izvrSiti kontrolna mjerenja i po potrebi izvrsiti korekciju uzemljivaca.
Nakon toga izvrsiti mjerenje, te ako rezultati ne zadovoljavaju izvrsiti dodatno polaganje
pocincane trake u vidu prstena ili postavljenje dodatnih Stapnih uzemljivaca (sondi).

Sva eventualna ukrstanja traka uzemljivaca s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s

tehnickim propisima. Nakon izrade uzemljenja potrebno je izvrSiti mjerenje povezanosti

metalnih masa i otpora rasprostiranja uzemljivaca, i pribaviti odgovarajuce ateste. Po potrebi
izvrSiti korekciju uzemljivaca.

Elektri¢na instalacija rasvjete i prikljucnica

U transformatorskim prostorijama stanici ugradene su dvije vodonepropusne brodske svjetiljke

sa zaStitnom mreZzom i sijalicom sa LED izvorom svijetla 15 W Komandovanje se vrSi

mikroprekidac¢ima montiranim na ulaznim vratima.

U prostoru SN 1 NN bloka ugradena je jedna nadgradnja plafonska svjetiljka 34W, 4000K,

IP66 sa LE D izvorom svijetla. Takode se uklapa preko mikroprekida¢a montiranog na ulaznim
vratima.

Kablovi za napajanje instalacija osvjetljenja i opste potronje trebaju biti tipa PP-Y 3x1.5 mm?
i vode se kroz krute PVC cijevi.

Transport

Elementi transformatorske stanice se dopremaju vozilom na lice mjesta. Prilikom izvodenja
pripremnih radova potrebno je osigurati pristupni put za vozilo nosivosti do 10 t i auto dizalice
10 t/20 m.

Montaza
U okviru izgradnje TS potrebno je izvrSiti sljedece aktivnosti:

- unos 1 postavljanje energetskih transformatora na nosace

- postavljanje i spajanje SN i NN strane energetskog transformatora s odgovaraju¢im
razvodima,

- spajanje instalacije za zaStitu energetskih transformatora,

- postavljanje i spajanje SN odvoda na blok SN razvoda - uvodenje SN kablova, izrada
kablovskih zavr$etaka, montaza adaptera i priklju¢ivanje u vodne ¢elije sklopnog bloka, uz
obavezno zaptivanje uvodnica, sluze¢i se pri tom prilozenim uputstvom i isporuc¢enom
opremom

- povezivanje unutradnjeg, temeljnog i vanjskog uzemljenja preko mjernih spojeva

- povezivanje svih metalnih dijelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom) 1 nosaca aparata na zastitno uzemljenje unutar transformatorske stanice.

Ispitivanije i puStanje u pogon
Ove aktivnosti podrazumijevaju:
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- ispitivanje i kontrolu prilikom preuzimanja gotove opreme,

- ispitivanje i kontrolu tokom izgradnje,i

- ispitivanje i kontrolu prije pustanja u pogon.

U toku izrade transformatorske stanice vrSe se ispitivanja i kontrola prema posebnom

Programu kontrole i osiguranja kvaliteta, i prema listi koja je tamo definisana izdaju se

certifikati sprovedenih ispitivanja, koji su sastavni dio tehnicke dokumentacije

transformatorske stanice. Nakon izgradnje, a prije puStanja u pogon trafostanice, potrebno je

obaviti sledeca ispitivanja i mjerenja i o njima saciniti izvjestaje:

e lzvjesStaj o funkcionalnom ispitivanju zastite transformatora i provjeri rada prekidaca

e lzvjeStaj 0 mjerenju otpora zdruzenog uzemljenja trafostanice i galvanskih veza metalnih
dijelova opreme koji nijesu pod naponom sa uzemljivacem

e Izvjestaj o ispitivanju dielektricke ¢vrstoce postrojenja, SN kablova, trafo ulja i izolacije
namotaja transformatora

Ispitivanje kablova se vr$i ukljucuju¢i opremu krajeva (T-utikac, kablovsku zavr$nicu), kod

odspojenih veza sa svih transformatora.

Kod testa kablova moraju se poStovati:

- uputstvo za ugradnju u postrojenje

- standardi IEC/EN 62271-200/VDE 0671-200

- podaci proizvodaca o specificnosti obrade zavrSetaka kabla

- vrsta kabla (umrezeni polietilen, PVC ili papirom izolovani kabal).
Nakon izvrsenih svih propisanih ispitivanja, mjerenja i izdavanja potrebnih dokumenata, vrsi
se tehnicki pregled. Transformatorska stanica se moze pustiti u pogon nakon obavljenog
tehnickog pregleda i dobivanja upotrebne dozvole.
Odrzavanie
Za izradu transformatorske stanice predvideno je koris¢enje oprema vrhunske tehnologije koja
zahtjeva minimum odrZavanja. Rasklopno postrojenje je potpuno oklopljeno i od opasnog
dodira zasti¢eno rasklopno postrojenje.
Kontakti rastavnih sklopki kre¢u se u SFes gasu pomoc¢u pouzdanog opruznog mehanizma, ¢ija
je manipulacija moguc¢a samo uz ispunjenje svih uobicajenih mjera predostroznosti.
Po konstrukciji, rasklopno postrojenje srednjeg napona je samostoje¢e izvedbe s lako
pristupa¢nim prikljucima i elementima upravljanja.Po dizajnu i namjeni to je uredaj tipa
“maintenance free”, za naznaCene struje 200 A i 630 A i napone 12 kV, kompletno
prefabrikovan 1 pripremljen za zavr$no spajanje kablova pomocu posebnih kablovskih
zavrSetaka s odgovaraju¢im adapterima.
Niskonaponski sklopni blok je izveden kao prefabrikovan i ispitan rasklopni blok koji se sastoji
od konstruktivnih elemenata (zavareni bocni 1 straznji okviri u¢vrs¢eni veznim elementima
vijéanim spojevima), opreme za ugradnju na temeljnu plocu i standardnih modula kojima je
realizovan glavni NN razvod.
Osnovne osobine su:
- izvanredna preglednost pojedinih funkcionalnih osobina,
- laka dostupnost svih elemenata,
- jednostavo spajanje kablova (preko vijcanih stezaljki).
Posebne pogodnosti ovog tipa uredaja dolaze do izrazaja prilikom ispitivanja:
- omoguceno je ispitivanje kablova odnosno trazenja greSke na kablu bez obaveze demontaze
kablovskih spojeva;
- omoguceno je permanentno pokazivanje naponskog stanja kablova pojedinih odvoda kao 1
spoja na energetski transformator;
- omoguceno je ispitivanje rasporeda faza.
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Da bi postrojenje ispravno i kvalitetno radilo Investitor je duzan da izradi i sprovodi program
odrzavanja. Prilikom izrade programa odrzavanja treba postovati uputstva proizvodaca opreme
te zahtjeve tehnickih propisa i normi u pogledu sigurnosti (zastite) na radu, periodi¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Natpisi i upozorenja

Na spojasnjoj strani transformatorske stanice potrebno je ispisati tablicu i naziv
transformatorske stanice i postaviti tablicu upozorenja: POZOR VISOKI NAPON

Kao 1 ostale tablice koje oznacavaju pripadnost odjeljka.

Unutar transformatorske stanice treba postaviti slijedec¢e oznake:
-Na sklopnim blokovima SN: -Redni broj i naziv odvoda ili transformtorskog polja

- Na odvodima NN: - Naziv objekta koji se napaja tim odvodom

- Na kablu srednjeg napona: - Tipska oznaka, broj kabla, mjesto prikljuc¢ka drugog kraja
kabla

- Na kablu niskog napona:  -Tipska oznaka, broj kabla, mjesto prikljucka drugog kraja
kabla

- Jednopolna Sema postrojenja

- Tablica sa pet pravila za siguran rad
- Uputstvo za pruzanje prve pomoci

- Uputstvo za manipulaciju

10 kV KABLOVSKI VODOVI

Uvodne napomene

Za potrebe napajanja budu¢e TS 10/0.4 kV “Nova 4” 1x1000 kVA, predviden je 10 kV
kablovski vod, ¢ije su trase date u grafickom dijelu projekta

Kompletna visokonaponska mreZa je predvidena da se izvede sa kablovima tipa XHE 49-A pa
Su U tom smislu predvidene 1 odgovarajuée zavrSnice na novoprojektovanim kablovima.
Uklapanje u srednjenaponsku 10 kV mrezu nove trafostanice “Nova 4” 1x1000 kVA je
predvideno na sljedeci nacin:

-polaganje novog kablovskog voda tipa 3 x XHE 49-A 1x150/25 mm? 12/20 kV iz TS 35/10
kV “Crnja”.

Kablovi se polazu ve¢im dijelom slobodno u rovu, pored puta, dimenzija rova - 0.5m x 0.8m,
a dijelom u putnom pojasu u rovu dimenzija - 0.5m x 1.1m. Dionice polaganja su date u
grafi¢kom dijelu projekta. Na mjestima prelaska preko mosta predvideno je postavljanje PNK
regala Sirine 300mm, sa njegove bo¢ne strane.

Presjeci rova su dati u grafickom dijelu projekta.

Pri iskopu treba biti vrlo obazriv zbog postojecih instalacija kako ne bi doslo do oSte¢enja istih.
Tehnicki izvjestaj

Vrsta i tip vodova: Podzemni kablovski vod* XHE 49-A 1x150/25 mm?
DuZine trase: 4658 m

Vrsta 10 kV kabla: XHE 49-A 3 x (1x150/25 mm?)

Nazivni napon: Uo/U =12/20 kV

PoCetka tacka: Izvodna ¢elija u TS 35/10 kV “Crnja”

Krajnja tacka Vodna ¢elija br. 1 u TS 10/0.4 kV “Nova 4’

NajviSi napon mreZe: 12 kV

Ispitni napon: 30 kv

Trajno dopustena struja: 360 A, tri jednoZilna kabla poloZena u zemlji u snopu
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Zastita od preopterecenja i Prekostrujna relejna zastita u 10 kV izvodnoj u TS 35/10 kV ,Crnja”
kratkog spoja:

Zastita od atmosferskog uzemljivacka elektroda — traka FeZn 25x4 mm — ugradena paralelno 10 kV
prenapona: vodom u trasi.

Tehnicke karakteristike kabla XHE 49-A

Energetski kabl XHE 49(-A) izraduje se prema JUS N.C5.230. Ovaj kabl pored
visokokvalitetnih materijala koji su u njega ugradeni sadrzi i dodatna osiguranja, spoljni plast
od polietilena I aluminijumsku foliju koji sprecavaju prodor vode i bubrece trake koje
sprecavaju Sirenje vode duz kabla. Na ovaj na¢in povecana je pouzdanost i dugotrajnost kabla.
Kabl XHE 49(-A) sa aluminijumskom folijom izraduje se od bakarnog ili aluminijumskog
kompaktiranog uZeta kao provodnika, sa poluprovodnim slojevima (ekranima) preko
provodnika i izolacije, poluprovodnom bubrec¢om trakom ispod i preko elektri¢ne zastite (od
bakarnih Zica i bakarne trake) i aluminijumskom kopolimer folijom ispod spoljnog plasta od
polietilena.

Oblast primene ovog tipa kabla je u elektroenergetskim, distributivnim i industrijskim
mrezama, razvodnim postrojenjima srednjeg i visokog napona, hidro i termoelektranama
posebno kada su kablovi izloZeni uticaju vlaznih i agresivnih sredina.

Standard: IEC 60 502-2, DIN VDE 0276 T 620
Nazivni napon (kV): 12/20

Provodnik: uZe od aluminijuma

Ekran vodica: poluvodljivi sloj na provodniku
Izolacija: XLPE - brizgani umreZeni polietilen
Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
Elektri¢na zastita/ekran: bakarne Zice

Unutra$niji plast: bubriva vrpca

Vanjski plast: brizgani PE-HD

Precnik provodnika (mm) 145

Debljina izolacije (mm): 55

Pre¢nik kabla preko izolacije(mm): 272

Precnik kabla (mm): 35

TeZina kabla (kg/km) 1400

Minimalni radijus savijanja (mm): 525

Temperatura okoline kod polaganja: 0°C do +50°C.

UmreZeni polietilen (UPET) je jedan od najboljih izolacionih materijala za energetske kablove.
Njegove glavne osobine su dobre elektri¢ne, mehanicke i toplotne karakteristike. UmreZeni
polietilen se dobija hemijskim umrezavanjem (vulkanizacijom) visokomolekularnog
polietilena uz dodatak peroksida. Umrezavanjem se formira posebna molekularna struktura
koja obezbeduje ovom polietilenu visoku termicku klasu.

Dozvoljena radna temperatura energetskih kablova sa izolacijom od umrezenog polietilena je
90°C, a pri kratkim preopterec¢enjima i do 130°C za vrijeme trajanja od 100h godiSnje, bez
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uticaja na vijek trajanja kabla. Maksimalna dozvoljena temperatura u kratkom spoju iznosi
250°C.

Dielektricne osobine umrezenog polietilena daju moguénost da se ova vrsta izolacionog
materijala moZze primeniti za visoke napone. Njegova dielektricna ¢vrsto¢a dostize 22 kV/mm
na radnoj temperaturi. Faktor dielektri¢nih gubitaka je mali i sa promjenom temperature skoro
stalan. Relativna dielektri¢na konstanta je mala. Zahvaljujuci umrezavanju molekula, umrezeni
polietilen ima veliku otpornost prema hemijskim agensima u odnosu na druge termoplasti¢ne
mase. Otpornost na niskim temperaturama krece se do -70°C, a upijanje vode je neznatno.
Dozvoljeno strujno opterecenje kablova

Strujno opterecenje kablova je potrebno tako ograniciti, da se sva koli¢ina toplote razvijena u
provodnicima kabla moze slobodno prenijeti u okolni prostor. Odvodenje toplote zavisi o
unutrasnjem toplotnom otporu izmedu provodnika i vanjske povrsine kabla i toplotnom otporu
okoline. Unutrasnji toplotni otpor je odreden konstrukcijom kabla i svojstvom ugradenog
materijala i prakti¢no je nepromjenjiv za odredeni tip kabla.

Proradun strujnog opterecenja izvrSen je u skladu s IEC 60287 za 100%-tno opterecenje
kablova, a na osnovi slijedec¢ih podataka:

- dubina polaganja u zemlju: 80 cm,

- specifi¢ni toplotni otpor zemlje: 1°K m/W,

- specificni toplotni otpor PVC izolacije i1 plasta: 6°K m/W,

- specifi¢ni toplotni otpor XLPE izolacije: 3,5°K m/W,

- temperatura zemlje: 20°C,

- temperatura okoline : 30°C.

U narednoj tabeli tabelarno su prikazana dozvoljena strujna opterecenja upotrijebljenih tipova
kablova:

STRUJNO OPTERECENJE KABLOVA 12/20kV (A)

Nazivni presjek provodnika

ALUMINIJUMSKI PROVODNIK

u zemlji u vazduhu

360 405

Faktori za prora¢unavanje:

Ukoliko kabal radi pri drugacijim uslovima od prethodno navedenih, vrijednosti strujnih
opterecenja iz tablice potrebno je pomnoziti s faktorima korekcije datim u tablicama.

Temperatura:

okoline°C PVC XHE
10 1.10 1.07
15 1.05 1.04
20 1.00 1.00
25 095 0.96
30 0.89 0.93
35 0.84 0.89
40 0.77 0.85
45 0.71 0.80
50 0.63 0.76

Presjek kabla Specifi¢ni toplotni otpor tla / K m/W

mm? 0.70 1.00 120 150 200 250 3.00
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120 do 240 115 100 0.92 085 0.75 0.68 0.63
300 115 100 0.92 085 0.75 0.68 0.63
Razmak izmedu kablova Broj paralelno polozenih kablova
2 3 4 5 6 8 10
dodir 079 069 063 058 055 050 0.46
7 085 0.75 068 0.64 0.60 056 0.53
15 086 0.77 0.72 0.68 0.64 0.61 0.58
25 087 078 0.74 0.71 0.67 0.64 0.62

Isporuka transport i lagerovanije

Kablovi se isporucuju na drvenim ili ¢eli¢énim kalemovima prema standardu JUS N.CO0.505.
Krajevi kablova moraju biti zatvoreni na odgovarajuci nacin, kako bi se sprijecilo prodiranje
vlage ili vode u kabal. Ovo narocito vazi za kabove koji stoje napolju, na slobodnom prostoru.
Zaptivke treba odstraniti tek pri montazi kablova. Generalno bi trebalo izbegavati lagerovanje
na otvorenom prostoru naroCito u duzem periodu. Kablovi su tako izlozeni dejstvu
atmosferilija, direktnom sun¢evom zracenju, koje kod kablova koji nisu predvideni za takve
uslove rada, moze da izazove prevremeno starenje plasta Sto u eksplataciji ili pri polaganju
mozZe dovesti do njegovog oStecenja i time ugroZzavanja Zzivotnog vijeka mnarocito
srednjenaponskih kablova. Kod duzeg lagerovanja treba kalem sa kablom postaviti na ¢vrstu
podlogu, da ne bi doslo do slijeganja i upadanja kalema i njegovog trulenja. Preporucuje se kod
duzeg lagerovanja povremeno, bar jednom u par mjeseci, okrenuti kalem za 1800 tako da donji
slojevi kabla budu tada okrenuti nagore vodeci racuna o dozvoljenom smeru kotrljanja. Time
se sprecava opustanje i konstantan pritisak na donje slojeve kabla ali i kalema.

Kabal se transportuje odgovaraju¢im prevoznim sredstvima, pri ¢emu osa kalema mora lezati
vodoravno. Kalemi se ne smiju pomjerati u toku voznje. Utovar i istovar kalema se mora izvesti
tako da ne dode do oStecenja kabla ili kalema 1 moze se obaviti pomocu kranova, dizalica,
viljuskara ili pomo¢nih rampi. U nedostatku takvih sredstava mogu se koristiti I odgovarajuci
nosaci ili debele drvene daske, pri ¢emu nagib istih ne sme biti ve¢i od 1:4. Izbor dasaka
odnosno nosaca se vrsi prema veli¢ini opterecenja.

Transport kalema do mesta polaganja najbolje je obaviti pomocu kabloske prikolice, jer
omogucuju utovar kalema iz bilo kojeg poloZaja u odnosu na prikolicu i polaganje kabla u rov
direktno sa prikolice.

Kalemi sa kabalom smiju se na kratkim relacijama kotrljati pod uslovom da je tlo po kome se
kalem kotrlja ¢vrsto i ravno. Pri tome treba obratiti paznju na dozvoljeni smjer Kotrljanja
oznacen strelicom na stranicama kalema 1 na ucvrsc¢enje krajeva kabla. Trebalo bi izbjegavati
kotrljanje na dionicama duzim od 50 m.

Uslovi polaganja

Temperature polaganja

Minimalna temperatura polaganja je:

e +5°C za kablove sa PVC izolacijom i plastom,

e +5 °C za kablove sa XPE izolacijom i PVC plastom,

e -15°C za kablove sa XPE izolacijom i PE plastom.
Ako su kablovi bili najvise tri sata pre polaganja na nesto niZoj temperaturi, ali ne niZoj od -
2°C za kablove sa PVC plastom, odnosno -25°C za kablove sa PE plastom, mogu se polagati
bez dodatnog grijanja. U suprotnom kabal treba da se prije polaganja zagrije drzanjem u toploj
prostoriji ili grijanjem odgovarajuéim grijnim tijelima postavljenim na odgovaraju¢em

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

36

rastojanju od kabla. Kalem pri tome treba povremeno okretati i voditi racuna o tome da i najnizi
slojevi kabla na kalemu budu dovoljno zagrijani. Kabal se moze grijati i elektricnom strujom
gustine oko 1A/mm2 uz kontrolu temperature na plastu kabla. Razlika temperature plasta i
spoljnjeg ambijenta ne bi trebala da bude vise od 30°C. Prilikom transporta zagrijanog kabla
do mesta polaganja, isti treba zastiti Satorskim krilom ili sl., a samo polaganje izvesti brizljivo
1 Sto je moguce brze kako ne bi doslo do ponovnog rashladenja kabla.

Dozvoljene vuéne sile

Za polaganje kabla vu¢enjem za vodi¢ pomocu zatezne stezaljke dozvoljene su slede¢e vucne
sile, definisane tako da izduZenje materijala vodica ne prede 0,2 %:

- za Cu vodice 50 N/mm?2 presjeka vodica,

- za Al vodice 30 N/mm?2 presjeka vodica.

- za Celicnu armaturu 100 N/mm2 presjeka armature, pri ¢emu se uracunava presjek

elektricne zastite za jednozilne kablove.

Kod vucenja zateznom carapicom dozvoljene su dole navedene vucéne sile izrazene u N:

- zakablove armirane &eliénim Zicama 12 D?

- za kablove armirane &eliénim trakama 3 D?

- za sve ostale kablove ukljudujuéi i signalno- komandne 5 D? gde je D - pre¢nik kabla

u mm.

Kod vucenja cijelog snopa, odnosno sistema kablova istovremeno, mora se pri prenosenju sile
sa vucnog uzeta na kabal voditi ratuna o tome da se vucna sila podjednako rasporedi na
pojedinacne vucne Carapice odnosne vodice kablova. Preporucuje se polaganje kabla vu¢nom
Carapicom, s tim da se dio kabla koji je bio obujmljen njome naknadno obavezno odsijece.
Minimalni polupreénici savijanja
Kod polaganja kablova mora se strogo voditi rauna o tome da poluprecnici savijanja ne budu
manji od 15xD (D-pre¢nik kablova).
Preporucuje se, ipak, da, gde god je to moguce ostvariti, poluprecnici savijanja za jednozilne
srednjenaponske kablove ne budu manji od 20xD. Kod jednokratnog savijanja, napr. ispred
kablova glave, izuzetno se mogu dozvoliti radijusi savijanja 10xD, ako se izvrsi prethodna
obrada (zagrevanje kablova na 30 °C) a savijanje izvodi preko Sablona.
Nadini polaganja kablova
Trasa polaganja kabla za napajanje TS 10/0.4 kV ,,Nova 4” 1x1000 kVA je prikazana na
situacionom planu datom u prilogu projekta. Predvideno je:
-polaganje novog kablovskog voda tipa 3 x XHE 49-A 1x150/25 mm? 12/20 kV iz TS 35/10
kV “Crnja”.
Kablovi se polazu ve¢im dijelom slobodno u rovu, pored puta, dimenzija rova - 0.5m x 0.8m,
a dijelom u putnom pojasu u rovu dimenzija - 0.5m x 1.1m (nazna¢eno na crtezu). Na mjestu
prelaska preko mosta, kablovi se polazu preko PNK regala Sirine 300mm, koji se postavlja na
zidnim nosac¢ima na bo¢nu stranu mosta.
Presjeci rovova dati su u grafickoj dokumentaciji projekta.
Pored projektovanog kabla za napajanje TS 10/0.4 kV ,,Nova 4” 1x1000 kVA, polaze se i
kablovi 3 x XHE 49-A 1x150/25 mm? 12/20 kV do TS 10/0.4 kV ,,Nova 7" 1x1000 kVA,
koji su obuhvaceni projektom TS 10/0.4 KV ,,Nova 7 1x1000 kVA.
Kablovi se polazu slobodno u rovu sa rasporedom u trouglu, koji se formira plasticnim
obujmicama postavljenim na svaki duzni metar poloZenog kabla.
Dno kablovskog rova treba izravnati i ocistiti od kamenja i drugih ostrih materijala i predmeta
i na dno formirati posteljicu kabla debljine 0,2 m od sitnozrnastog pijeska.
Posteljicu kabla je neophodno formirati radi mehanicke zastite kabla i iz razloga Sto kablovi
izolovani umrezenim polietilenom (tip XHP.. i XHE..), imaju vi$u termic¢ku klasu, odnosno
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mogucnost preopterecenja a da tada ne dode do isuSenja okolnog zemljiSta, moraju biti u
odgovarajucoj posteljici.

Ukoliko pojedine dionice trase kablovskog voda budu na kamenitom tlu, imaju¢i u vidu
zavisnost strujnog opterecenja od specificnog otpora tla koji je funkcija sadrzaja vlage i
strukture tla trebalo bi na tim dionicama kabal poloziti na slede¢i nacin. Na dno rova se stavi
malo obi¢ne zemlje u sloju 1 do 2 cm za popunu naravnina. Zatim se polazu betonske polucijevi
duzine 1,0 m odgovaraju¢eg precnika, koje se medusobno spajaju betoniranjem. Osnovna
funkcija ovih polucijevi je akumulacija gravitacione vode, a obezbeduju, osim toga sloj malog
toplotnog otpora oko kablova. Kabal se polaze takode, po cijevi malo vijugavo kao i u
prethodnom sluc¢aju. Do visine oko 5 cm iznad zavrSetka polucijevi nasipa se u rov krupniji
granulat kre¢njackog porijekla, a iznad zavrSetka polucijevi nasipa se u rov krupniji granulat
kre¢njackog porijekla, a iznad njega se nabija sloj iskopanog tla debljine oko 25 cm.

Postupci pri polaganju kablova

Kablovi se polazu tako da njihove eksploatacione karakteristike ne budu ugrozene. Posebnu
paznju pri tome treba obratiti na:

e odvodenje toplote, naroCito u slucajevima paralelnog vodenja 1 priblizavanja kablova
stranim izvorima toplote, kod prelaska kablova kroz delove trasa razli¢itih toplotnih
vodljivosti kao 1 u slucajevima kad je kabal izloZen direktnom dejstvu suncevih zraka

e udarne struje kratkog spoja (narocito kod jednozilnih kablova)

e pomeranje tla (klizita i sl.) i vibracije

e polaganje na ¢vrstoj, glatkoj povrsini, bez oStrog kamenja i eventualno stavljanje
posteljice od pijeska, mrSavog betona ili nekog drugog odgovaraju¢eg materijala

e cventualno potrebnu mehanicku zaStitu i obelezavanje trase

e zaStitu od bioloskog i hemijskog dejstva u sredinama gde je to neophodno izborom
kablova sa odgovaraju¢om otpornosc¢u prema navedenim dejstvima

¢ unutra$nji pre¢nik uvodnica, otvora u kablovicama i cijevima kroz koje se kabal povlaci
i koji ne sme biti manji od 1.5D (D-spoljni pre¢nik kablova ili kablovskog snopa).

Standardne konstrukcije niskonaponskih i srednjenaponskih kablova izolovanih PVC-om i
umrezenim polietilenom predvidene su za direktno polaganje u zemlju, vazduh i u mirnim
vodama. Za polaganje u agresivnim otpadnim vodama kao Sto su napr. izlivi kanalizacije u
krugu hemijske industrije 1 sl. preporucuju se kablovi sa polietilenskim plaStevima, a kod
srednjenaponskih kablova i el. zastita od kalajisanog bakra.

Kablovi se polazu ru¢no ili primenom mehanizacije tj. pomocu kablovskog vozila, izvla¢nih
uredaja odnosno vitla vu¢om za vodice ili pomocu Carapice pri ¢emu se mora voditi racuna o
dozvoljenim minimalnim pre¢nicima savijanja i maksimalno dozvoljenim vu¢nim silama kako
je predhodno dato Ruc¢no polaganje se preporucuje samo kod kraéih trasa sa ostrim uglovima
skretanja. Polaganje pomocu vozila moguce je samo na pristupa¢nim, pravolinijskom trasama.
Kabalski vod sacinjavaju tri jednozilna polozena u ravni ili trouglastom snopu odnosno jedan
trozilni kabal. Snop se formira na taj nacin $to se prilikom odmatanja kablova sa kalemova isti
provlace kroz odgovaraju¢u matricu. Formirani snop se mora na svakih 1 do 2 m omotati
samolepljivom trakom ili obuhvatiti obujmicom. Rastojanje kod polaganja kablova u ravni
iznosi 70 mm (debljina cigle) u zemlji, a u vazduhu ono je jednako bar jednom pre¢niku
kablova.

Elektri¢na zastita 1 armatura kablova (ako postoji) se po pravilu uzemljuju na oba kraja.
Uzemljenje samo na jednom kraju je moguce za krac¢e deonice pod uslovom da su predvidene
neophodne mere zastite protiv previsokog napona dodira, Sto se mora proveriti za svaki
konkretni slu¢aj posebno.

Kopanje i priprema rova
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Rov treba kopati onoliko pravo koliko je to moguce. Pozeljno je pre kopanja markirati rov
celom duzinom trase, kako se ne bi gubilo vreme tokom izvodenja radova. U toku kopanja svo
kamenje ili otpad od slojeva iznad zemlje (napr. beton, asfalt, makadam i sl.) odmah se
odstranjuje. Cista iskopana zemlja iz rova se ostavlja pored rova, ali na odgovarajuéem
rastojanju od njega kako ne bi opterecivala i1 obrusavala ivice rova Dno rova pazljivo ocistiti
od kamenja i bili kakvih oStrih predmeta koji mogu ostetiti kabal. Dimenzije rova zavise
nazivnog napona kabla, broju i vrsti kablova u rovu. Kada se u rov postavljaju kablovice, one
se moraju pazljivo poravnati.
Za prelaz ispod saobracajnica predvidene su plasticne cijevi.
Kablovice i cijevi se prije uvlaenja kabla moraju ocistiti, a pozeljno je proveriti i da li je
unutradnji precnik cijevi ili kablovice ravnomeran, tj da tokom izvodenja radova nije doslo do
mestimi¢nog njegovog smanjenja . Do uvlacenja kabla, o¢is¢enu kablovicu odnosno cijev treba
zatvoriti na odgovaraju¢i na¢in. Ako se to ne uradi, onda bi opisani postupak trebalo uraditi i
pre samog polaganja kablova. Ako ¢e se polaganje obaviti uz pomo¢ valjaka iste treba postaviti
na oc¢iS¢eno dno rova. Pre upotrebe valjke treba pregledati i ocistiti. PovrSina valjaka treba da
bude glatka, ne smeju imati ostrih ivica koje bi mogle ostetiti kabal.
Polaganje u rov
Kabal treba dovesti Sto blize rovu, najbolje kabal-prikolicom. Kabal se odmotava i vuce
odozgo. Pri tome se kalem postavlja tako da strelica koja oznacava dozvoljeni smer kotrljanja
bude okrenuta u suprotnom smeru. U svakom momentu mora biti omoguceno efikasno kocenje
kalema, za Sta moze da posluZzi i najobi¢nija daska. Osovina koja se koristi pri odmatanju mora
tijesno da nalijeZe na rupu u kalemu i da bude dobro podmazana. Mora se sprijeciti lateralno
pomeranje kalema pomoc¢u odgovarajucih grani¢nika sa obe strane kalema. Kalem treba da se
mehanicki ocisti od iverica i ostalog §to moZe uticati na neefikasnost kocenja.
Ako se kabal ne polaze uz pomo¢ valjaka, onda se nosi u rukama, pri ¢emu se radnici
rasporeduju duz kablova na medusobnom rastojanju 4 do 6 m. Kod duzih trasa u tom slucaju
bi radi bolje sinhronizacije posla bilo oZeljno da se obezbedi dobra komunikacija napr. Putem
razglasa i toki-voki aparata.
Razvlacenje kablova uz pomo¢ mehanizacije moguce je pomocu:

- vitla koje obezbeduje potrebnu vucnu silu sa ili bez pomo¢nih valjaka

- motornih valjaka i pomo¢nog vitla koje vodi pocetak kablova

- kombinacijom gornja dva nacina za veoma teSke trase ili za polaganje kablova sa

malom dozvoljenom vu¢nom silom na dugackim trasama.

Kabal vitlo mora da zadovolji sljedece zahtjeve:

- da postoji mogucnost fine regulacije i mjerenja vucne sile

- da moZe da se trenutno zaustavi u momentu prekoracenja dozvoljene vuéne sile

- da se, naroCito na mestima skretanja trase, kabal i vu¢no uze pazljivo vode preko

valjaka.

Izmedu vucnog uzeta i vucne stezaljke (glave) ili vucne Carapice treba da bude ugraden
antitorzioni elemenat, kako bi se sprecilo da se da se torziono naprezanje uzeta prenese na
kabal.
Valjci se postavljaju na rastojanjima (3 do 4) m, a ako su motorni na (20-30) m. Kod skretanja
kablovske trase treba postaviti skretne (ugaone) valjke. Pozeljno je na tim mestima Koristiti
kombinaciju horizontalnih i vertikalnih valjaka, a po moguc¢nosti i danser valjke koji
obezbeduju ravnomernu raspodelu opterecenja u krivini. Radijus kojim kabal prolazi na
skretnoj poziciji treba da zadovolji zahteve za minimalno dozvoljeni radijus za taj kabal,
uzimajuci u obzir i radijalne sile kojima je kabal izlozen.
Visina valjaka treba da bude $to manja, kako bi bili Sto stabilniji.
Preporucuje se da se jedan ili viSe vrlo dugackih valjaka montiranih na posebnom ramu stave
izmedu kablovskog rova 1 kalema radi bezbednijeg uvodenja kabla u rov.
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Ulaz kabla u cijev ili kablovicu mora biti pazljivo sproveden. Bilo bi pozeljno pre uvodenja
kablova jo$ jednom proveriti ¢isocu i unutra$nji precnik cijevi ili kablovice. Kabal moze da se
uvodi preko sloja dobro nabijenog pijeska u gornji deo cijevi tako da dodiruje vrh cijevi ili
kablovice ali je bolje koristiti gotove lukove ili specijalne visestruke valjke. Na ovaj nacin se
uvode kablovi i u kablovsku kanalizaciju.

Pri zatrpavanju rova, odmah iznad drugog sloja pijeska, polaze se mehanicka zastita kabla, koju
¢ine “gal” - Stitnici, 1 = 1,0 m, ili sl. Stitnike postavljati tako da se, po duzini, medusobno
preklapaju za po desetak santimetara, prekrivajuci kabl u potpunosti. Preko Stitnika se nasipa
prvi sloj iskopa. Na oko 20 cm ispod gornje povrSine rova, polaze se traka za upozorenje da se
ispod nalazi elektroenergetski kabl. Traka treba da je plasti¢na, crvene boje i sa odgovaraju¢im
natpisom. Ako se u istom rovu polaze viSe kablova, broj i medusobno rastojanje
upozoravajucih traka se odabire tako da svi kablovi u rovu budu obiljezeni.

Nakon zatrpavanja rova i uklanjanja viska iskopa, postaviti oznake trase kabla.

Oznake se postavljaju na mjestima promjene pravca trase, na pocetku i kraju kablovske
kanalizacije, na mjestima priblizavanja, paralelnog vodenja ili ukr§tanja napojnog kabla sa
drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i na svim onim mjestima gdje to
nadzorni organ nade da je potrebno. Oznaka trase kabla treba da je na mesinganoj plocici,
ugradenoj na nepravilnoj betonskoj kocki, ugradenoj u podlogu terena.

Zatrpavanje rova kod slobodno polozenih kablova se vrsi prvo novim slojem pijeska debljine
10 cm, a zatim iskopom i to u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ru¢no nabijanje (JUS
traZi zbijenost od preko 92%). Ako zemlja iz otkopa sadrzi puno kamenja, Suta i sl. lli je, pak,
zagadena hemikalijama treba obezbediti sitnozrnastu zemlju ili koristiti specijalno pripremljen
materijal koji obezbeduju dobro provodenje toplote.

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, izvrsiti snimanje njegovog tacnog polozaja, a na
uradenoj situaciji ucrtati 1 upisati sve znacajnije podatke potrebne za katastar kablovskih
vodova, shodno odredbama "Pravilnika o metodama i nacinu rada pri premjeru podzemnih
instalacija i objekata”.

Po zavrSetku snimanja polozaja kabla, kabl se prekriva drugim slojem pijeska, takode debljine
10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, vodec¢i racuna da iskop ne sadrzi vece komade
materijala oStrih ivica i sl. Zatrpavanje se vrsi nabijanjem u slojevima od po 20 cm. Pri daljem
zatrpavanju, na regulisanim povrSinama, na 30, odnosno 50 cm iznad kabla postavljaju se
upozoravajuce trake. Plasti¢na upozoravajuca traka treba da bude crvene boje, Sirine najmanje
0,1m a kvalitet materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina.

Pri zatrpavanju rova potrebno je postici zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U. B1. 038.
ZavrSetak kablova je u vodnim ¢elijama u pripadajué¢im TS je predviden kablovskim glavama.
Nakon zatrpavanja rovova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Ispitivanje kablova posle polaganja

Posle montaze kablovske trase, a prije njenog zatrpavanja, treba izvrsiti ispitivanje
dielektri¢ne ¢vrstoce kablovskog voda. Ispitivanje se moze obaviti naizmeni¢nim naponom.
Visine ispitnog napona za oba slucaja date su u tabeli 1.

Nazivni napon kabla Ispitni napon Ui (kV)
Uo /U Naizmijeni¢ni, 50 Hz
Ui=2.5 Uo trajanje Ui=Uo trajanje
kV /kV kv kv
12/20 30 5min 12 24 h

Napon se prikljucuje izmedu provodnika i elektricne zastite kablova. Moguce je paralelno
ispitivanje sve tri faze kablovskog voda.
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Posle polaganja kablova preporucuje se i ispitivanje spoljneg plasta, naro€ito u podrucjima sa
visokim izokeraunickim nivoom.

Svrha ovog ispitivanja je da se proveri ispravnost plasta, jer njegovo oStecenje moze da izazove
prodor vode u kabal i izazove oksidaciju elektri¢ne zastite, samim tim i povecanje redukcionog
faktora kablova, a isto tako i degradaciju slabovodljivog sloja koja moze dovesti do pojave
povrsinskih praZznjenja i erozije izolacije, $to vodi proboju kablova. U podru¢jima visokog
izokeraunickog nivoa ovo ispitivanje ima za cilj da proveri i izolaciona svojstva plasta.
Preporucuje se ispitivanje plasta jednosmjernim naponom visine 5 kV u trajanju od 5 min.

Pri ispitivanju moraju biti otkacena sva uzemljenja elektri¢ne zaStite 1 armature kablova (ako
postoji). Jedan od pokazatelja ispravnosti plasta je i preskok koji se javlja kada se neposredno
posle odvajanja ispitnog uredaja, elektri¢ne zastite kratko spoje sa klemama za uzemljenje.
Ukoliko do ovog preskoka ne dode, sigurno je da dolazi do praznjenja preko mesta kvara na
spoljnjem plastu. Struja odvoda kroz plast ne sme biti ve¢a od 0,8 mA/km.

Kablovske zavrsnice

Za zavrsetak kablova na pocetku projektovane su kablovske zavrsnice za unutrasnju montazu,
proizvod Raychem ili ekvivalent.

Na krajevima kablovskih vodova XHE 49-A 1x150/25 mmz2, 12/20kV projektovane su
kablovske zavrsnice za unutrasnju montazu, POLT 24D/1X1-ML-4-17 proizvodnje Raychem
ili ekvivalent. Za pripremu kabla nije potreban nikakav poseban alat. Montaza
toploskupljaju¢ih komponenti vrsi se sa propan-butan gasnim plamenikom, koji se takodje
obicno koristi kod pripreme uljnog i plasticnog kabla. Pri isporuci, svi pojedinacni delovi su
razvuceni do te mjere da se lako mogu navuci preko pripremljenog kraja kabla. Kad se dovoljno
zagriju, oni se skupe i ¢vrsto obuhvate kabl i zasticuju ga od vlage, dok se istovremeno lijepak
topi i popunjava sve Supljine i praznine. Raychem-ov kablovski pribor je konstruisan na sli¢an
nacin kao i sam kabl, tako da moze kao 1 on biti savijen u uzanim prostorima. Pribor moze biti
pusten u pogon odmah nakon zavrSetka montaze.

Kablovske zavrsnice postaviti u svemu prema tehnickom uputstvu proizvodaca, odnosno Zice
elektricne zastite ili pletenice za uzemljenje presaviju se preko omotaca i utope u crveni lijepak
za zaptivanje. Na mjestu prekida poluprovodnog sloja se omota kratka zuta traka za kontrolu
el. polja. 1zolaciona cijev oslojena oblogom zakontrolu el. polja i mastikom za zaptivanje vrsi
izolaciju 1 zaptivanje izmedju kraja spoljnog omotaca kabla i1 kablovske papucice. Pribor za
bezlemno spajanje uzemljenja (u sluc¢aju kada kabl nema el. zastitu od Cu Zica) se narucuje
posebno.

Kablovske spojnice

Zbog duZine trase predvidena je izrada spojnica na svakom 1000m trase, za nastavljanje kabla
tipa 3x(XHE 49-A 1x150/25mm2, 12/20kV), predvidene su toploskupljajuce kablovske
spojnice 12/20kV za spajanje jednoZilnih ekranizovanih kablova 12/20kV izolovanih
plasticnom masom tipa POLJ 24/1x120-240 — Raychem ili ekvivalent.

Spojnica se montira tako Sto se na kraj ekrana nanese mastika za popunu, a kraj kabla se pokrije
sa toploskupljaju¢om cevi za kontrolu elektricnog polja. Provodnici se spajaju sa Caurama sa
zavrtnjima Kkoji se isporucuju zajedno sa spojnicom. Podrucje spoja se pokrije krpom za
kontrolu elektricnog polja. Toploskupljajuéa cijev sa trostrukim zidom od elastomera
obezbedjuje potrebnu debljinu izolacije i ekrana preko izolacije. Bakarna mreZica koja se
obavije oko podrucja spoja obnavlja metalni ekran. Za kablove sa ekranom od Zice u kompletu
se isporucuje 1 sistem za bezlemno spajanje uzemljenja. Spoljno zaptivanje i zastita se postize
toploskupljaju¢om, debelozidnom cijevi oslojenom lijepkom sa unutrasnje strane. Uzemljenje
kabla i kablovskoqg pribora
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Ekran kabla i kablovske zavrSnice treba obavezno uzemljiti vezujuéi je za uzemljivac
postavljen u isti rov i to na slede¢i nadin: Zice elektriéne zastite ili pletenice za uzemljenje
presaviju se preko omotaca i utope u crveni lepak za zapitivanje 1 zaleme se za uzemljivac. Na
mjestu prekida poluprovodnog sloja se omota kratka zuta traka za kontrolu el.polja. 1zolaciona
cijev oslonjena oblogom za kontrolu el. polja i mastikom za zapitivanje vrsi izolaciju i
zapitivanje izmedu kraja spoljnog omotaca kabla i kablovske kanalizacije izmedu kraja
spoljnog omotaca kabla i1 kablovske papucice. Kao uzemljivac ¢e se koristiti pocinCana traka
Fe-Zn 25x4mm polozena u kablovskom rov u paralelno sa kablom i povezana na uzemljenje
pripadajucih trafostanica.

Izvesti uzemljenje kablovske zavrsnice, odvodnika prenapona 12 kV i nosaca, pomocu uzeta
16mm vezom na traku za uzemljenje Na oba kraja kablovskog prikljucka treba obavezno na
kratko spojiti elektri¢ne zastite kablova i uzemljiti ih.

ObiljeZavanije kabla i trase kabla

Kabl se u rovu obiljezava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina
polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda u rovu.

Obujmice se postavljaju oko kabla na:

- svakih 20 m u pravoj liniji prilikom skretanja trase kabla na 5 m u oba pravca skretanja
ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

- na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama

- na mjestu ugradnje kablovske spojnice, stavljaju¢i i godinu montaze spojnice

- nasvim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.

Trasa kabla ¢e biti obiljezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom plo¢icom. Mesingane plocice su razli¢ite za pojedine naponske nivoe kablova, za
oznacavanje trase kabla, mjesta ukrStanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta
postavljanja kablovskih spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na
mjestima skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima. Skice
betonske kocke 1 mesinganih plo€ica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.
Ukrstanje kabla sa saobracajnicama i drugim objektima

Prema podacima dobijenim od izvodaca radova i investitora na trasi kabla nije bilo ukrstanja,
priblizavanja 1 paralelnog vodenja sa drugim podzemnim instalacijama kod kojih treba
primijeniti posebne mjere u skaldu sa propisima i preporukama.

Bez obzira na navedeno ovdje se navode uslovi o kojima je izvoda¢ trebao voditi racuna pri
polaganju tako da sva eventualna ukrStanja, priblizavanja ili paralelna vodenja kablova sa
drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama:

e Medusobni razmak energetskih kablova ne smije biti manji od 7 cm, pri paralelnom
vodenju, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

e U slucaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti
moraju biti odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10cm. Pri
ukrstanju energetskih kablova istog ili razliitog naponskog nivoa razmak izmedu
energetskih kablova treba da iznosi najmanje 20 cm.

e Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi (osim pri ukrstanju). Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne ili
kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje 0, 40m.

e Kabal pri ukrstanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi,
uz rastojanje od 0, 3m

e Pri paralelnom vodenju kablovske sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni
horizontalni iznosi 0, 5m
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o UkrStanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0,
50 m, s tim Sto se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao
ukrstanja treba da bude blizi 90°, ali ne manje od 45°.Energetske kablove pored zidova
i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje 30cm. Ako pored zgrade
postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

e Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar.

e Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama, rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

c) mogucem kumuliranju sa efektima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata;

S obzirom na namjenu objekta ne postoji moguénost kumulativnog efekta sa drugim objektima.

d)koriSéenju prirodnih resursa i energije, narocito tla, zemljista, vode i biodiverziteta;

Prilikom izgradnje trafostanice doéi ée do zauzimanja zemljiSta, i koristiée se u
odredenoj mjeri prirodni resursi neophodni za izgradnju.

Prilikom izvodenja radova na kopanju rova za polaganje kablovskog vod do¢i ¢e do zauzimanja
zemljiSta samo u toku radova dok se vrsi kopanje rova, nakon zavrsenih radova zemljiste se
vrac¢a u prvobitno stanje.U toku izvodenja radova koristice se odredene koli¢ine vode ali samo
za sanitarne potrebe zaposlenih.

U toku eksploatacije projekat nece koristiti prirodne resure, tlo zemljiste, voda i biodiverzitet.
e) stvaranju otpada i tehnologiji tretiranja otpada (prerada, reciklaza, odlaganje i slicno);

U toku, izvodenja radova do¢i ¢e do pojave odredenih vrsta otpada sa kojima se mora upravljati
u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Izvoda¢ radova je obavezan da uradi Plan
upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradevinskim otpadom i na isti da pribavi neophodnu
saglasnost.

U toku izvodenja radova materijal iz iskopa ¢e se koristiti za zakopavanje rova, dok ce
neiskori$¢eni dio pokrivenim kamionima nadlezno preduzece transportovati na lokaciju, koju
u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadlezni organ lokalne uprave. Na lokaciji se nece
vrsiti bilo kakva prerada otpada.

U toku izvodenja radova nece se stvarati otpad od elektromaterijala.

U toku eksploatacije projekta, nece dolaziti do stvaranja otpada.

f) zagadivanju, Stetnim _djelovanjima i izazivanju neprijatnih mirisa, ukljucujudi emisije u
vazduh, ispusStanje u vodotoke, odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije, toplotu, jonizujuca i
nejonizujuca zracenja;

U toku izvodenja gradevinskih radova na iskopu do¢i ¢e do poveéanog nivoa buke. Buka koja
¢e se javiti na gradilistu generiSe se usled rada masina i transportnih sredstava. Njen uticaj je
u toku izvodenja radova narodito izrazen na ljude koji rade na gradilistu, ali ti efekti su
privremenog karaktera.

Tokom izvodenja radova do¢i ¢e do emisije izduvnih gasova iz mehanizacije ali te emisje su
trenutnog karaktera jer traju do zavrSetka radova.

Tokom izgradnje moguc je uticaj na kvalitet zemljista, pretezno manjeg obima iz sljedecih
izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i mineralnih ulja iz masinskog
parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva. Zagadenje zemljiSta, pored naftnih
derivata, moguce je u manjoj meri i od depozita iz izduvnih gasova vozila i maSina. U svakom
slucaju, ova zagadenja, mogu se smanjiti odgovaraju¢im mjerama radne discipline. Pored
navedenog, moguce je i akCidentalno procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske
operative.
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Tokom izvodenja radova nece se stvarati otpadne vode.

U toku eksploatacije projekat ne¢e imati uticaja na zivotnu sredinu.

U toku koriS¢enja projekta zraCenje je zanemarljivo.

g) rizik nastanka udesa i/ili_velikih katastrofa, koje su relevantne za projekat,
ukljucujuéi _one koje su uzrokovane promjenom_klime, u skladu sa naucnim

saznanjima;

U toku izvodenja radova i eksploatacijom projekta u odredenim situacijama, koje su najcesce
posljedica odstupanja od propisanih tehnoloskih i tehnickih mjera i pravila, moze doé¢i do
odredenih udesnih situacija koje se najcesce karakteriSu pojavom pozara, iscurenja goriva i
maziva, ogranienih eksplozija oslobodenih gasova, pojavom Kklizenja, uruSavanja i
nekontrolisanih slijeganja. Sve navedene udesne situacije u manjoj ili ve¢oj meri mogu biti
uzroci negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Izgradnja i eksploatacija predmetnog objekta neée izazvati bilo kakav rizik.

h) rizik za ljudsko zdravije (zbog zagadenja vode ili zagadenja vazduha i drugo).

Izgradnja i eksploatacija objekta ne¢e negativno uticati i predstavljati rizik za ljudsko zdravlje.
4. VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCEG UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

a) velicini i prostornom_obuhvatu uticaja projekta (kao Sto su geografsko podrucje i
broj stanovnika na koje ée projekat vierovatno uticati);

Predmet ovog projekta su trafostanica 10/0.4 kV “Nova 4” 1x1000 kVA sa priklju¢nim
podmzemnim 10 kV kablovskim vodom. Trafostanica ¢e sluziti za napajanje okolnih objekata
na lokalitetu Hajla-Stedim.

Trafostanica se nalazi na lokalitetu KO Dacice, opstina Rozaje a u zahvatu Lokalne studije
“Hajla Stedim” (Sl.list CG, op.prop.br.022/18 i 36/18).

Za smjestaj opreme predvidena je tipska kuc¢ica 1x1000 kV A.Trafostanica ¢e biti sa spoljasnjim
posluzivanjem. Spoljasnje dimenzije kucice su 2.31 cm x 3.21 cm x 215 cm (iznad nivoa
tla).Lokacija oko trafostanice nije naseljena.

Za potrebe napajanja buduce trafostanice 10/0kV -Nova 4- 1x1000kVA, predviden je
kablovski vod od trafostanice 35/10kV Crnja do predmetne trafostanice. DuZina kablovskog
voda je 4658m.

S obzirom na namjenu objekat nece uticati na povecanje broja stanovnika i neée uticati na
ljudsko zdravlje.

b) prirodi uticaja (nivo i koncentracija emisija zagadujuéih materija u vazduhu,
povrsinskim i podzemnim vodama, zemljistu, gubitak i oStec¢enije biljnih i
zivotinjskih vrsta i njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo);

U toku izvodenja radova na izgradnji trafostanice i koapnju rova za postavljanje kablovskog
voda, do¢i ¢e do povecanja nivoa buke na lokaciji kao i emisije u vazduh od rada masina na
lokaciji. U tabelama su dati nivoi tih emisija.

Tabela 2. Koli¢ina i sastav izduvnih gasova iz maSina za izvodenje radova

Emisije gasova i évrstih ¢estica (g/s) od angazovane
mehanizacije
Vrsta Snaga CO CH NOx PM 10
opreme motora
(kW)
BagerHyundai 125 0,052 0,0159 0,1215 0,00069
250NLC

Dozer Cat 228 0,095 0,0291 0,2216 0,00126

DH8
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Kamion MAN 224 0,093 0,0286 0,2178 0,00124
Utovarivac¢ 160 0,0667 0,0204 0,1555 0,00089
UKUPNO 0,3067 0,094 0,7164 0,00408

1z prikazanih rezultata je jasno da koli¢ine zagaduju¢ih materija ne mogu izazvati negativne
uticaje na kvalitet vazduha na ovoj lokaciji. Ovome ide u prilog i €injenica da sve masine nece
biti angazovane u istom trenutku i da za potrebe projektanece biti angazovan veliki broj
mehanizacije.

Tabela 3. Nivo buke koji nastaje usled rada masina za otkop materijala

\/rsta opreme Nivo buke u dBA na udaljenosti 16m
buldozera CAT D8H 80
utovarivaca Volvo L120 85
kamiona Kipper 243 88
Y 84
Tabela 4: Dozvoljeni nivoi buke
Namjena prostora Najvisi Buke (dB)
dozvoljeni nivo | no¢
dan
Podru¢ja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i 50 40
oporavilista, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki
parkovi
Turisticka podrucja , mala 1 seoska naselja |, 50 45
kampovi i Skolske zone
Cisto stambena naselja 55 45
Poslovno-stambena  podru¢ja ,  trgovinsko- 60 50
stambena podrucja , djecja igralista
Gradski centar, trgovacka, administrativno-upravna 65 55
zona sa stanovima, zone duzZ autoputa i magistralnih
saobracajnica
Industrijska , skladina i servisna podru¢ja i | Na granici zone buka ne smije prelaziti
transportni terminali bez stanovanja nivoe u zoni sa kojom se granici

Na osnovu navedenog jasno je da ¢e prilikom izvodenja radova u periodu kada rade masine
nivo buke biti iznad propisaninih. Medutim sve masine nece raditi istovremeno tako da ¢e
ukupan nivo buke biti ispod propisanih. Radovi ¢e se izvoditi u skladu sa Zakonom o zastiti od
buke.

U toku izvodenja radova na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija usljed rada gradevinskih
masina 1 kretanja kamiona. Medutim, vibracije su periodicnog karaktera, jer traju dok se
obavlja izvodenje radova.

Eksploatacijom projekta ne¢e doc¢i do uticaja na zivotnu sredinu.

UTICAJ NA KVALITET ZEMLJISTA | VODA

Tokom izvodenja radova moguc¢ je uticaj na kvalitet zemljiSta i voda, pretezno manjeg obima

iz sljede¢ih izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i mineralnih ulja iz

masinskog parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva. Zagadenje zemljista,

pored naftnih derivata, moguce je u manjoj mjeri i od depozita iz izduvnih gasova vozila i

masSina. U svakom slucaju, ova zagadenja, mogu se smanjiti odgovaraju¢im mjerama radne

discipline. Pored navedenog, moguce je i akcidentalno procurivanje naftnih derivate iz vozila

gradevinske operative.

U toku funkcionisanja projekat nece imati uticaj na kvalitet voda i zemljista.

UTICAJ NA ZAUZECE ZEMLJISTA

Izgradnjom predmetnog projekta trafostanice do¢i ¢e do nepovratnog zauzimanja zemljista
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koje ne sadrzi vrijedna staniSta i ugroZene i rijetke biljne i Zivotinjske vrste, a koliko je
poznato niti ostatke materijalne kulture.

Polaganjem kablovskog voda ne¢e do¢i do zauzimanja zemljista nakon zavrSenih radova
zemlja iz iskopase koristi za zatrpavanje istog. Trasa rova ne prolazi preko zemljista koje
sadrzi vrijedna staniSta i ugrozZene i rijetke biljne i Zivotinjske vrste, a koliko je poznato niti
ostatke materijalne kulture.

c) prekograni¢noj prirodi uticaja;

Predmetni projekat svojom izgradnjom i eksploatacijom nece imati
prekogranicni uticaj.

d) jaclina i sloZenost Uticaja;

Obim uticaja koji se javlja u toku izvodenja radova je ogranic¢enog karaktera traje do zavrsetka
radova.

U toku funkcionisanja projekat nece imati uticaj na zivotnu sredinu.

c)vjerovatnoca uticaja;

Za potrebe izvodenja radova koristi¢e se masine ¢ije karkteristike ispunjavaju propise Direktiva
EU.

f) ocekivani nastanak, trajanje, ucestalost i vierovatnoc¢a ponavljanja uticaja;
Funkcionisanjem projekta ne dolazi do stvaranja ¢vrstog otpada, otpadnih voda i emisija u
vazduh tj, isti ne¢e imati uticaj na zivotnu sredinu.

h) moguénosti efektivnog smanjivanja uticaja.

Svojim funkcionisanjem projekat neée imati uticaj na Zivotnu sredinu.

5. OP1S MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

a) ocekivanih zagadujucih materija i emisija i proizvodnje otpada

Za izvodenje radova bi¢e angazovana gradevinska mehanizacija (kamioni, kopaci, buldozeri, i
dr.) ¢ije je pogonsko gorivo dizel gorivo, te se usljed njihovog rada moZe oc¢ekivati emisija
polutanata u atmosferu. Specificnu emisiju zagadujué¢ih materija karakterise oslobadanje
produkata potpunog i nepotpunog sagorjevanja motora sa unutrasnjim sagorjevanjem. Sastav
ovih plinova zavisi od vrste i kvaliteta goriva, kao i od ispravnosti samog motora

Tabela 4. Procentualna zastupljenost izduvnih gasova dizel motora.

Zagadujuéa materija Sadrzaj (%)
Oksidi ugljenika 13,8

Oksidi duSika 0.5

Oksidi sumpora 0.03
Ualjovodonici 0.5

Aldehidi 0.009

Cad 1,00

Koli¢ine emitovanih polutanata vazduha iz izduvnih gasova dizel motora mogu se izracunati
po sljede¢em obrascu

Gi = ki (1-0,97586 Gg/Gv) x (Gv/pv) x pl/100

gdje je:

Gi- koli¢ina polutanata (g/s)

Gg- potrosnja dizel goriva (g/s)

Gv- potrosnja vazduha (g/s)

pv— gustina vazduha (kg/m3)

pl- gustina polutanta (kg/m3)
ki— koncentracija polutanta u izduvnim gasovima
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Tabela 5. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu
buldozera CAT D8H

Imisijske koncentracije (ug/md), pri

vjetru iz pravca E, V=1,5m/s

Imisijske koncentracije (ug/md), pri

vjetru iz pravca SE, V=1,9m/s

Imisijske koncentracije (ug/m3), pri
vjetru iz pravca S, V=2,4m/s

Rastojanje

do mijesta | CO HC NOx co HC NOx co HC NOx
imisije

15 552 29,93 315,43 436,19 23,65 249,25 345,31 18,72 197,32
20 1079,2 58,51 616,69 852,02 46,19 486,87 674,51 36,57 385,43
25 1230,9 66,73 703,37 971,77 52,68 555,30 769,31 41,71 439,61
30 1171,4 63,51 669,37 924,82 50,14 528,47 732,15 39,69 418,37
35 1041,3 56,45 595,03 822,13 44,57 469,79 650,85 1 35,29 3719
40 902,9 48,95 515,94 712,88 38,65 407,36 564,36 30,60 322,49
45 7774 42,15 444,23 613,88 33,28 350,79 485,91 26,34 277,66
50 669,9 36,32 382,80 528,93 28,68 302,25 418,74 22,70 239,28

Tabela 6. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu
utovarivaca Volvo L120

Imisijske koncentracije (ug/m?®), pri

vjetru iz pravca E, V=1,5m/s

Imisijske koncentracije (ug/m?®), pri

vjetru iz pravca SE, V=1,9m/s

Imisijske koncentracije (ug/m3), pri
vjetru iz pravca S, V=2,4m/s

Rastojanje

do mjesta | CO HC NOx CcO HC NOXx CcO HC NOx
imisije

15 613,9 33,28 350,80 484,65 26,28 276,94 383,6 20,80 219,20
20 1199,1 65,01 685,20 946,69 51,33 540,97 749,4 40,63 428,23
25 1367,6 74,14 781,49 1079,74 58,54 616,99 854,9 46,35 488,51
30 1301,6 70,57 743,77 1027,57 55,71 587,18 8135 44,10 464,86
35 1157,0 62,73 661,14 913,49 49,53 521,99 713,1 38,66 407,49
40 1003,3 54,39 573,31 792,09 42,94 452,62 627,0 33,99 358,29
45 863,84 46,83 493,62 681,98 36,97 389,70 539,9 29,27 308,51
50 744,43 40,36 425,39 587,7 31,86 335,83 465,2 25,22 265,83

Tabela 7. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu
kamiona kipper 243

Imisijske koncentracije (ug/m®), pri

vjetru iz pravca E, V=15m/s

Imisijske koncentracije (ug/md),
vjetru iz pravca SE, V=19m/s

pri

Imisijske koncentracije (png/m3), pri
vjetru iz pravca S, V=2,4m/s

Rastojanje

do mjesta | CO HC NOx CcO HC NOx CcO HC NOx
imisije

15 552 29,93 315,43 436,19 23,65 249,25 345,31 18,72 197,32
20 1079,2 58,51 616,69 852,02 46,19 486,87 674,51 36,57 385,43
25 1230,9 66,73 703,37 971,77 52,68 555,30 769,31 41,71 439,61
30 1171,4 63,51 669,37 924,82 50,14 528,47 732,15 39,69 418,37
35 1041,3 56,45 595,03 822,13 44,57 469,79 650,85 35,29 371,91
40 902,9 48,95 515,94 712,88 38,65 407,36 564,36 30,60 322,49
45 7774 42,15 444,23 613,88 33,28 350,79 485,91 26,34 277,66
50 669,9 36,32 382,80 528,93 28,68 302,25 418,74 22,70 239,28

Grani¢ne vrijednosti:

CO: Max. 8h, sred. vrij. 10mg/m?®

HC: 1h, sred.vrij. 200 ug/m?, godi3nja sred. vrij. 40 pg/m?® NOx:
1h, sred.vrij. 300 pg/m?®, dnevna sred. vrij. 110 pg/m?®

Granic¢ne vrijednosti su preuzete iz Uredbe o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 25/12).

Na osnovu prezentiranih podataka proracuna imisijskih koncentracija moze se zakljuciti da
izduvni gasovi gradevinskih masina, bilo u pojedina¢nom radu ili u istovremenom radu dvije
masine (na primjer: bager i kamion), ne proizvode koncentracije ¢ije imisijske vrijednosti
prelaze zakonom limitirane grani¢ne vrijednosti.

Eksploatacijom projekta nec¢e doc¢i do uticaja na zivotnu sredinu.
b) kori§¢enje prirodnih resursa, posebno tla, zemljiSta, vode i biodiverziteta
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U toku izvodenja radova Kkoristi¢e se odredene koli¢ine vode ali samo za sanitarne potrebe
zaposleninh.
Prilokom kori§¢enja projekta nece se koristiti prirodni resursi.

6. OPIS MJERA ZA SPRJECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Osnovni cilj Dokumentacije za odlu¢ivanje o potrebi izrade Elaborata o procjeni uticaja je bio
da se sa aspekta zaStite Zivotne sredine provjere tehnicka i projektna rjeSenja i da se
odgovarajuce mjere zastite zivotne sredine razrade na nivou Glavnih projekata.

a)mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokove za
njihovo sprovodenje

Projekat izgradnje trafostanice 10,04kV -Nova 4- i polaganje priklju¢nog kablovskog voda,
mora se planirati, projektovati i graditi na nacin koji:

e obezbjeduje njegovo normalno funkcionisanje i

e smanjuje potencijalni uticaj na stanje zivotne sredine na lokaciji i njenom okruzenju.

Opste mjere zastite ukljucuju u sebe sve aktivnosti propisane planovima viseg reda koji su u
skladu sa opstom globalnom strategijom na oCuvanju i unapredenju zivotne sredine. U ove
mjere zaStite ubrajamo sledece:

e sve aktivnosti koje su odredene prema opStem politickom razvoju Crne Gore, a
koje su konkretizovane kroz planove najviSeg reda, treba isposStovati i nove
aktivnosti usaglasiti sa datom planerskom dokumentacijom viSeg stepena,

e ispoStovati sve regulative koje su vezane za grani¢ne vrednosti intenziteta odredenih
faktora kao Sto su buka, zagadenje vazduha, zagadenje voda i dr.,

e mjere zastite treba da odredene izdvojene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog
intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata,

e uredno pratiti stanje Zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno mjerenje
podataka na terenu,

e uraditi planove odrzavanja planiranih elemenata vezanih za zasStitu Zivotne sredine
(odrzavanje trafostanice, odrzavanje zelenila, ..).

e Obezbjedenje materijala i1 sirovina koji ¢e se koristiti za izgradnju treba da bude iz
kontrolisanih i licenciranih izvora

U administrativne mjere zastite ubrajamo sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije
ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti zeljena o¢ekivanja i zakone. U ove mjere zastite
spadaju sledece:

e oObezbijediti nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja
propisanih mjera zastite od strane stru¢nog kadra za datu oblast,

e obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju
investitor i izvoda¢ o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera
zaSite.

e sankcionisati mogucu individualnu izgradnju u neposrednom okruzenju objekata u
fazi izrade tehnicke dokumentacije prije pocetka izvodenja radova.

Pored navedenog neophodno je i sledece:

- Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i rada na
gradiliStu sa naznaCenim mjerama zastite na radu po vaze¢im propisima i standardima.

- Prije pocetka izvodenja, izvodac je obavezan da se upozna sa geoloSkim i hidrogeoloskim
karakteristikama terena.

- U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti objekta, ista treba biti izabrana prema propisima za
ovakvu vrstu objekta.

- Neophodno je izvrsiti pravilan izbor kompletne opreme, prema tehnoloSkim zahtjevima, uz
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neophodno priloZenu atestnu dokumentaciju.
- Uraditi plan za odrzavanje objekta tokom godine.

b)Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

Mijere zastite Zivotne sredine u toku izgradnje objekata obuhvataju sve mjere koje je neophodno
preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i
preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

- Izvodac radova je duzan organizovati postavljanje gradilista tako da njegovi privremeni
objekti, postrojenja, oprema itd. ne uticu na trecu stranu.

- Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradiliStu, za postavljanje podzemnog kabla sa tacno definisanim mjestima o skladiStenju 1
odlaganju opreme i materijala koji ¢e se koristi prilikom izvodenja radova, sigurnost radnika i
saobracaja.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju, gradevinske masine i prevozna sredstva

u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogu¢nosti
curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

- Gradevinska mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta treba da zadovolji
Evropske standarde za vanputnu mehanizaciju (EU Stage Ill B i Stage IV iz 2006. odnosno
2014. god.) prema Direktivi 2004/26/EC).

- Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena aparatom za pocetno
gaSenje poZara.

- Brzinu vozila na prilaznim putevima prema gradilistu treba ograniciti na 10 km/h.

- Prilikom izgradnje objekta obezbijediti kretanja mehanizacije u okviru pristupnih puteva,

ne devastirajuci okolne povrsine.

- Ukoliko dode do ostec¢enja koriS¢enih putnih prvaca u toku izgradnje objekata izvodac je
duZan da ih sanira, odnosno da ih dovede u stanje koris¢enja.

- U toku izvodenja radova na objektu obavezan je geotehnicki nadzor, sa ciljem uskladivanja
projektovanih resenja sa realnim stanjem u lokalnoj geotehnickoj sredini.

- Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog ili mineraloSkopetro-grafskog
porijekla, obavijestiti Zavod za zaStitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mjere
obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog lica.

- Za vrijeme vjetra i susnog perioda redovno kvasiti materijal od iskopa, radi redukovanja
praSine, prevashodno blizu stambenih objekata.

- Kamion za prevoz materijala od iskopa trebaju biti pokriveni radi zastite okoline od praSine.
- Izvodac radova zbog mogucih zastoja saobracaja u toku realizacije projekta mora definisati
vremeske intervale i obavijestiti javnost (korisnike puta) pri kojima ¢e biti zastoji

saobracaja.

- Izvodac radova je obavezan da sklopi ugovor sa ovlasé¢enim preduzec¢em za odnosenje viska
materijala od iskopa.

- Obezbijediti dovoljan broj mobilnih kontejnera, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada
sa lokacije gradilista i obezbijediti odnosenje i deponovanje prikupljenog komunalnog otpada.
- Izvrsiti revitalizaciju betonskih i asfaltnih povrsina nakon zavrSenih radova.

- U slucaju prekida izvodenja radova, iz bilo kog razloga, potrebno je obezbijediti gradiliSte
do ponovnog pocetka rada.

c) Mjere zastite u toku redovnog rada objekta

Pri izradi ove dokumentacije nisu uocCene opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovog vida
objekata.

Potrebno je:
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-izvrSiti mjerenje magnetskog fluksa u skladu sa vaZe¢im standardima kako bi se utvrdilo da li
je nivo magnetskog fluksa u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima
-opremu u trafostanici odrZavati u ispravhom stanju
d)mjere koje se preduzimaju u slucaju udesa ili velikih nesreéa akcidentne situacije
Iako je nemogucée previdjeti izvanredne dogadaje kao $to su udesi, radi smanjenja posljedica
od akcidentnih situacija potrebno je:

e uraditi plan intervencija za prvu grupu mogucih rizika u situacijama kada se planirane

mjere zastite Zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,

e uraditi plan sprecavanja druge grupe mogucih rizika vezanih za akcidentne situacije
koje se mogu desiti u fazi izvodenja radova i radova na odrzavanju,

e uraditi plan intervencija za cetvrtu grupu mogucih rizika koji se pojavljuju kao
posljedica prirodnih katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu, pozara, ili zemljotresa.

U toku realizacije projekta to je procurivanja ulja i goriva iz gradevinske mehanizacije, a u
toku eksploatacije prije svega uslijed kvarova na trafostanici.
Ukoliko u toku rada trafostanice dode do procurivanja ulja iz transformatora. Ispod
transformatora se projektom predvida kada za hvatanje eventualno iscurjelog ulja.
c)planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacija i drugo)
Prema definiciji tehni¢ke mjere zaStite Zivotne sredine obuhvataju sve mjere koje su
neophodne za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao i
preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji u procesu izgradnje i eksploatacije doveli do
minimuma.
Obzirom na projektovani razvoj, moraju se preduzimati odredene mjere, aktivnosti i planski
instrumenti, kako bi se postojec¢i dobar kvalitet Zivotne sredine o€uvao i1 unaprijedio. Zastitu i
unaprijedenje kvaliteta Zivotne neophodno je konstantno i intenzivno sprovoditi kroz planske
I institucionalne okvire.
Miere zastite tla
Adekvatna zastita tla ukljucuje u sebe sledece aktivnosti kojima je za cilj smanjenje stepena
degradacije i zagadenja zemljista:

e humusni materijal (gdje ga ima) koji se skida u procesu izvodenja radova

iskoristiti za humuziranje potrebnih povrsina,

e tacno utvrditi mjesta kretanja i parkiranja radnog voznog parka. Ovo se ¢ini radi
sprecavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to, mjesta na kojima je doslo do izlivanja nafte
ili slicnih materija se moraju odmah fizicki otkloniti i predati kompaniji koja ima
dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in
situ. Pranje maSina i ostale radove (natakanje goriva, servisiranje gradevinskih masina)
izvrSiti na ta¢no odredenim mjestima izvan podrucja gradenja,

e zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradilistu,

Da bi se sprijec¢ilo nekontrolisano nakupljanje i raznoSenje otpadnih materijala sa gradiliSta
planira se sledece:
e svakodnevni otpad sa gradilista, redovno odnositi u najblize kontrolisane deponije.
Zabranjeno je paliti otpad na gradiliStu. Segragacija ¢vrstog otpada nije predvidena,
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e ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se ugraduje privremeno odlozi,
njegovo odlaganje izvrsiti unutar prostora gradiliSta koja su odredena za privremeno
odlaganje materijala koji se odmah ne ugraduje,

e pranje masSina i zamjena ulja van navedenih mjesta se strogo zabranjuje,

e ukoliko dode do izlivanje ulja na zemljiste, neophodno je isto odmah fizicki
otkloniti i predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-
opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon uklanjanja
zamijeniti novim slojem zemlje,

e svaambalaZa za ulje i druge derivate nafte, mora se sakupljati i odnositi na mesta unutar
gradiliSta namijenjena za sakupljanje ¢vrstog otpada.

Miere zastite koje se odnose na odlagalista viSka iskopanog materijala
Visak iskopanog materijala se odlaze na odlagaliste viSka iskopanog materijala koju odreduje
Opstina RoZaje. Odlozeni materijal mora biti fino ureden, uvaljan u slojevima, na kraju
pokriven humusom i zatravljen. Visak iskopanog zemljanog i kamenog materijala nije otpad
ako se u toku karakterizacije utvrdi da on ne posjeduje opasne karakteristike a u suprotnom bi
predstavljao opasan otpad i sa njim se mora postupati po Zakonu o upravljanju otpadom.
Miere za smanjenje stvaranja otpada
Kako bi se postigao cilj pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja posljedica po
zdravlje ljudi 1 okoline potrebno je upravljati sa otpadom na nacin koji osigurava:

- smanjenje koli¢ine nastalog otpada,

- smanjenje opasnih karakteristika otpada,

- tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala,

- odlaganje na odlagalista onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu komponenti,

ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.
Investitor i izvoda¢ su u obavezi da urade Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja
gradevinskim otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i pribave neophodnu
saglasnost od nadleZznog organa.
Upravljanje otpadom zasniva se na principima:
1)odrzivog razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koriS¢enje resursa, smanjenje koli¢ine
otpada i postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog
razvoja;
2) blizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada Sto je moguce blize mjestu
nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdano$¢u izbora lokacije, dok se regionalno
upravljanje otpadom obezbjeduje razvojem i primjenom regionalnih strateSkih planova
zasnovanih na nacionalnoj politici;
3) predostroznosti, odnosno preventivnog djelovanja, preduzimanjem mjera za sprecavanje
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu 1 zdravlje ljudi 1 u slu¢aju nepostojanja naucnih i stru¢nih
podataka;
4) "zagadivac plac¢a", prema kojem proizvodac otpada snosi troskove upravljanja otpadom i
preventivnog djelovanja i troSkove sanacionih mjera zbog negativnih uticaja na zivotnu sredinu
i zdravlje ljudi;
5) hijerarhije, kojim se obezbjeduje postovanje redosleda prioriteta u upravljanju otpadom i to:
sprjeCavanje, priprema za ponovnu upotrebu, recikliranje 1 drugi nacin prerade (upotreba
energije) i zbrinjavanje otpada.
Upravljanje otpadom vrsi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja otpadom i lokalnim
planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom koji ne sadrzi ili nije
izloZen opasnim materijama.
Otpad nastao na gradiliStu ¢e se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama i na
odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada.
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Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog od ostalih
kategorija, odvajanje otpadne biomase (drvece, Siblje, panjevi, grmlje), i posebno odvajanje
otpada koji se moZze reciklirati.
Opasni otpad i njihova ambalaza koja se skuplja ili privremeno skladisti mora biti oznacena u
skladu sa propisima koji reguliSu oznacavanje opasnih materija. Opasni otpad treba odvojeno
prikupljati i adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijeSanje otpada je dozvoljeno samo
ako je to u skladu sa propisima i dozvolom.
Otpadna ulja treba prikupljati u odgovaraju¢u ambalazu, ¢uvati i skupljati odvojeno.
Zabranjeno je izlijevanje otpadnih ulja u povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tla.
Skladistenje ili cuvanje selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim, sigurnim i
ozna¢enim mjestima, opremljenim ambalazom za privremeno odlaganje. Cilj selektivnog
prikupljanja, skladiStenja i adekvatnog zbrinjavanja otpada je da se sprijeci ugrozavanje
stanovniStva 1 kvaliteta okoliSa, a posebno da se sprijeci ispustanje Stetnih materija u vode 1 tlo.
Skupljanje i skladiStenje otpada potrebno je organizovati u okviru prostora gradilista a
temeljeno na osnovnim nacelima upravljanja otpadom, a to su: - nacelo odvojenog prikupljanja
- prevencija — reciklaza.
Potrebno je obiljeziti mjesta na kojima se privremeno skladisti opasni otpad. Potrebno je
izvrSiti obuku osoblja u slucaju da se dese neke vanredne situacije.
Sva odlagalista trebaju biti propisno oznacena i ogradena. Potrebno je uspostaviti i redovno
voditi zapise o obuci i podizanju svijesti zaposlenika o unapredenju radnih procedura u cilju
preveniranja stvaranja otpada i zagadivanja okoline. U evidenciju se unose podaci o koli¢inama
otpada koji nastaje u pojedinim fazama izgradnje. Obezbijediti provodenje mjera za
sprecavanje nastanka otpada 1 maksimalnu reciklazu korisnog otpadnog materijala.
Proces sakupljanja otpada je vazan, zbog ocuvanja zdravlja ljudi i okoline, estetskih i
financijskih razloga. Pojam prikupljanja otpada je onaj funkcionalni element koji ukljucuje ne
samo njegovo sakupljanje, vec¢ i prenoSenje tih materija nakon sakupljanja, do mjesta gdje se
vozilo za sakupljanje prazni. Pod gradevinskim otpadom, za koji se smatra da ¢e nastajati u
najve¢im koli¢inama se podrazumijevaju sve vrste otpadnog materijala i nus proizvoda koji
nastaju tokom odredenih gradevinskih radnji tokom izgradnje puta.
Najvazniji principi kod odlaganja i prevoza otpadnog materijala je smanjenje rizika od velikih
zagadenja tla 1 rijeka 1 blizina lokacije. Mjesta za odlaganje otpada je potrebno definisati
uputstvom za razdvajanje i odlaganje Cvrstog otpada. Lokacije za odlaganje zemlje od
iskopavanja i ¢iS¢enja terena potrebno je da se postave na mjesta koja nisu blizu rijenih tokova
kako ne bi doslo do obrusavanja deponovanog materijala u vodotokove i dodatnog zagadenja
Sto se ti¢e utvrdivanja koli¢ina i vrsta otpada koji ée se javljati u toku izvodenja radova u ovom
trenutku i na ovom nivou dokumentacije ne moze se govoriti.
Izvodac ¢e morati da uradi Plan upravljanja otpadom i da dobije saglasnost Agencije za zaStitu
prirode i Zivotne sredine. U tom planu ¢e biti definisane vrste, koli¢ine i postupanje sa otpadom
, kako neopasnim tako i opasnim. Takode , izvodac ¢e biti obavezan da uradi Plan upravljanja
gradevinskim otpadom i da dobije saglasnost Agencije.
U toku eksploatacije projekta ne¢e dolaziti do stvaranja otpada.
e)druge mjere koje mogu uticati na_sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na_Zivotnu
sredinu
Mijere zastite vazduha
Kvalitet vazduha na cjelokupnom podrucju ostvari¢e se sprovodenjem planiranih rjeSenja 1
osnovnih mjera zastite:

e u toku izvodenja radova kristiti masine koje ispunjavaju EU standard vezano za

emisije u vazduh.

e tokom eksploatacije projekta nece biti emisija u vazduh.

Mijere zastite voda

“LIMING PROJEKT” D.0.0. Podgorica, Crnogorskih serdara 24,
Tel 069 338 130, mail : zasanovic@t-com.me


mailto:zasanovic@t-com.me

52

ViSak iskopanog materijala ¢e se deponovati na odlagaliSte iskopanog materijala u dogovoru

Sa

lokalnim vlastima.

Tokom eksploatacije projekta nema stvaranja otpadnih voda.
Mijere zastite biljnog i zivotinjskog svijeta

U cilju zastite ekosistema neophodno je:

e ocuvanje okoline u povoljnom ekoloskom stanju kao stalno ili privremeno staniste za
divlju floru i faunu (mjesto za razmnozavanje, ishranu i migraciju),

e ozelenjavanje povrSina u okolini uz maksimalno uklapanje u prvobitno prirodno
autohtono stanje i povezivanja sa globalnim vegetacionim cjelinama,

e ozelenjavanje iskljucivo autohtonim vrstama uz izbjegavanje invazivnih (alohtonih)
biljnih vrsta.

. 1ZVORI PODATAKA

Informacije o stanju Zivotne sredine za 2020.godinu; Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine
Crne Gore, 2021.9.

Program integralnog upravljanja obalnog podruc¢ja Crne Gore (Camp CG); Studija biodiverziteta i
za§tite prirode obalnog podruéja Crne Gore; 2013.g

Lokalni akcioni plan biodiverziteta 2023.-2028., OpStina RoZaje

Prostorni plan posebne namjene za obalno podrucje Crne Gore (Podgorica, decembar 2015.g.)-
Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma.

Mapiranje i tipologija predjela Crne Gore (Podgorica, maj 2015.g.)-Ministarstvo odrZivog razvoja
I turizma.

ZAKONSKA REGULATIVA

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list RCG* br. 75/18).

Zakon o zivotnoj sredini (,,SI. list RCG* br. 52/16. 073/19).

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list RCG", br. 64/17,
44/18,63/18,11/19 i 82/2020).

Zakon o zastiti prirode (,,SI. list RCG* br. 54/16, 18/019).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list RCG* br. 49/10, 40/11, 44/17 i 018/19).
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Zakon o vodama ("SI. list RCG", br. 027/07 od 17.05.2007, "SI. list RCG", br. 073/10 od
10.12.2010, 032/11 od 01.07.2011, 047/11 od 23.09.2011, 048/15 od 21.08.2015, 052/16
od 09.08.2016, 055/16 od 17.08.2016, 002/17 od 10.01.2017, 080/17 od 01.12.2017,
084/18 od 26.12.2018).

Zakon o zastiti vazduha ("SI. list RCG", br. 025/10 od 05.05.2010, 040/11 od 08.08.2011,
043/15 od 31.07.2015, 073/19 od 27.12.2019).

Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (,,SI.list RCG*, br. 28/11, 01/14 i 02/18).

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list RCG* br. 64/11 i 39/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima ("SI. list RCG", br. 055/16 od 17.08.2016, 074/16 od
01.12.2016, 002/18 od 10.01.2018, 066/19 od 06.12.2019).

Zakon o zastiti i spaSavanju (,,SI. list RCG* br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16,
146/2021).

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list RCG* br. 34/14 i 44/18).

Pravilnik o sadrZini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list RCG* br.
019/19).

Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list RCG*, br. 21/11 i
32/16).

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, na¢inu
1 postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu
otpadnih voda (,,SI. list RCG* br. 56/19 od 04.10.2019).

Pravilnik o emisiji zagadujuc¢ih materija u vazduh (,,SI. list RCG* br. 25/01).

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni list CG",
broj 60/11, 94/21)

PRILOZI

e UTU uslovi

e Situacija trase kabla
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Na osnovu &lana 2, &lana 3 i ¢lana 4 Odluke o izgradnji lokalnih objekata od opsteg interesa (SI. list CG —
opitinski propisi br. 48/20) i &lana 81 Statuta opitine RoZaje (Sl. List CG - optinski propisi br. 38/18)
Predsjednik opstine RoZaje, donosi:

ODLUKU

o utvrdivanju lokacije sa elementima urbanisti¢ko-tehnitkih uslova za izgradnju lokalnog objekta od
opSteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4)

Clan 1.
Ovom odlukom odreduje se lokacija za izgradnju lokalnog objekta od opteg interesa - trafostanice TS
10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4).

Clan 2.

Lokacija za izgradnju - lokalnog objekta od opsteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1 x 1000 kVA -
(Nova 4) odreduje se na lokalitetu KO Dacice, opitina RoZaje a u zahvatu Lokalne studije lokacije "Hajla i
Stedim" ( "Sl. list CG - 0.p." br. 22/18 i 36/18).
Ovom QOdlukom zamjenjuje se lokacija trafostanice TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4) koja je u Lokalnoj
studiji lokacije "Hajla i Stedim” ( "SL. list CG - 0.p." br. 22/18 i 36/18) bila oznagena kao urbanisticka parcela
UPKL31 sa novom lokacijom prema priloZenoj skici, a &ije ¢e koordinate biti:

1. X:7434603,9164

Y: 4737793,1356

2. X :7434609,7463
Y:4737783,3921

3. X:7434601,8914
Y:4737778,6928

4. X :7434595,9293
Y: 4737788,4228

Clan 3.
Ova Odluka predstavlja osnov za izradu glavnog projekia i izdavanje gradevinske dozvole za objekat iz ¢lana
1 ove odluke.

Clan 4.

Sastavni dio ove odluke &ine:
- Grafigki prikaz lokacije uraden na ovjerenoj geodetskoj podlozi.

Clan 5.
Ova odluka stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u Sluzbenom listu - op3tinski propisi.

. ON-018[24-240

Rozaje, 05.02.2024.god.
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URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI

uz Odluku o utvrdivanju lokacije sa elementima urbanisti¢ko-tehnickih uslova sa izgradnju lokalnog
objekta od op§teg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4).

I PRAVNI OSNOV

Pravni osnov za donoSenje Odluke o utvrdivanju lokacije sa elementima urbanisti¢ko-tehni¢kih uslova sa
izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4) sadrZan je
Odluci o izgradnji objekata od op¥teg interesa (SL.list CG - opétinski propisi br. 48/20).

II POVOD

Uzevdi u obzir dugorofne planove razvoja opétine, prije svega planova obezbjedivanja kvalitetnog
pokrivanja elektrinom energijom na dijelu teritorije planine Stedim u opitini RoZaje, investitor je podnio
zahtjev za izdavanje Urbanistitko tehnitkih uslova za izradu projektne dokumentacije za izgradnju
trafostanice TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4) uz inicijativu projektanta pristupilo se izradi ove odluke
kao i ostalih potrebnih aktivnosti.

I CILJ IZRADE

Osnovni cilj izrade ove Odluke je da se stvore prostorno planske i formalno pravne predpostavke za
osmisljeni ekonomski razvoj prostornog obuhvata te ostale Cinioce koji utidu na ovaj prostor. Realizacijom
ove investicije treba da se obezbijedi sigurno i kvalitetno napajanje Ski centra »*Stedim’’, stvaranje uslova za
dalji razvoj elektrodistributivne mreZe i omoguéavanje priklju¢enja novih objekata.

IV LOKACIJA TRAFOSTANICE TS 10/0,4kV, 1x1000kVA — (Nova 4).

Trafostanice TS 10/0,410kV, 1x1000kVA — (Nova 4) se planira postaviti na lokalitetu KO Dacice, opstina
Rozaje a u zahvatu Lokalne studije lokacije "Hajla i Stedim" ( "S. list CG - o.p." br. 22/18 i 36/18), u skladu
sa prilozenom skicom koja je sastavni dio ove odluke.

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

Trafostanica TS 10/0,410kV, 1x1000kVA — (Nova 4), sa uklapanjem u VN mreZu. Napajanje : podzemni
kabal 10KV od TS 35/10kV Cmja do TS 10/0,410kV, 1x1000kVA — (Nova 4) trasa prema urbanistitko
planskoj dokumentaciji.

Napajanje TS 10/0,410kV, 1x1000kVA — (Nova 4) sa nove TS 35/10kV Crnja predvidjeti podzemnim
kablom, sa ove trafostanice napajanje buduée trafostanice Nova 5

NIVELACIJA I REGULACLJA

Kod rjesavanja nivelacije i regulacije obezbijediti potrebne elemente koji garantuju najpovoljnije
kori$éenje funkcionalnih cjelina unutar prostora, kao i veze sa saobracajnicama i odnos objekata sa njima.

Kod projektovanja nivelacionih i regulacionih rjeSenja koristiti prednost, koju za oblikovanje pruza
ovaj teren, te §to vise prilagodavati objekte i pratece sadrzaje.
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Jbaveza investitora je da za potrebe izrade dokumentacije detaljno snimi lokalitet koji ¢e biti predmet
detaljne razrade, koridore saobraéajnica, energetskih i hidrotehnigkih vodova, kao ostale djelove koje je
neophodno georeferencirati i dati precizne podatke kako bi se plan mogao prenositi na teren u toku
realizacije.

INFRASTRUKTURA

Projektovanju infrastrukture priéi na osnovu prethodno provjerenih moguénosti postojeée mreZe, i
njegovo korid¢enje za odredenu namjenu, odnosno za sadrZaje planirane ovim planom, vodeéi raduna o
uslovima zaétite Zivotne sredine.

- Planirati i propisno dimenzionisati trafostanicu TS 10/0,410kV, 1x1000kVA - (Nova 4)sa
uklapanjem u VN mreZu, KO RoZaje, opstina Rozaje,

- Energetsku mreZu planirati u §to veéoj mjeri samoodrZivu, komplementarnu u sistemu. Pored ovih
pretpostavki planirati i napajanje lokaliteta sa prikljuéne tatke a bliZe uslove propisace preduzece
nadleZno za ovu vrstu posla.

Svu infrastrukturu rjeSavati u svemu, postujuéi rjeSenja plana videg reda, uslove javnih preduzeca, koja
gazduju instalacijama i vodeéi raduna o lokalitetima kao dio cjeline sa okolnih lokacija.

SAOBRACAJ

Primamni saobradaj rjeSavati u svemu prema smjernicama plana vaZeceg Plana uz maksimalno postovanje
postojece saobradajne mreZe. Saobracaj je poirebno prilagoditi moguénostima prostora za parkiranje .

Saobracaj unutar zahvata parcele rjefavati §to racionalnije sa §to manje gradevinskih zahvata i povezati sa
postojeom saobra¢ajnom mreZom.

USLOVI ZA UREDENJE PROSTORA

Graficki prilog - situacija mora sadrzati gradevinske linije izdimenzionisane na posebnom prilogu sa
prikazanim ostvarenim parametrima.
Prilikom izrade dokumentacije obratiti paZnju na :
- lociranje sadrZaja na konkretnom terenu,
- strogu regulaciju povriina $to omogucava pravilno i trajno gazdovanje, odnosno brigu o prostoru, bez
zona koje su opéte dobro,
- nagin izgradnje, odnosno preporuke u projektovanju u gradnji tako da se ouvaju ambijentalne
vrijednosti konkretne lokacije, faznu realizaciju
- uredenje slobodnih i zelenih povrina,
- regulacione linije i granice parcele radi neophodne operativnisti u realizaciji.

MJERE UTICAJA I ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

Pri planiranju ovog kompleksa voditi rafuna o seizmi&kim, geomehanitkim i geolodkim uslovima, kao i
ofuvanju zatite Zivotne sredine. Posebno voditi raduna o zadtiti cjelokupnog ekosistema, odnosno flori i
fauni a posebno endemiénim vrstama.

FAZE REALIZACIJE

Izradom projekine dokumenatcije potrebno je sagledati faze realizacije, pri &emu naro&ito treba voditi raduna
da se na osnovu trZiSnih uslova cjeline mogu u cjelini ili odvojeno realizovati, pa samim tim treba i da budu
regulaciono definisane posebno prilikom porebe poveéanja kapaciteta u odnosu na prethodnu fazu.
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'RAZMJERA 1 PODLOGE

Podloge neophodne za izradu potrebne dokumentacije investitor je obavezan sam izraditi bilo da se radi o
geodetskom premjeru parcele ili geoloskim istraZznim radovima.

Situaciju parcele neophodno je uraditi u minimalnoj razmjeri 1:250, dok ostale prioge tehnitke
dokumentacije neophodno je uraditi u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

POSTOJECA PLANSKA DOKUMENTACIJA

Predmetna parcela nalazi se unutar granica planiranog Lokalne studije lokacije "Hajla i Stedim" ( "SI
list CG - 0.p." br. 22/18 i 36/18) kojim je predvidena preteZzna namjena povrina za turizam.

Prilog.

1. Geodetska skica lokacije trafostanice TS 10/0,410kV, 1x1000kVA — (Nova 4)
2. Tehnicki uslovi za izradu tehnitke dokumentacije

Nm rta c,\deI ing.grad.

Samostalna Savjetnica I
za uredenje prostora
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OBRAZLOZENJE

Pravni osnov za dono3enje Odluke o utvrdivanju lokacije sa elementima urbanistitko-tehnickih uslova sa
izgradnju lokalnog objekta od opiteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1 x 1000 kVA — (Nova 4)
odreduje se na lokalitetu KO Dacice, optina RoZaje a u zahvatu Lokalne studije lokacije "Hajla i
Stedim" ( "SL. list CG - o.p." br. 22/18 i 36/18) sadrzan je Odluci o izgradnji objekata od opSteg interesa
(SLlist CG - opétinski propisi br. 31/14).

U skladu sa inicijativom zainteresovanog investitora Ministarstvo ekonomskog razvoja i turizma koji je
Opétini Rozaje uputio zahtjev za izdavanje Urbanistiko tehnikih uslova za postavljanje lokalnog
objekta od opsteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1 x 1000 kVA — (Nova 4) na lokalitetu KO Dacice,
opitina Rozaje a u zahvatu Lokalne studije lokacije "Hajla i Stedim" ( "SL. list CG - o.p." br. 22/18 i
36/18) u nasoj opitini a u svemu prema razvojnim projektima opstine i Zeljom da se rijeSi pitanje
poboljsanja kvalitetnog pokrivanja elektrinom energijom, Opétina RoZaje je pristupila izradi ove odluke.

Ova investicija predstavlja ne samo rjesavanje osnovnih potreba za elektri¢nom energijom veé
predstavlja i znagajno prosirenje kapaciteta na dijelu teritorije.

U skladu sa gore regenim vidi se da ova investicija predstavlja viSestruku korist za gradane opitine te je
Opitina zainteresovana za izgradnju i rje$avanje pomenutih komunalnih problema.

OBRADIVAC
Sekretarijat za uredenje prostora
i zaStitu Zivotne sredine
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. X :7434603,9164
Y: 4737793,1356
2. X : 7434609,7463
y: 4737783,3921

3. X : 7434601,8914
Y: 4737778,6928

4. X : 7434595,9293
Y: 4737788,4228

Skica lokacije lokalnog objekta od opSteg interesa - trafostanice TS 10/0,4kV, 1 x 1000 kVA -
(Nova 4) odreduje se na lokalitetu KO Daciée, opitina RoZaje a u zahvatu Lokalne studije lokacije

"Hajla i Stedim” ( "SL. list CG - 0.p." br. 22/18 1 36/18).
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