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1.0PSTE INFORMACIJE

1.1. Podaci o nosiocu projekta

Nosilac Projekta: Opstina RoZaje

Adresa: Ul. MARSALA TITA bb,

84310 ROZAJE
+382 68 633 337

Odgovorno lice: Fikret Kuc

Kontakt osoba: Emir Kué
+382 68 633 337

e-mail: opstina.rozaje@t-com.me

Glavni podaci o Projektu

Naziv Projekta: “Izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u
opstini RoZaje”

Lokacija: Opstina Rozaje
Katastarske parcele broj KO RozZaje :1374/1, 1374/2, 1374/3,
1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 1374/19, 1374/29,
1374/34, 1373,2514/2, 1514/3, 2514/4, KO ROZAJE

vev s

Naziv objekta Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda -PPOV

Vrsta radova: Izgradnja postrojenja

Podaci iz tacke 3 Pravilnika o blizoj sadrZini elaborata o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu (Sl.list CG 09/19) nalaze se u Prilogu VII


mailto:opstina.rozaje@t-com.me

Green
Environment
Services

Na osnovu ¢lana 19. Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list CG“ br. 75/18),

donosim sljedede:

RJESENIJE

o formiranju multidisciplinarnog tima za izradu

Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju postrojenja za preciséavanje otpadnih voda na
katastarskim parcelama KO Rozaje :1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10,
1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373,2514/2, 1514/3, 2514/4, opstina RozZaje .

AWNR

Mr Marina Spahi¢ — magistar bioloskih nauka
Mr Masa Vucini¢ — magistar bioloskih nauka
Danilo Barjaktarovic¢ — dipl.ekonomista

DraZen Karadagli¢ — diplomirani masinski inZenjer

Za koordinatora multidisciplinarnog tima se odreduje: Marina Spahi¢ - magistar biologije

Podgorica, 10.12. 2024. god.

! / (i /
u?// ;}’-‘(/y//cf

Direktor:“Green Environment Services d.o.o.
Marina Spahié¢

(& 'GREEN
= ENVIRONMEN
\&_ SERVICES' &
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2.0PIS LOKACUE

Prostor opstine RoZaje se nalazi na sjeveroistoku Crne Gore i moZe se koordinatno pozicionirati
izmedu 42°45' i 42°59' sjeverne geografske Sirine i 17°41'i 18°00' isto¢ne geografske duzine.
Zahvata povrsinu od 415 km2 ili 3,16 % teritorije Crne Gore. Teritorija opStine predstavlja
prirodnu vezu Crne Gore sa Republikom Kosovo i dalje sa Sjevernom Makedonijom u jednom
pravcu i Republikom Srbijom u drugom smijeru.

Planirana lokacija buduceg postrojenja za preciScavanje otpadnih voda u opstini RoZaje je na
lijevoj obali rijeke Ibar, na prostoru koji cine sljedece katastarske parcele :

- Katastarske parcele br. 1374/1, 1374/2, 1374/3, KO Rozaje, upisane u Listu nepokretnosti
br. 1594, na ZZ Agrobisernica-Rozaje,

- Katastarske parcele br. 1374/29, 1374/34, KO RoZaje, upisane u Listu nepokretnosti br.
2828, na ime Zejnilovic Seniha,

- Katastarska parcela br. 1374/4, KO RozZaje, upisana u Listu nepokretnosti br. 2414, naime
Skrijelj Mirzet,

- Katastarske parcele br. 1374/5, 1374/6, 1374/7, KO Rozaje, upisane u Listu nepokretnosti
br. 2763, na ime Ferizovic Huso,

- Katastarska parcela br. 1374/10, KO RoZaje, upisana u Listu nepokretnosti br. 2758, na
ime Bogucanin Fahrudin,

- Katastarska parcela br. 1374/19, KO RozZaje, upisana u Listu nepokretnosti br. 2775, na
ime Dautovic Murat,

- Dio katastarske parcele br. 1373, KO RoZaje (po Elaboratu cijepana katastarska parcela
1373/2 u povrsini od 1709 m2, po kulturi neplodna zemljista), upisana u Listu nepokretnosti br.
2665 na ime kooperativa , Interfood Rozaje”,
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- Dio katastarske parcele br. 2514/2, KO Rozaje, (po Elaboratu cijepana katastarska parcela
2514/16 u povrsini od 375 m2, po kulturi rijeka), upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime

Vlada Crne Gore,

- Djelovi kataastarske parcele br. 2514/3, KO RozZaje, (po Elaboratu cijepana katastarska
parcela 2514/12 u povrsini od 41 m2, po kulturi rijeka i cijepana katastarska parcela 2514/15 u
povrsini od 1888 m2, po kulturi rijeka), upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime Vlada

Crne Gore,

- Dio katastarske parcele 2514/4, KO RozZaje, (po Elaboratu cijepana katastarska parcela
2514/8 u povrsini od 120 m2, po kulturi rijeka), upisana u Listu nepokretnosti br. 1879 na ime

Vlada Crne Gore.

i =
t ¢ i R
§ (e o= 4
B | e L
\ \v 1 vp.iv-“—”.
* v é ) | =lv —
: N\ Vgl et SV
BT 2 ety
7 . N {
' } At !
( '
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Slika 2.1. Prikaz lokacije projekta postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda

Planskom i studijskom dokumentacijom za Rozaje je definisan i usvojen separatni sistem za
sakupljanje i odvodenje fekalnih i atmosferskih voda. Separatni sistem se sastoji od dvije zasebne
kanalizacione mrezZe, atmosferske i fekalne kanalizacione mreze.

10
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Duzina postojeée fekalne mreZe iznosi oko 20 km, u okviru koje je preko 550 revizionih Sahtova.
Cjevovodi su od raznorodnog materijala: salonitni, keramicki, PVC i betonski. Precnici cijevih
profila su od 200-300 mm. Na pojedinim dionicama kanalizaciona mreza je sa velikim padovima,
$to prouzrokuje burni rezim teenja. Postojeci glavni kanalizacioni kolektor @300 mm nije
hidraulicki preopterecen i isti se moze koristiti u narednom planskom periodu za koji se obraduje
ova projektna dokumentacija.

DuzZina postojece atmosferske mreze je znacajno manja od fekalnei iznosi oko 3 km i uglavnom
se nalazi sa desne strane lbra.

Konfiguracija terena gradskog podrucja RozZaja omogucava da se fekalne i atmosferske vode
mogu sakupljati i odvoditi gravitacijom - bez prepumpavanja. Ispustanje otpadnih voda iz sistema
fekalne kanalizacije obavljaée se u koritu rijeke Ibra, dok se vode iz atmosferske kanalizacije, osim
u korito lbra ispustaju i u ostale vodotoke na teritoriji grada.

Mrezu fekalne kanalizacije koristi oko 8000 stanovnika, Sto cini 62% gradskog i prigradskog
stanovnistva RoZaja. Trenutno se sve otpadne vode iz postojeceg kanalizacionog sistema
ispustaju u recipijent bez bilo kakvog prethodnog preciScavanja. Otpadne vode se iz gradske
kanalizacije, preko 24 ispusta, izlivaju u lokalne recipijente - rijeku Ibar i njegove pritoke. Osim
ovih vedih ispusta, direktno se izlivaju otpadne vode i preko 50 ilegalnih individualnih ispusta.

11
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@) Pocnie Istrazivanja

Slika 2.2. Geografski prikaz lokacije

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta

vev 7

Lokacija za izgradnju postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda sa prateéim objektima, na dijelu
gradevinskog zemljiSta u Industrijskoj zoni ,,Zeleni” definisana je u okviro Prostorno-urbanistickog
plana do 2020 opstina RozZaje ( Sl.list CG —opstinski propsi br.31/12i2/17).

Kopija katastarskih parcela data je u prilogu I.

12
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2.2.Zauzimanje povrsine

Lokacija za izgradnju PPOV-a RozZaje sa pratecim objektima nalazi se u industrijskoj zoni ,Zeleni”
u povrsini od 19.657 m2.

Slika 2.3. Prikaz lokacije projekta i njene okoline

2.3.Pedoloske, geomorfoloske, geoloske, hidrogeoloske i seizmoloske karakteristike
terena
2.3.1. Prikaz pedoloskih karakteristika

Zemljista prostora Opstine RoZaje formirana su pod uticajem: geloske podloge, klime, reljefa,
biljnog i Zivotinjskog svijeta, kao i pod uticajem covjeka.

13
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Najvece rasprostranjenje imaju zemljista iz klase — nerazvijnih, humusno akumulativnih,
kambicnih, aluvijalnih i deluvijalnih.

Iz pregleda tipova zemljiSta moze se zakljuditi:

- U sustini na kre¢njaku se veome tesko formira zemljiSte, narocito na ciste kre¢njake, kakvi
se javljaju u niZzim djelovima prostora Opstine;

- Na nesto viSim krecnjackim terenima, zbog prisustva glina i drugih sastojaka, te slabije
vodopropusnosti, formirala su se kvalitetnija zemljista. Ona su, ipak, rastresita pa su idelna kao
Sumska zemljista. Na pojedinim djelovima koji su nesto ravniji, ova zemljiSta se mogu koristiti kao
pasnjacka, livadska, a i oranicka.

- U zonama $kriljaca, zemljiste se lakSe formira zbog veée rastvorljivosti stijena , ali se ovo
zemljiste teSko odrzava. Naime, zbog slabe vodopropusnosti, ak nepropusnost i podloge, sav
atmosferski talog povrsinski oti¢e. Ova zemljiSta zato, posebno na velikim nagibima, ne stizu da
se ucvrste, zbiju i usitne, pa su to losa, jalova i veoma skeletna zemljiSta. Na ravnim terenima,
preko Skriljaca se razvijaju veoma pogodna i kvalitetna zemljiSta. Na njima, na nagibima treba
gajiti kulture koje ga ucvrscuju i obogacuju (krmno bilje, krompir itd.);

- Najrasprostranjenija su zemljista koja pogoduju razvitku Sumske vegetacije, travnih
zajednica i malim dijelom zemljista za ekstenzivnu poljoprivrednu proizvodnju. Ovakve pedoloske
karakteristike podruéja od davnina su determinisale bavljenje stanovnistva stocarstvom i
zemljoradnjom (uzgoj kultura koje odgovaraju za ovakvo zemljiste i klimu), a takode ¢ine znacajnu
0osnovu za razvoj Sumarstva.

2.3.2. Geomorfoloske i geoloske karakteristike

Lokacija je, morfoloski gledano, padina nagnuta prema sjeveru i sjeveroistoku odnosno prema
rijeci Ibar. Nagibi padina su od 10 do 350. Kote terena na samoj lokaciji su od 998.0 - 992.0 mnm
na magistrali do 965.0 - 968.0 mnm u koritu Ibra.

Morfologija lokacije prikazana je na preliminarnoj inZenjersko-geoloskoj karti i prognoznim
presjecima terena, datih u prilozima elaborata.

Najvecdi dio teritorije Crne Gore pripada zoni Visokog krsa. Njena geologija je veoma kompleksna:
preovladuju mezozojski kre¢njaci i dolomiti, ali su rasprostranjene i ne-karstne stijene kao sto su
slojevi donjeg paleozojskog sitnoklasti¢nog-skriljavog lapora; lapori donjeg i srednjeg trijasa,
pjescar i konglomerat kao i porfirit srednjeg trijasa, kvarc-porfirit, dacit i andezit. Pored ovoga, u

14



Green
Environment
Services

dvije uske zone preko cijele teritorije Crne Gore, od jugozapada ka jugoistoku, pojavljuju se
kredno-paleogeni flisni sedimenti, predstavljeni laporcima, glincima, kre¢njacima, pjeScarima,
bre¢om i konglomeratima.

Unutrasnji Dinaridi su u Crnoj Gori predstavljeni kroz veliku Durmitorsku navlaku koja se prostire
preko cca 5.000 km2. Debeli kompleksi kre¢njaka i dolomita su uglavnom trijaske ili jurske
starosti, a presijecaju ih vulkanske stijene ili ofiolitne nepropusne stijene. Ovo je oblast sa
najvis$im planinama u Crnoj Gori.

Kao dio dinarskog sistema, Crna Gora je zemlja klasi¢cnog karsta. Dinarski kompleks karbonatnih
stijena je nastao kao rezultat orogene faze usljed najintenzivnijih tektonskih poremeéaja tokom
tercijara. Tektonski dogadaji doveli su do kompleksnog sistema rasjeda i pukotina koji
predstavljaju privilegovane puteve podzemnih voda. Stavise, klimatski uslovi, narocito
smjenjivanje vlaznih i toplih perioda, znacajno doprinose karstifikaciji

Podrucje pripada Durmitorskoj geotektonskoj jedinici u Sirem smislu.

Podloga lokacije je izgradena od stijena srednjetrijaske starosti - ladinik (T22) koga cine krecnjaci
sa roznacima i dolomiti. Oni grade osnovu terena sire okoline grada. Preko njih je diskordantno
nataloZena jurska (J2.3) dijabazroznacka formacija i mjestimicno paleogeni sedimenti (PI?).
Sjeveroistocno od grada je i proboj vulkanita (1q) predstavljenih kvarckeratofirima i keratofirima
kao i manje partije gornje trijaskih (T3) karbonatnih stijena.
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Slika 2.4. Geoloska karta Crne Gore
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Preko osnovne stijene su u nataloZeni terasni sedimentiito u dva nivoa (t1 it2), a u gornjem
dijelu lokacije fluvioglacijalni (fgl) sedimenti.

Na osnovu analize dostupne dokumentacije koja se odnosi na lokaciju i okolinu, obilaska i
inZenjersko-geoloSkog kartiranja terena, moze se zakljuciti da je teren izgraden od kompleksa
poluvezanih i nevezanih aluvijalnih, fluvioglacijalnih i terasnih nanosa. U podlozi su krecnjaci sa
roznacima ciji izdanci su vidljivi u kosini iznad magistrale i iznad rijeke.

Aluvijon — sredina preteZno sastavljena od Sljunka i pijeska, praSinastih i mjestimi¢no malo
zaglinjenih, sive i smede boje (na presjecima terena to je sredina broj 1). Ova sredina je
heterogena po sastavu i fizicko-mehanickim svojstvima, nevezana, dobro zbijena. Prekriva ravni
dio lokacije oko Ibra. Prema fondovskim podacima i prema procjeni debljina sredine je do 5.0.
Prema gradevinskim normama GN-200 ovaj materijal spada u lll. kategoriju iskopa. Fizicko-
mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije i neposredne procjene
stanja) dati su u narednoj tabeli.

v (kN/m3) 19.0-20.0
c (kN/mZ) 0.0-5.0
Mv (kN/m2
v (kN/m<) 8 000.0-10
000.0

Tabela 2.1. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za aluvijon

Fluvioglacijal — sredina pretezno sastavljena od przinaste drobine, blokova metarskih dimenzija,
Sljunka i pijeska, prasinastih i zaglinjenih, smede i braon- crvene boje (na presjecima terena to je
sredina broj 2). Blokovi i drobina su poluzaobljeni i zaobljeni. Ova sredina je vrlo heterogena po
sastavu i fizicko- mehanickim svojstvima, preteino nevezana, a mjestimicno slabije vezana
prasinastim vezivom i dobro konsolidovana. Prekriva padinu iznad magistrale do vrha brda.
Prema fondovskim podacima i prema procjeni debljina sredine na vrhu lokacije je preko 5.0 m, a
prema magistrali isklinjava. Prema gradevinskim normama GN-200 ovaj materijal spada u Ill.
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kategoriju iskopa. Fizicko- mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije
i neposredne procjene stanja) dati su u tabeli 2.2.

o e

v (kN/m3) 19.0-20.0
f (0) 24.0-28.0
c (kN/mZ) 0.0-5.0
000.0

Tabela 2.2. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za fluvioglacijal
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Terasni sedimenti — na lokaciji i oko magistrale izdvojena su dva nivoa terasa, sastavljeni od
pijeska, Sljunka i valutaka, prasSinasti i malo zaglinjeni, sive i smede boje (na presjecima terena
to je sredina broj 3). Ova sredina je sli¢na po sastavu kao i flivioglacijal samo je manje prasinasta
i manje zaglinjen takode vrlo heterogena po sastavu i fizicko-mehanickim svojstvima, dobro
konsolidovana i promjenljivo vezana. Prekriva padine oko magistrale. Prema fondovskim
podacima i prema procjeni debljina sredine je do 15.0 m. Prema gradevinskim normama GN-200
ovaj materijal spada u lll. kategoriju iskopa. Fizicko-mehanicki parametri ove sredine (na osnovu
fondovske dokumentacije i neposredne procjene stanja) dati su u narednoj tabeli.

[ pammeni  Responviednosi |

y (kN/m3) 19.5 - 20.5
£ (0 26.0-30.0
¢ (kN/m2) 0.0-10.0
Mv (kN/m?2) 7 000.0 —9 000.0

Tabela 2.3. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za terasne sedimente

Krecnjaci i roZznaci — grade podlogu lokacije i Sire okoline. To su bankovitii slojeviti krecnjaci sa
proslojcima i muglama roZnaca, ispucali i malo karstifikovani (na presjeku terena to je sredina
broj 3). Na lokaciji buduceg postrojenja prema procjeni nalaze se na dubini od oko 15.0 m. Prema
gradevinskim normama GN-200 krecnjaci i roZznaci spadaju u V. i VI. kategoriju iskopa. Fizi¢ko-
mehanicki parametri ove sredine (na osnovu fondovske dokumentacije) dati su u narednoj tabeli.

[ pammewi  Responuijednosti |

v (kN/m3) 26.0-27.0
£ (0) 40.0-45.0

¢ (kN/m2) 200.0 - 250.0

qu (kN/m?) 4.000.0 - 5 000.0

Tabela 2.4. Procijenjeni fizicko-mehanicki parametri za terasne sedimente
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2.3.3.Hidrogeoloske i hidroloske karakteristike terena

Hidrogeoloska svojstva terena su svakako u direktnoj vezi sa litoloSkim sastavom i tektonskim
sklopom terena.Podrucje grada RoZaja je generalno izgradeno od fluvioglacijalnih i aluvijalnih
nanosa koji su intergranularne poroznosti i uglavhom srednje do slabe vodopropusnosti.
Propusnost zavisi od procentualnog uceSca glinovite komponente koja je promjenljiva. Vode
generalno gravitiraju prema rijeci lbar. Dublje u podlozi terena su krecnjaci sa roznacima,
pukotinske poroznosti i srednje do dobre vodopropusnosti. Generalno lokacija je izgradena od
dobro propusnih sedimenata gdje se vode dreniraju prema sjeveru i sjeveroistoku, odnosno
prema lbru.

eritorija opstine RoZaje pripada podrudju izuzetno bogatom vodama. Glavnu hidrografsku arteriju
u RoZajama predstavlja gornji tok rijeke lbra. Ibar izvire iz istoimenog vrela, u podnozju ogranka
Hajle - Dermandola, na 1.270-1268 m n.v., na zavrSetku toka rijeke Suhovare. Gorniji Ibar protice
srednjim tokom kroz Opstinu, duZine 39 km, sa prosjecnim proticajem 6,8 m3/sek. Tu su jo$
izvorista: Cosovsko vrelo (60 lit/sec) Plunacke rijeke (30 lit/sec), Malisorsko vrelo (10 lit/sec),
Izvoriste rijeke Ibar. Evidentirano je preko 180 izvorista, ukupnog izmjerenog kapaciteta 674,98
|/sec.
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Slika 2.6. Prikaz prostornog rasporeda stalnih i povremenih vodotoka na podrucju opstine
RoZaje ( izvor : Lokalni akcioni plan za biodiverzitet 2023-2025)

Vaino je napomenuti da pored lokacije na kojoj ce biti izgradeno PPOV za opstinu RoZaje protice
Rijeka Ibar koja ce biti recipijent za preciScene otpadne vode iz postrojenja.

Rijeka Ibar izvire na sjevero-isto¢nim padinama planine Hajla na nadmorskoj visini od 1760 m.
Glavne pritoke su Zupanica, Limnic¢ka, Ibarac, Grahovska, Bukovacka, Balti¢ka, Crnja i Backa rijeka.
Oblik sliva rijeke Ibar do hidroloske stanice Ba¢ je lepezast sa prilicno razvijenom hidrografijom i
izrazenim mogucnostima za brzo formiranje poplavnih talasa. Povrsina sliva rijeke Ibar na
teritoriji Crne Gore od hidroloske stanice u Bacu je 413 km2, dok duzina toka na teritorije Crne
Gore iznosi 35 km.
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Slika 2.7. Hidrografska mreZa Crne Gore

2.3.4. Seizmoloske karakteristike

Saglasno karti seizmicke rejonizacije Crne Gore podrucje istraZivanja nalazi se u zoni sedmog (VII)

stepena MCS skale.
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Slika 2.8. Karta seizmicke reonizacije Crne Gore

Na osnovu podataka seizmicko-geoloskih istrazivanja, izvedenih za potrebe izrade podloga za
Generalni urbanisticki plan i na osnovu Seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucja RozZaja, dat
je prikaz seizmogeoloskih odlika i seizmickih parametara za projektovanje. Razmatrano
podrucje, nalazi se u seizmickoj zoni 8-og osnovnog stepena seizmicnosti, u zoni B2.
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Ocekivana prosjecna maksimalna ubrzanja na povrsini terena odredena su na osnovu zajednickog
uticaja regionalnih i lokalnih seizmogeoloskih osobina terena, za povratne periode vremena od
50, 100 i 200 godina. Odredena su kao proizvod odgovarajucih ubrzanja na osnovnoj stijeni (ao)
i reprenzentativnih dinamickih amplifikacionih faktora (DAF).

amax=ao x DAF

Ocekivana prosjecna maksimalna ubrzanja u karakteristicnoj zoni, za povratne periode vremena
(T) od 50, 100 i 200 godina su:

50 0.136 0.034
Drobina, pijesak, 100 0.166 0.042
Sljunak i prasSina 200 0.194 0.049

Tabela br. 2.5. Ocekivana prosjecna maksimalna ubrzanja

Kada se za teritoriju RoZaja izradi karta mikroseizmicke rejonizacije bi¢e moguce dati i preciznije
uslove i uputstva za planiranje, projektovanje i gradenje za cijelu teritoriju OpStine i za sve
nivoe planiranja i projektovanja. Do tada treba primjenjivati uslove i upustva za navedene
parametre.

A prema karti seizmickog hazarda Crne Gore (slika 2.10.) za povratni period od 475 godina
(vjerovatnoca prevazilazenja 10% u 50 godina) stijenska masa na lokaciji puta mozZe da ima
maksimalno horizontalno ubrzanje (agR) u intervalu izmedu 0.08 i 0.10 (g). Ocekivana prosjecna
maksimalna ubrzanja u karakteristi¢noj zoni, za povratne periode vremena (T) od 50, 100 i 200
godina.
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Slika 2.10. Karta seizmickog hazarda Crne Gore
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2.4.Podaci o izvoristima vodosnabdijevanja

Katastrom izvoriSta opsStine (1979. godine) evdentirano je preko 180 izvoriSta, ukupnog
izmjerenog kapaciteta 674,98 |/sec. Ovaj hidrolo3ki resurs je vazna egzistencijalna i razvojna
komponenta ovog prostora (voda za piée, voda kao roba, voda kao prirodno staniste , voda kao
medijum za rekreaciju itd. ).

Za racionalno koriScenje ovih potencijala bi¢e potrebna posebna elaboracija- studija (kaptaza,
bazenske i druge akumulacije, tretman, povezivanje u vise sistema, itd. ).

Najveca izvorista kaptirana u funkciji snadbjevanja sa vodom za pice i sanitarne upotrebe:

- Vrelo lbra (400 lit/sec) je kaptirano (1981. godine) za gradski vodovod kojim se
snabdijevaju domacinstva, mali dio prvrede i javne ustanove u gradu i prigradskim naseljima,

- Izvoriste Plunacke rijeke (30 lit/sec) je kaptirano (1965.godine), takode za snabdijevanje
gradskog i prigradskog dijela.

- Malisorsko vrelo (10 lit/sec) je kaptirano (2004. godine) za potrebe napajanja naseobina
u podrucju Zupanice.

- Cosovsko vrelo (60 lit/sec) nije kaptirano i prestavlja izvor sa kojeg je mogucée planirati
vodovod za podrucje jugozapada opStine u sistemu sa drugim izvorima na ovom prostoru.

Zbog siromastva izvorista najosjetljivije je snabdijevanje naselja vodom za piée na potezu
Grahovo-Bijela Crkva-Bisevo, te podrucja koja imaju najvise potencijala za razvoj poljoprivrede,
posebno farmerstva, vodom za poljoprivredne potrebe i navodnavanje. Blizina Bukovicke rijeke i
Ibra pruza realnu mogucénost da se potrebe ovih agrodestinacija zadovolje izgradnjom
akumulacije na ovim vodotocima, a Grahovo je moguce snabdjeti vodom iz gradskog sistema.
Izvor kod Peranovica luka- blizu motela ,Turjak”, na 1150 mnv, ima 3-4 hladna difuzna disperziva
Izvor je prslinskog tipa, pa mu je izdaSnost mala ( 27.V 1980.g. dostigla je 0,100 I/sec, odnosno
360 lit/h). Naglaseno je kiselog ukusa. Uvecéano prisustvo CO2 i gvozda upuduje na njenu ljekovitu
prirodu, koja je nedovoljno ispitana. Kalacki izvor (Kiseli izvori, RoZajski izvori)-na 7 km od grada
prema D.lukama, pored Ibarske magistrale, hidroloski nijesu ispitani, osim hemijske nepotpune
analize. Voda je kalcijum gvozbevita i slankasta, a po nekim podacima, i radioaktivna. JosS od
1919.g. koristi se u ljekovite svrhe. Zupanica (Slana voda) ima pokazatelja koji ukazuju da je dolina
ove rijeke, od D. Luka do Dimiskina mosta, na mineralizovanim alkalnim izvorima. lzvorista su

27



Green
Environment
Services

rasuta, a isticanje dezorganizovano, osim u blizini OS ,Skarepaca“, gdje su 1986. godine izvriena
busenja. Izdasnost je procijenejna na oko 0,050 lit/sec ili 180 lit/h. Ima pH vrijednost 8,3 i osjetno
slan ukus. Postoje indicije da su takve vode i Bogajskih izvora. Vodu Zupanice ljudi su nekada
koristili za lijeCenje koznih bolesti, povreda, bolova u stomaku, a kao zagrijanu protiv iSijasa i
reumatizma. Slana bara —Izvoriste je u selu Basc¢i, u dolini Grahovske rijeke, u obliku tri disperziva,
od kojih su dva, prije 1985. godine, zatrpana. Po hemijskom sastavu su zemnoalkalni sa
primjesama hlorida

2.5 Klimatske krakteristike

Klimatske karakteristike sjeverne Crne Gore uslovljene su delovanjem faktora, kao $to su:
geografski polozaj izmedu 42031’ i 43032’ s.g.8., blizina Jadranskog mora, visoke planine, pravac
pruzanja planina, rije€ne doline i kotline i smjer njihovog pruzanja, tako da se na ovom prostoru
smjenjuje nekoliko tipova klime: izmijenjeno mediteranska, izmijenjeno umereno—kontinentalna,
kotlinska, subalpska i alpska klima. Ove promjene klime posljedica su ne toliko razlika u

......

izrazite disekcije reljefa i naglih promjena nadmorske visine.

Rozajsko podrudéje se nalazi na sjeveroistoku Crne Gore. Reljef je ras¢lanjen, ali u osnovi Rozaje
ima karkter visoke kotline u dolini rijeke Ibar. Gradsko naselje je nadmorske visine 1000-1050
mnm, okruzeno planinskim vijencima sa vrhovima preko 2000 mnm: Hajla 2403 m, Stedim 2277
m, Zlijeb 2352 m itd. RoZajska kotlina je najotvorenija dolinom rijeke lbar, odnosno pravcem
sjeveroistok-jugozapad.

U RoZajama postoji klimatoloska stanica, na kojoj se vrSe mjerenja i osmatranja meteoroloskih
elemenata i pojava samo tri puta dnevno, u 7, 14i 21 ¢as. Meteoroloska stanica u RoZajama, koja
se nalazi na 1012 mnm, pocela je sa radom 1968. godine. U tom smislu, klimatoloski niz podataka
zadovoljava kriterijum duZine osmatranja, odnosno analiticko-sintezno izvodenje zakljucaka.

Za potrebe ovog elaborata koristeni su raspolozivi podaci Hidrometeroloskog zavoda Crne Gore,
kao i statisticki godiSnjaci Monstata (20022-2023). Kako RozZaje nije obuhvaéeno u Statistickom
godisnjaku (2020) i (2021) to su se koristili podaci sa najblize mjerne stanice u Beranama, dok u
godisnjacima 2022 i 2023, kao najblizi grad sa izmjerenim parametrima u sjevernoj regiji Crne
Gore su Pljevlja. Obradivac je procijenio da prikazivanje podataka za Pljevlja ne bi bilo relevantno
za Rozaje, pa se oslonio na podatke iz statistickih godiSnjaka za 2020 i 2021. godinu. .
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Osuncavanje (insolacija - trajanje suncevog sjaja) je procijenjeno na osnovu podataka sa MS
Berane, a odnosi se na horizontalnu povrsinu. Prosje¢na godiSnja suma osuncavanja je oko 1798
casova, Sto daje dnevni prosjek oko 4,9 h/dan. Najkrace sijanje Sunca je u zimskim mjesecima, sa
minimumom u decembru 51 cas. U ovom mjesecu Sunce u prosjeku sija svega 1,6 casova dnevno.
Od zime ka ljetu duzina trajanja Suncevog sjaja permanentno se povecava. Jul ima najduze
trajanje sijanja Sunca, 258 casova, a avgust 246 ¢asova.

Sr.vr.(cas) 65 91 137 156 189 224 258 246 171 134 83 51 1798
Aps.max .(cas) 134 162 189 246 256 299 343 304 238 190 128 108 2120
Aps.min.(cas) 33 30 85 110 120 148 210 166 97 81 44 23 1570
Br.Sun.sati/dan 2.1 32 44 52 61 75 83 78 57 42 28 16 49

Tabela 2.6. Mjesecne i godisnje sume osuncavanja horizontalnih povrsina

Prema proracunima, godiSnje osuncavanje se kreée u intervalu od 1570 do 2120 casova.
Posmatrano na mjesecnom nivou, apsolutno minimalno trajanje sijanja Sunca u julu iznosi 210
¢asova, a apsolutni maksimum za ovaj mjesec je 343 casa. Osuncavanje je najmanje u periodu
oktobar - mart, jer je ovo najoblacniji dio godine, a ne rijetko se javlja i magla, koja nekada zna
da se zadrzi i tokom veceg dijela dana.

Prosje¢na godiénja temperatura vazduha u RoZajama je 6,9 ©C, a krece se u intervalu od 5,1-9,2
Oc. Najtopliji mjesec je juli, sa prosjeénom temperaturom od 16,5 ©C, a najhladniji januar, -3,0 °C
Godisnja prosje¢na maksimalna temperatura vazduha je oko 14,0 °C. Najvise mjesecne srednje
maksimalne temperature su u julu i avgustu, 16,5 0Cci16,1°C, a najnize u januaru, 2,9 OC. Kada
je srednja minimalna temperatura u pitanju, prosje¢na godiénja je oko 1,2 ©C. Najvise srednje
mjesec¢ne minimalne temperature su u julu, oko 9,3 ©C. Najnize srednje mjese¢ne minimalne

temperature su u januaru, oko -7,6 Oc.

I

Sr.vr. -3.0 -1.5 1.9 64 113 147 165 161 121 7.6 25 -1.8 6.9
Sr.max. 2.9 51 89 133 185 223 246 248 202 153 9.0 35 140
Sr.min -1.6 -64  -33 0.7 4.8 7.9 9.3 9.1 6.2 22 -23 -6.1 1.2

Apsmax  16.3 238 225 280 318 340 365 360 354 300 230 158 365
Aps.min  -320 -265 -23.8 -14.0 5.2 -24 -2.0 1.2 -7.5 -110 -272 -280 -32.0

Tabela 2.7. MjesecCne i godisnje temperature vazduha
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Prema apsolutno najnizoj temperaturi vazduha, RoZaje su najhladnije mjesto u Crnoj Gori. Naime,
u ovog gradu je izmjeren apsolutni minimum temperature vazduha od -32,0 °C, i to 13. januara
1985. godine. Apsolutni maksimum temperature iznosi 36,5 °C, a to znaci da je apsolutno
godiénje temperaturno kolebanje 68,5 ©C, dok je normalno godiénje kolebanje temperature

vazduha ili raspon varijacije 19,5 °C (razlika izmedu najvise i najnize mjese¢ne temperature u
prosjec¢noj godini). Veliko apsolutno kolebanje temperature ukazuje da je klima Rozaja pod jakim
uticajem kontinentalnosti.

Prema raspoloZivim podacima, RoZaje su jedino mjerno mjesto u Crnoj Gori koje nije registrovalo
ni jednu tropsku noci. Ucestalost javljanja mraznih dana jako velika, prosje¢no godisnje 146,7
dana. Gotovo svaki januarski dan ima mrazni karakter, a njihov prosjecan broj u decembru je
oko 27 dana. Ni broj ledenih dana nije zanemarljiv. Na godiSnjem nivou, prosje¢an broj ledenih
dana je oko 24. Ljetnji dani se javljaju od maja do septembra. U prosjecnoj godini ima oko 51
ljetnji dan. Njihova ucestalost je najveéa tokom tri ljetnja mjeseca, sa maksimumom u julu i
avgustu, 15-17 ljetnjih dana.

jan apr maj
Tropskenoci 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
Mraznidani 286 244 237 119 22 02 00 00 12 89 190 26.6 146.7
Ledeni dani 82 49 17 00 00 00 00 00 00 00 17 69 235
Ljetnji dani 00 00 00 02 29 95 153 166 54 07 00 0.0 507
Tropskidani 00 00 00 00 01 16 44 42 06 00 00 0.0 108

Tabela 2.8. Prosjecan broj dana sa karakteristicnim temperaturama vazduha u RoZajama

Kao Sto se moze vidjeti u tabelama, u Rozajama se rijetko javljaju tropski dani. U prosje¢noj godini,
broj tropskih dana u julu i avgustu je u prosjeku 4 tropska dana, dok junu je broj do 2 dana.

Mjesecne i godiSnje vrijednosti relativne vlaznosti u RoZzajama date su u tabeli 2.9.

Prosjecna godisnja relativna vlaznost vazduha iznosi 78,2%. Tokom godine, juli ima najmanju
relativnu vlaznost vazduha, prosjec¢no 73,0%, a decembar najvecu, 84,8%. Na godiSnjem nivou,
srednja minimalna relativna vlaznost vazduha je oko 62,9%, a srednja maksimalna oko 91,6%.
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Podaci ukazuju da je vlaznost vazduha u ovom mjestu relativno visoka. Ipak, treba ist¢i da je u
znacajnom dijelu godine vazduh umjereno vlazan.

Sr.vr. 826 798 768 745 751 742 730 743 79.1 812 835 848 782
Srmax. 929 915 90.7 90.7 913 895 89.1 89.7 924 929 939 945 0916
Srmin 66.3 63.7 608 573 59.0 578 588 613 652 684 696 66.7 629

Tabela.2.9. Srednje mjesecne i godisnje vrijednosti relativne vlaznosti vazduha

Na osnovu podataka moze se zakljuciti da vazduh vrlo vlazan ako sadrzi preko 85% vlage u sebi.
U RoZajama je oko donje granice velike vlaznosti samo novembar, decembar i januar. Vise je
faktora koji uslovljavaju povecanu vlaznost vazduha, ali svakako su klju¢ni nadmorska visina
mjesta, odnosno niske temperature, koli¢ina padavina i prilicna zastupljenost tiSina, odnosno
dana bez vjetra.

Prosje¢na dnevna oblacnost iznosi 5,5 desetina ili 55% pokrivenosti neba oblacima. Najveéu
prosje€nu mjesecnu oblacnost imaju zimski mjeseci (decembar-februar), od 62% do 64%, a
najmanju jul i avgust, 42% i41% pokrivenosti vidljivog neba oblacima. Razlika izmedu prosje¢no
najoblacnijeg i najvedrijeg mjeseca je 23%. U najoblacnijem mjesecu, januaru (64%), srednja
mjesecna oblacnost se krece od 26% do 86%, pa je kolebanje oblacnosti u ovom mjesecu 60%. U
avgustu, srednja mjese¢na obla¢nost u RoZzajama moze iznositi svega 17%. Ipak, treba istaci da je
prosjecna oblacnost u vecem dijelu godine (3/4) preko 50%. Izmedu 40-50% je samo u ljetnjim
mjesecima (jun-jul-avgust).

Tokom prosjecne godine, RozZaje imaju oko 91 vedrih dana, 126 tmurnih i 146 oblac¢nih dana.
Najvise vedrih dana ima avgust, prosjecno 12,6, a najmanje april - 5,4 dana sa srednjom dnevnom
oblacnoscu 0-2/10. Decembar i januar imaju najvise dana sa srednjom dnevnom kolicinom oblaka
od 80% do 100% , oko 14 dana, a najmanje tmurnih dana ima avgust, oko 4 dana.

Srwr.(1/10) 64 62 61 60 56 49 42 41 51 55 59 63 55
Vedri dani 56 57 62 54 63 88 121 126 81 75 68 63 912
Tmurnid. 142 122 133 113 97 71 59 57 87 105 127 143 1255

Tabela 2.10. Srednja mjesecna i godisnja oblacnost i srednji broj vedrih i tmurnih dana u
RoZajama

Prosje¢na godisnja visina padavina u RoZajama je oko 902,3 mm, ukupno od kiSnice i snijeznice.
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Prema raspoloZivim podacima, godisnje sume padavina kolebaju u opsegu, od 667,5 I/m2 do
1142,8 I/m2 (tabela 10). To znaci da amplituda godisnjih suma padavina iznosi 475,3 mm, Sto
predstavlja 52,7% prosjecne godiSnje visine padavina. NajkiSovitiji mjesec je jun, sa prosjecnom
visinom od 88,2 mm, a zatim novembar i maj, 84-87 mm. Najmanje padavina izluc¢i se tokom
februara, prosjec¢no 57,6 mm. Koli¢ina padavina je prilicno ravnomjerno rasporedena tokom
godine. Ipak, ljeto je nesto bogatije ukupnom koli¢cinom nego ostala godiSnja doba. Tokom tri
ljietnja mjeseca padne prosjec¢no 240,9 mm visok sloj atmosferske vode, $to cini 26,7% prosjecne
godisnje sume. Od ukupne prosjeéne godiSnje sume padavina, u proljece padne 24,9%, tokom
jeseni 26,5%, a najmanje zimi, 21,9%. Ovakva raspodjela padavina u prosje¢noj godini odgovara
umjerno kontinentalnom pluviometrijskom rezimu.

Sr.vr. 69.1 576 681 721 843 88.2 82.1 705 83.6 68.3 873 713 9023
Aps.max 143.9 129.1 1455 1499 160.3 242.7 262 1649 216.7 1758 221.2 1445 114238
Aps.min 4.6 10 22 222 167 21.1 11.9 15.3 9.7 0.3 57 04 6675

Tabela 2.11. Mjesecne i godisnje sume padavina u mm

Dakle, padavine su prilicno ravnomjerno rasporedene tokom godine. Da se radi o
ravnomjernosti pokazuje i prosje¢no godisnje kolebanje, koje iznosi 30,7 mm ili 35% (razlika
izmedu prosje¢no najkiSovitijeg i najsuvljeg mjeseca u godini). Poredenja radi, ta razlika u
Podgorici je oko 203 mm, u KolaSinu oko 235 mm, a na Cetinju cak 418 mm ili 86%.

Maksimalna mjesec¢na visina padavina dobijena je za jul. U ovom mjesecu moZe pasti do 262 mm.
Kada je u pitanju apsolutna mjesec¢na suma padavina, preko 200 mm zabiljeZeno je joS samo u
junu i novembru.

U prosjecnoj godini, Rozaje imaju oko 142 padavinska dana (dan sa kolicinom padavina 2 0,1
mm). | broj padavinskih dana je prilicno ravnomjerno rasporeden po mjesecima, i kre¢e se od
8 do 11 dana. Godisnji broj dana sa koli¢inom padavina ve¢om od 1 mm isnosi 108, a od toga je
svega oko 30 dana sa padavinama preko 10 mm. Apsolutni dnevni maksimum koli¢ine padavina
dobijen je za septembar, 96,7 mm, dok u januaru mjesecu dnevna suma nije prelazila 43,8 mm.

Br.dana sa
RR 20,1 mm 12.0 123 123 138 141 122 109 9.9 108 104 111 126 142.3
Br.dana sa
RR >1mm 8.7 8.2 89 103 113 101 8.7 1.7 8.8 7.8 8.6 9.1 108.3
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Br.dana sa
RR >10 2.1 1.8 2.2 2.1 2.8 3.1 2.8 2.3 2.8 2.4 3.0 2.4 295
Max. dnevna
visina pad. 43.8 490 605 67.0 574 484 822 670 967 380 634 394 96.7

Tabela 2.12. Prosjecne kolic¢ine padavina

U poredenju sa mjestima sa mediteranskim rezZimom padavina, u RoZzajama je mnogo manji broj
dana sa dnevnim kolicinama padavina preko 10 mm. Tako je i neuporedivo manja najvec¢a dnevna
suma padavina u RoZajama nego npr. u Kolasinu, Podgorici, Cetinju i mnogim drugim mjestima u
Crnoj Gori. Poslije Pljevalja, RoZaje su mjesto sa najmanjom godi$njom sumom padavina u Crnoj
Gori. Medutim, treba istaéi ¢injenicu da postoji razlika u geologiji terena. Kod vodonepropusne
podloge, dnevna koli¢cina padavina i manja od 50 mm mozZe predstavljati nekada i vedi rizik od
poplava nego 4-5 puta veda koli¢ina koja padne na krec¢njacke terene, kao npr. u jugozapadnom
dijelu drzave.

Tokom hladnijeg dijela godine, u RoZajama je snijeg redovna pojava, narocito u zimskim
mjesecima (decembar-januar-februar). U prosjec¢noj godini, RoZaje imaju 98 dana sa snijeznim
pokrivatem od 1 i viSe cm, a od toga je 61 dan sa snijegom visine 2 10 cm, 25 dana sa shijeznim
pokrivaéem 2 30 cm i 7 dana sa snijegom 2 50 cm. Januar ima najveéi broj dana sa snijeznim
pokriva¢em, prosje¢no oko 27 dana, a u znacajnom dijelu analiziranog perioda svi januarski dani,
ne rijetko i decembarski i februarski, bili su sa snijeznim pokrivatem. Na osnovu raspolozivih
podataka, samo u julu mjesecu nije registrovan snijezni pokriva¢. U ostala dva ljetnja mjeseca, u
junu i avgusti, zabiljezen je snijezni pokriva¢ u ovom mjestu. Istina, to se desilo samo po jedanput
u periodu od gotovo 50. godina (1969-2017), pa je vjerovatnoc¢a da ce se u junuiavgustiformirati
snijezni pokrivac na nivou statisticke greske.

Maksimalna dnevna visina snijeznog pokrivaca je 142 cm, registrovana u februaru. Period godine
kada visina snijeznog pokrivaca moze preci 1 m je novembar-februar.

Br.dana sa snijegom

21lcm 26.6 224 16.2 4.1 0.15 0.02 0.0 0.02 0.02 1.2 7.3 19.8 98
Br.dana sa snijegom

210cm 18.5 15.0 9.8 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 45 11.3 61
Br.dana sa snijegom

230cm 8.0 7.0 43 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 4.0 25
Br.dana sa snijegom

250 cm 25 2.6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 7
Max. dnevna visina

snijega-cm 110 142 83 65 8 5 0 2 9 13 106 103 142

Tabela 2.13. Visina snijeZnog pokrivaca u cm
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Kada su u pitanju podaci o vjetru, postojala su odredena ogranicenja. Prvo, meteorolos$ka stanica
u RoZajama ima status klimatoloske, a to znaci da se ne vrSe osmatranja svaki sat, kao na glavnim
stanicama, vec samo tri puta dnevno, u 7, 14 i 21 cas po lokalnom vremenu. Drugo, od
instrumenata za parametre vjetra, ova stanica raspolaze samo vjetrokazom, koji sluzi za procjenu
pravca vjetra. Dakle, u RoZajama nema anemometra i anemogrfa, sa kojih se ocitava pravac i
brzina vjetra. Iz tog razloga, proracuni ¢estine pravaca vjetra su uradeni na osnovu podataka sa
meteoroloske stanice u Rozajama, a procjena brzine i maksimalnih udara vjetra na osnovu
podataka sa stanice u Beranama, takode klimatoloske.

Prema raspoloZivim podacima ruZe vjetrova iz 8 pravaca, u RoZajama najvecu ucestalost ima
vjetar iz sjeveroistocnog smjera (NE). Od ukupnog broja ¢estina pravaca u toku godine, NE vjetar
je zastuplje sa 13,3%. Vjetrovi iz jugozapadnog kvadranta (SW) dolaze na drugo mjesto po
ucestalosti, 10,8%. Velika je Cestinaijugoistocnog i juznog vjetra (SEiS). Prvi (SE) ima ucestalost
od 10,7%, a drugi (S) od 9,1% u odnosu na ukupan broj Cestina pravaca u toku godine. U
prosjecnoj godini, tiSine (C - kalme) su zastupljene sa 34,4%. Interesantan je podatak da su ¢estine
najcesce u jutarnjim satima, oko 49,3%, zatim u vecernjim, oko 40,7%, a najrjede sredinom dana
i u ranim popodnevnim satima, oko 13,2%.

Dakle, ocigledna je uloga orografije terena u raspodjeli vjetrova, jer su najcesci vjetrovi sa
sjeveroistoka i jugozapada, odnosno iz pravaca prema kojima je RoZajska kotlina najotvorenija.
Zbog toga se u brdsko-planinskim predjelima, kotlinama i dolinama rijeka, narocito zimi, jer je
vazduh tezZi, pravci vjetrova mogu bitno razlikovati od opsteg pravca strujanja vazduha iznad te
oblasti. Sjeveroistocni vjetar duva prosje¢nom brzinom oko 2,5 m/s, a jugozapadni oko 2,3 m/s.

Cestinau7hu % 6.1 11.8 3.8 7.8 7.6 7.3 2.7 35 49.3
Cestinau 14h u % 7.4 17.1 6.4 14.4 10.7 155 8.9 6.3 13.2
Cestinau 21hu % 6.7 11.0 25 10.1 8.9 9.2 6.1 49 40.7
Sr. cestina u % 6.7 13.3 4.2 10.7 9.1 10.8 5.9 4.9 34.4
Sr.brzina u m/s 2.2 2.5 1.4 2.2 15 2.3 1.2 1.2 1

Tabela 2.14.Srednja ucestalost pravca i brzine vjetra

S obzirom na to da su RoZaje planinsko mjesto, smjesSteno u kotlini, treba istaci da se javljaju i
dnevni periodicni vjetrovi, dolinski i gorski vjetar (vjetar uz i niz planinske strane). Ovi vjetrovi se
javljaju zbog termickih razlika vazduha iznad dna doline i vrha uzvisenja, te se obrazuje cirkulacija
vazduha sa dnevnim periodom. Naravno, ovi vjetrovi se javljaju jedino kada su stalni ili sezonski
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baricki centri atmosfere nedovoljno izrazeni. To znac¢i da oni nemaju veliko horizontalno
rasprostranjenje. Dolinski ili anabatski vjetar duva u toku dana, uz strane uzvisenja, ka vrhu. U
toku noci duva gorski ili katabatski vjetar, niz padinu ka dolini. U toku dana zagrijani vazduh struji
uz planinske strane oboda doline, a u toku nodi hladniji vazduh se spusta niz planiske strane ka
kotlini. Ovi vjetrovi su slabi, tipa lahora i povjetarca, a uglavnom se javljaju pri stabilnom
vremenu, kada opsta sinopticka situacija ne uslovljava drugacije strujanje vazduha. S obzirom na
obodni reljef kotline, sa velikim stepenom sigurnosti se moze konstatovati da vjetar u Rozajama
ponekad ima i fenski karakter. To su u sustini silazna strujanja vazduha na zavjetrenim stranama
uzviSenja. Fen je topao, suv i slapovit vjetar, koji ubrzava topljenje snijeznog pokrivaca.
Prethodno ukazuje da za vrijeme stabilne atmosfere, odnosno tihog vremena, moze dodéi do
talozenja vazduha u kotlini, zimi i do formiranja tzv. jezera hladnog vazduha, inverzije
temperature, nastanka radijacionih magli i zadrzavanja potencijalno zagadujucih materija u
prizemnom sloju vazduha.

Najvecu ucestalost tokom godine imaju vjetrovi iz sjeveroisto¢nog i jugozapadnog smjera.
Cestina javljanja NE vjetra je oko 13,3%, a SW 10,8%. Maksimalni udari NE vjetra dostizu do 35,5
m/s, a SW do 35,1 m/s. Veliki je procenat tiSina, prosje¢no godisnje oko 34,4%. Vrijeme bez vjetra
ili sa zanemarljivom brzinom je najucestalije u jutarnjim i veclernjim satima. Slabo
"provjetravanje" vazduha pogoduje temperaturnim inverzijama i formiranju jezera hladnog
vazduha, odnosno radijacionim maglama.

2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom kapacitetu
prirodnih resursa (ukljucujuci tlo, zemljiste, vodu i biodiverzitet) lokacije

Kao Sto je veé napomenuto, lokacija projekta obuhvata nenaseljen prostor. Kako je utvrdeno
Prostornim planom Opstine RozZaje i Projektom izgradnje postrojenja za preciScavanje otpadnih
voda u opstini RoZaje, prostor lokacije je predviden za izgradnju postrojenja preko kojeg ce se
otpadne vode preciScavati prije njihovog ispustanja u rijeku Ibar. Kroz podpoglavlje koje opisuje
floru i faunu u nastavku ovog poglavlja bice prikazana lokacija projekta sa svim svojim
specificnostima, kada se radi o prisustvu flore i faune na lokaciji. Na lokaciji nijesu prisutne
povrsinske i podzemne vode, a neposredno pored lokacije projekta protice rijeka Ibar, koja ce biti
konacni recipijent za preciScene otpadne vode iz PPOV-a.

Kada je rijec o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, obzirom da je namjena projekta
preciScavanje otpadnih voda u opstini RoZaje, to je regeneracija prirodnih resursa, prije svega
kvaliteta vode rijeke Ibar moguca izgradnjom PPOV-a, jer ce se samo preciScena otpadna voda
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koja mora zadovoljavati sve potrebne kriterijume, definisane vazecim Pravilnikom, moci ispustiti
u rijeku lbar. Na ovaj nacin doci ce do poboljSanja kvaliteta vode rijeke Ibar, Sto je jedan od
prevashodnih ciljeva izgradnje PPOV-a.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Predmetna lokacija se nalazi u blizini magistralnog puta RoZaje-Dracenovac- Ribariéi, koji ima
odredenu frekvenciju saobracaja. U blizini lokacije projekta na nizoj koti protice rijeka Ibar, koja
je recipijent za preciScene otpadne vode iz PPOV-a. U lokaciji projekta i u njenoj blizni nema
proizvodnih kapaciteta, tako da se mozZe reéi da predmetna lokacija nije pod jacim uticajem na
prirodnu sredinu. Medutim, kako se radi o prostoru koji karakteriSe velika otvorenost i relativno
mala naseljenost moZe se reéi da je apsorpcioni kapacitet prirodne sredine izuzetno velik i da
predmetni radovi na izgradnji PPOV-a i njegov sam rad, ne mogu izazvati trajne posljedice na
Zivotnu sredinu predmetnog podrucja. Predmetna lokacija nije koriScena kao poljoprivredno
zemljiSte i u njenoj blizini se ne nalaze mocvarna podrucja.

Generalno, kako rijeka Ibar pripada Dunavskom slivu, posmatrajudi ¢itavo slivno podrucje, vecina
stanista u dolinama, kanjonima i klisurama rijeka Dunavskog sliva u Crnoj Gori nalaze se na
Aneksu | Habitat Direktive (Council Directive 92/43/EEC), (Natura 2000 stanista) . U prethodnih
par godina , u okviru IPA projekta “Uspostavljanje NATURA 2000 u Crnoj Gori” zavrSeno je
mapiranje Natura 2000 staniSta na 8 podrucja na sjeveru Crne Gore ukljuc¢ujucéi kanjone rijeka
Pive i Tare i Komarnice, dolinu rijeke Lima i izvoriste rijeke Ibar.

Uz obalu rijeke Ibar prepoznato je NATURA 2000 stanista - 91E0* Aluvijalne Sume crne jove i
gorskog jasena (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Na predmetnoj lokaciji i njenoj
blizini se ne nalaze predjeli i podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti.

2.8. Biodiverzitet

2.8.1. Flora

Za potrebe izrade ovog Elaborata koristena su vec postojeca istrazivanja biodiverziteta preuzeta
iz Lokalnog akcionog plana za biodiverzitet 2023-2028 i postojeci raspoloZivi literalni podaci.
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Uzimajuc¢i u obzir sve prirodne uslove koje karateriSu roZajski kraj, moze se sa sigurnoséu
konstatovati da obiluje velikom raznovrsno$éu biljnog svijeta. Na rozajskim planinama, pored
uobicajenih, vrlo su Ceste i tercijarne i endemicne vrste flore. Markisi¢ (2002) navodi 27 ovakvih
vrsta biljaka, od kojih spominjemo neke: Ramondia serbica —raste u klisuri Bukovicke rijeke, Pinus
heldreichii Christ — raste na Lazanskim krSima, Pinus peuce Griseb. — raste na Hajli, Ahmici,
Stedimu, Kuli, Belegu i Sjenovi, Pancicia serbica — iroko rasprostranjena u gorskom pojasu svih
planina, Taxus baccata L. i td. Nije mali broj endemicnih i reliktnih biljnih vrsta, koje moraju biti
zastic¢ene. Planinski pasnjaci na kojima dominira busika (Nardus stricta) i borovnica (Vaccinium
myrtillus) nijesu precizno odredeni nadmorskom visinom, ve¢, drugimmikro klimatskim, mikro
edafskim i ekoloSkim faktorima.

U prethodne tri godine zavrSeno je mapiranje Natura 2000 stanista na viSe podrucja na sjeveru
Crne Gore. NATURA 2000 stanista Dosadasnjim kartiranjem, NATURA 2000 habitata koji su
prepoznati na podrucju opstine RoZaje su:

4060 ALPIJSKE | BOREALNE VRISTINE Male, zbijene ili puzeée formacije zbunova u alpijskoj i
subalpijskoj zoni visokih planina u kojima dominiraju erikoidne vrste (Bruckenthalia spiculifolia,
Empetrum hermaphroditum, Loiseleuria procumbens), borovnice (Vaccinium sp.), alpska ruza
(Rhododendron hirsutum), polegle kleke (Juniperus nana, J. sabina), medja groida
(Arctostaphylos uva-ursi, A. alpinus).

4070 * KLEKOVINA BORA PINUS MUGO | DLAKAVE ALPSKE RUZE RHODODENDRON HIRSUTUM
Formacije bora krivulja (Pinus mugo) u kojima se ponekad javljaju i alpske ruze (Rhododendron
sp). Najvaznija vrsta ovog tipa je planinski bor (Pinus mugo). 6150 ALPIJSKE | SUBALPIJSKE
SILIKATNE TRAVNE ZAJEDNICE Boreo-alpijske formacije na najviS§im vrhovima silikatnih planina
koje karakterisu vrste Juncus trifidus, Carex curvula, brojne mahovine i liSajevi. 6170 ALPIJSKE |
SUBALPIJSKE KRECNJACKE TRAVNE ZAJEDNICE Alpijske u subalpijske travne zajednice na
zemljistima bogatim bazama sa vrstama Dryas octopetala, Gentiana nivalis, Alchemilla hoppeana,
Alchemilla flabellata, Anthyllis vulneraria, Aster alpinus, Helianthemum nummularium ssp.
grandiflorum, Helianthemum oelandicum ssp. alpestre, Phyteuma orbiculare, Astrantia major,
Polygala alpestris i dr 6210 * POLU-PRIRODNE SUVE KARBONATNE LIVADE | PASNJACI SA
FACIJESIMA ZBUNJAKA (FESTUCO-BROMETALIA Suve do polusuve karbonatne livade i pasnjaci
klase Festuco-Brometea.

6230 * VRSTAMA BOGATI PASNJACI TVRDACE (NARDUS STRICTA) Zatvoreni, suvi ili umjereno
vlazni, visegodisnji pasnjaci tvrdace (Nardus stricta) razvijeni primarno na silikatnoj podlozi, u
brdskom i planinskom podrucju.
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6410 HIDROFILNE LIVADE | TRESAVE BESKOLENKE (MOLINIA CAERULEA) Livade beskoljenke
(Molinia caerulea) se javljaju od nizijskih do planinskih zona, na manje vise vlaznim i nutrijentima
siromasnim zemljistima (azot, fosfor).

6430 HIDROFILNE VISOKE ZELENI Vlazne i obi¢no nitrifikovane visoke zeljaste ivicne zajednice,
duZ vodenih tokova i oboda Suma u nizijskim i planinskim pojasevima koje pripadaju redovima
Glechometalia hederaceae | Convolvuletalia sepium (Senecion fluviatilis, Aegopodion
podagrariae, Convolvulion sepium, Filipendulion)

6510 NIZIJSKE LIVADE KOSANICE Vrstama bogate visoke livade na slabo ili umjereno
fertilizovanim zemljistima u nizijskim i brdskim predjelima.

6520 PLANINSKE LIVADE KOSANICE 55 Vrstama bogate mezofilne visoke livade gorskog i rjede,
subalpijskog pojasa u kojima ¢esto dominira Trisetum flavescens.

6530 * PLANINSKE SUMOLIVADE Kompleks vegetacije koji se sastoji od malih grupacija
listopadnog drveca i grmlja i otvorenih livada i pasnjaka.

7140 PRELAZNE TRESAVE Zajednice u kojima se formira treset na povrsini oligotrofnih do
mezotrofnih voda. 7230 ALKALNE TRESAVE VlaZna stanista koja naseljavaju niski $asevi i smede
mahovine koje stvaraju treset i/ili sedru razvijeni na zemljistima stalno zasi¢enim vodom. Tip
stanista se vlazi podzemnim (topogeno) ili povrsinskim (soligeno) vodama bogatim bazama.

8120 KRECNJACKI PLANINSKI | ALPISKI SIPARI (THLASPIETEA ROTUNDIFOLIl) Zajednice na
karbonatnim siparima rasprostranjene od gorskog pojasa do zone vjecitog snijega.

8210 KRECNJACKE STENE SA HAZMOFITSKOM VEGETACIJOM Staniste obuhvata vegetaciju u
pukotinama karbonatnih stijena, rasprostranjenu u mediteranskom i euro-sibirskom regionu, od
obale mora do alpijskih pojaseva.

91EO * ALUVIJALNE SUME CRNE JOHE | GORSKOG JASENA (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae) Tip stanista obuhvata vise razlicitih podtipova: obalne Sume crne johe i jasena u umjerenim
nizijskim i brdskim prejdelima, obalne Sume sive johe u uz gorske potoke i rijeke i trakaste galerije
visokih vrba topola duZ rije¢nih tokova u nizijskim, submontanim i montanim predjelima
umjerene zone.

91KO ILIRSKE SUME BUKVE (FAGUS SYLVATICA) llirske bukove $ume se odlikuju veéim specijskim
diverzitetom od bukovih Suma drugih regiona, sto ih ¢ini vaznim centrom biodiverziteta.
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91L0 ILIRSKE HRASTOVO-GRABOVE SUME (ERYTHRONIO-CARPINION) Sume luZnjaka (Quercus
robur) ili kitnjaka (Q. petraea), ponekad i cera (Q. cerris), sa grabom (Carpinus betulus) na
karbonatnoj ili silikatnoj podlozi, na dubokim neutralnim do slabo kiselim Sumskim smedim
zemljistima zapadnog i centralnog Balkana.

91MO PANONSKO-BALKANSKE SUME CERA | KITNJAKA Subkontinentalne termokserofilme $ume
cera (Quercus cerris), kitnjaka (Q. petraea) i sladuna (Q. frainetto) i srodnih listopadnih hrastova.

9110 ACIDOFILNE BUKOVE SUME (LUZULO-FAGETUM) Sume bukve, i u vi§im predjelima $ume
bukve i jele, ili bukve, jele i smrée, koje se razvijaju na kiselim zemljistima u srednjeevropskom
regionu, sa karakteristiénim acidofilnim vrstama Luzula luzuloides, Polytrichum formosum,
Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus.

9410 ACIDOFILNE PLANINSKE SUME SMRCE (VACCINIO-PICEETEA) Stanista obuhvata tamne
Cetinarske Sume obi¢ne smrée (Picea abies), koje se javljaju u subalpijskom pojasu, rjede u
hladnim mjestima gorskog pojasa, koji su nepovoljni za razvoj bukve i jele.

Predmetna lokacija je zapravo livada sekundarnog porijekla locirana na desnoj obali rijeke Ibar.
Od zeljastih vrsta zastupljene su: uspravni ovsik (Bromus erectus), cekinjusa crna (Crepis biennis),
vunasta palamida (Cirsium eriophorum), zuti zvezdan (Lotus corniculatus), brdska djetelina
(Trifolium montanum), crvena djetelina (Trifolium pratense), maslacak (Taraxacum officinale),
hajducka trava (Achillea millefolium), razlicak (Centaurea jacea), uskolisna bokvica (Plantago
lanceolata), dubacac (Teucrium chamaedrys), tamna divizna (Verbascum nigrum).

Livada je ve¢im dijelom obrasla Zbunastim zajednicama u kojima dominiraju: glog (Crataegus
monogyna), pasja ruza (Rosa canina) i trnjina (Prunus spinosa).

Uz obalu rijeke Ibar u spratu drvecéa apsolutno dominira siva joha (Alnus incana), a pored nje se
javljaju javor (Acer pseudoplatanus), glog (Crataegus monogyna), kurika (Eonymus europaeus),
krusika (Frangula alnus), jasen (Fraxinus excelsior), smréa (Picea abies), ljigovina (Rhamnus
fallax), bijela vrba (Salix alba), rakita (Salix purpurea), obzovka (Sambucus nigra), crvena obzovka
(Sambucus racemosa). U spratu zeljastih biljaka javljaju se: pavlovac (Aremonia agrimonioides),
sedmolist (Aegopodium podagraria), petrovac (Agrimonia eupatoria), presljica (Equisetum
silvaticum), surucica (Filipendula ulmaria), dobri¢ica (Glechoma hirsuta), nana (Mentha
longifolia), medak (Salvia glutinosa), razvodnik (Solanum dulcamara), podbjel (Tussilago
farfara), odoljen (Valeriana officinalis).

39



Green
Environment
Services

2.8.2.Fauna

Raznoliki uslovi stanista i razliciti tipovi klime, u zavisnosti od nadmorske visine, u ovom regionu
omogucavaju egzistenciju brojnim vrstama Zivotinjskog svijeta, gdje se posebno izdvaja
raznolikost insekata, ptica, sitnih i krupnih sisara, po kojima ovaj region spada medu najbogatije
djelove Balkana. Tokom istrazivanja (2008. godine), entemoloske faune ovog regiona.
Konstatovano je prisustvo preko 260 vrsta insekata, od ¢ega, samo grupa leptira (Lepidoptera)
broji 45 vrsta, tvrdokrilci ( Coleoptera) 45, opnokrilci (Chimenoptera) 38, dvokrilci (Diptera) 46,
vilinski konji¢i (Odonata) 7 vrsta i ostale grupe. Iz svijeta vodozemaca (Amphibia) u Gornjem lbru
je zabiljezeno prisustvo zakonom zasti¢enih vrsta, kao Sto su: Sareni dazdevnjak (Salamandra
maculosa), velika krastava Zaba (Bufo bufo), zelena krstaca (Bufo viridis), gatalinka (Hyla arborea),
planinski mrmoljak (Lissotriton alpestris) i mali mrmoljak (Mesotriton vulgaris). Od gmizavaca
(Reptilia) su prisutne, takode, zasti¢ene vrste u nasoj zemlji, a to su: slepi¢ (Anguis fragilis), zidni
guster (Lacerta muralis), planinski guSter (Lacerta vivipara), livadski guster (Lacerta agilis),
zelembad (Lacerta viridis), barska bjelouska (Natrix natrix), rije¢na bjelouska (Natrix tessellatus),
smuk (Elaphe longissima), Sarka (Vipera berrus). U pogledu ornitofaune — ptice (Aves), podrucje
Gornjeg lbra je, takode, jako raznovrsno. Ribe -RoZajske rijeke nastanjuju slijedeée vrste riba:
potocna pastrmka i mladica, lipljan i poto€na mrena. Stanista riba su ugroZena nepropisnim
ribolovom, zagadenjem voda organskim i neorganskim materijama, devastacijim vodotoka i sl.
Vizi (2007), na podrucju Prokletija, kome pripada cio region Gorniji Ibar, do sada je zabiljezio 161
vrstu ptica, koje imaju razli¢it status: stanarice, gnjezdarice, zimovalice i prolaznice. Planine
Gornjeg Ibra ( Hajla, Ahmica, Stedim, Rusolija, Kula i druge) su mjesta gnijezdenja grabljivica i
brojnih visokoplaninskih vrsta, kao Sto su: osicar (Pernis apivorus), kokosar (Accipiter gentilis),
kobac (Accipiter nisus), zmijar (Circaetus gailicus), sivi soko (Falco peregrinus), Sumska sova (Strix
alico), veliki tetrijeb (Tetrao urogalis), ljeStarka (Bonasa bonasia), Sest vrsta djetli¢a, medu kojima
i ugrozeni tropski djetli¢ (Picoides tridactylus), kao i mnogobrojne Sumske pjevacice.

U sastojini bora krivulja, na Hajli, borave: crnoglava grmusa (Sylvia atricapilla), a u 61 liticama,
Golub grivnjas (Columba palumbus), Zutokljuna galica (Pyrrhocorax graculus) i pripeljak (
Tichodroma muraria), te mnoge druge vrste. Zbog ovakve raznovrsnosti svijeta ptica na Hajli, ova
planina je dobila status podrucja od medunarodnog znacaja za boravak ptica (IBA). Planinsko
podrucje Gornjeg lbra je poznato po raznovrsnosti dlakave divljaci. U Sumama ovog regiona, svoj
zaklon i Zivotno staniSte nalaze: lasica, tvor, kuna, divlja macka, lisica, vidra (pored Sumskih
potoka i rijeka) i vuk.
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Od biljojeda su prisutni: vjeverica, zec, jazavac, divokoza, divlja svinja i mrki medved ( koji je
omnivor). O posljednjoj tvrdnji najbolje svijedoce imena — toponimi pojedinih predjela rozajskog
kraja kao: Jelenjak, Jelencica, Meckov do, Svinjske bare, Svinjski brod, Vukoser, Zekova glava,
Puhovaca i td. Dakle, o¢uvanje Suma istovremeno znaci i ouvanje prirodnih stanista, koja su
uslov za opstanak genskog, specijskog i ekosistemskog biodiverziteta.

2.9. Pregled osnovnih karakteristika predjela

Raznovrsnost pejzaza kao element kulture i identiteta predstavlja vrijednost i bogatstvo neke
zemlje. U Crnoj Gori je ta raznovrsnost nastala kroz kombinaciju izuzetnih prirodnih vrijednosti
sa razli¢itim lokalnim tradicijama koriS¢enja prostora, koje su se razvile kao odraz kulturno-
istorijskih i socioekonomskih prilika. Na osnovu prirodne karakteristike prostora i efekta
¢ovjekovog prisustva u njemu, u Crnoj Gori se prepoznaje 21 osnovna pejzazna jedinica. U ovu
podjelu su uklju¢ene i manje prostorne pejzazne jedinice, koje uglavnom, obuhvataju osjetljive
ekosisteme sa izraienim posebnostima i identitetom. Na slici ispod data je karta pejzazne
tipologije Crne Gore.
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Slika 2.11. Karta pejzazne tipologije Crne Gore

RoZajsko podrucje predstavlja jednu (18) od 21 pejzaine jedinice u Crnoj Gori. RoZajskom
morfologijom, vizuelno-estetski, dominiraju najveci orografski izdanci: Hajla, Ahmica i Rusolija,
na Cijim padinama su se formirali skoro kompaktni Sumski ekosistemi sa svojim ljetnjim, jesenjim
i zimskim koloritom. Pitomi prevoji Brahim breg i Stedim su najvisociji, sa najvi$e fascinacija od
cvijetnih livada ljeti, do snijeznih idila zimi.

Na ovom desnom priobalju lbra su i hidrografski objekti: Bjeluha, Moraca, Ibarac, Bukeljka,
Lazanjska rijeka, Crnja, Plunska rijeka, Balotska rijeka,Njeguski potok i Magarica.

42



M > 4 Green
4 b Environment
Services

Na lijevom slivu Ibra, svojom vizuelnoséu dominiraju: Bisernica, Smiljevica, RoZajski vrh i
Gospodin vrh, kao i doline Zupanice, Lovnice, Grahovske rijeke, Paucinske rijeke, te skoro na
krajnjem sjeveru opstine kanjonom Bukovice.

2.10. Pregled zasti¢enih a dobra i kulturno-istorijske bastine
2.10.1. Zasti¢ena prirodna dobra
Na podrucju lokacije PPOV, kao ni u Siroj okolini, prema podacima iz Registra zasti¢enih dobara

koji vodi Agencija za zastitu Zivotne sredine, nema zasti¢enih prirodnih dobara.

Zasti¢ena prirodna dobra Dunavskog sliva, kome pripada rijeka Ibar, data su na slici ispod.

Legenda
Zaiticena podruéja
Tip zaét. podruéja
0 5 10 20 Km Q Spomenik prirode
(I | @ Regionalni parki park

prirode
~— Rijeka
w—Granica
Nacionalni park
Jezero

Slika 2.12. Registrovana zasti¢ena podrucja u slivu rijeke Dunav
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2.10.2.Zasticena kulturna doba i arheoloski lokaliteti

U blizem okruZenju projekta nema kulturnih dobara.Prema evidenciji registra nepokretnosti
spomenika kulture, u opstini RoZaje nije registrovan nijedan spomenik kulture I, Il i Il kategorije.

Medutim, razne civilizacije su ostavile svoje brojne tragove na prostoru opstine RozZaje. Na to
ukazuju brojni arheoloski lokaliteti:

-llirsko naselje, Brezovacko brdo
- Manastirski kompleks Lucice
-Crkva Gusinjci, Suho polje
-Crkva, kaluderski laz

-Groblje, BiSevo

Groblje Dragolovac, Ibarac
Crkva, Gospodin vrh

Groblje, Vuca.

2.11. Demografske karakteristike podrucja

Projekat se realizuje u zoni sa manjom gustinom izgradnje i naseljenosti. U okolini predmetne
lokacije nema izgradenih stambenih i drugih objekata. Najblizi objekti lokaciji projekta su na
udaljenosti od oko 120 m, koji su locirani zapadno od lokacije projekta. Ostali okolni objekti su
na vecéoj udaljenosti. Sto se planiranog projekta ti¢e on nede uticati na demografske
karakteristike. Na lokaciji projekta, shodno potrebnoj sistematizaciji, radi¢e jedan broj zaposlenih
radnika, koji ce vrsiti kontrolu rada PPOV-a. Ovi zaposleni ce proci odgovarajucu obuku.
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2.12. Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima, kao i o objektima
infrastrukture

U blizoj okolini lokacije projekta nema izgradenih stambenih i poslovnih objekata, tako da je
gustina naseljenosti u ovoj zoni manja. Radi se o razudenom prostoru, pri cemu su najblizi
objekti na udaljenosti oko 120 m od predmetne lokacije. Parcela na kojoj je planirana izgradnja
predmetog PPOV se sa sjevero-zapadne strane granici sa parcelom na kojoj se nalaze izgradeni
objekti namijenjeni za poslovanje. Objekti za poslovanje su od samog PPOV udaljeni oko 180m.
Pristup predmetnoj lokaciji biée omogucen preko pristupnog puta koji ce biti povezan na
magistralni put RoZaje-Dra¢enovac- Ribarici.

Slika 2.13. PolozZaj individualnih stambenih i poslovnih objekata u odnosu na predmetnu lokaciju
(crvena zona) i samo PPOV (Zuta zona)

Projekat se realizuje na lokaciji koja nije urbanizovana, ali je Odlukom opstine RoZaje odredena
za izgradnju postrojenja za preciScavanje komunalnih otpadnih voda.
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3.0PIS PROJEKTA

Opstina Rozaje nema izgradeno postrojenje za preciScavanja otpadnih voda, vec se postojeéim
sistemom sakupljanja otpadnih voda one nepradene ispustaju direktno u recipijent, odnosno
lokalne rijeke.

Na osnovu podataka iz vodovodnog preduzeca, oko 10.700 korisnika priklju¢eno je na sistem
sakupljanja otpadnih voda, Sto predstavlja oko 78% stanovniStva nastanjenog u RoZajama koje
¢ine RoZaje, Ibaraci Koljeno (trenutno oko 13.720 stanovnika).

Ukupna duzina postojeceg kanalizacionog sistema je oko 32km, a vedi dio je izgraden od DN200
cijevi (85%), Sto se moze ocijeniti kao neadekvatno i u pogledu hidraulickog kapaciteta i
odrzavanja. MrezZa ukljucuje oko 550 Sahtova za inspekciju. Postoje 24 tacke / ispusti u lokalni
sistem rijeka. Izlivi su u vecini slu¢ajeva improvizovane strukture bez odgovarajuceg hidraulickog
dizajna ili mjera za sprijeCavanje erozije rijecnog korita. Ispustanje otpadnih voda preko gore
navedenih ispusta je nekontrolisano i ne nadgleda se, ne vrSe se mjerenja protoka otpadnih voda,
a kvalitet vode kontrolise se vrlo povremeno inepravilno.

Na osnovu podataka ispunjenih od strane Vodovod d.o.o. RoZaje, date su procijenjenje koli¢ine
otpadnih voda koje se stvaraju u RoZajama, a sve na osnovu potrosenje kolicine vode za piée.
Treba napomenuti da se ova stanja uspostavljaju na osnovu podataka o fakturisanju, a ne
mjerenja protoka koja nisu sprovedena. Procijenjene koli¢ine otpadnih voda u Rozajama date
su u tabeli ispod.

Ukupna kolicina otpadnih voda (m3/god) 1,066,842 1,109,743 1,100,651 1,092,412
Ukupna kolicina otpadnih voda (I/s) 33.8 35.2 34.9 34.6

Tabela 3.1. Procijenjene koli¢ine otpadnih voda

Prema Zakonu o upravljanju komunalnim otpadnim vodama ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
002/17) jedinica lokalne samouprave duina je da obezbijedi sekundarno ili odgovarajuce
preciScavanje komunalnih otpadnih voda iz kolektorskih sistema, u skladu sa programom
izgradnje kolektorskih sistema i postrojenja za tretman komunalnih otpadnih voda, i to prije
njihovog ispustanja:

- iz aglomeracija vec¢ih od 15.000 E.S.,
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- iz aglomeracija izmedu 10.000 E.S. i 15.000 E.S.,

- u slatke vode i estuarije iz aglomeracija izmedu 2.000 E.S. i 10.000 E.S.,
- u slatke vode i estuarije iz aglomeracija sa manje od 2.000 E.S.,

- u priobalne vode iz aglomeracija sa manje od 10.000 E.S.

Pravilnikom o geografskim granicama, broju i kapacitetu aglomeracija ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 078/17), jedinica lokalne samouprave RoZaje sastoji se od aglomeracije RoZaje 1 sa brojem
stanovnika 13462, tako da ona spade u grupu aglomeracija izmedu 10.000 E.S. i 15.000 E.S.

Zbog svega navedenog opStina RozZaje se odlucila za izgradnju savremenog postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda.

3.1. Opis fizi¢kih karakteristika projekta

Lokalitet buduceg postrojenja za preciScavanje otpadnih voda (PPOV) u opstini Rozaje nalazi se
na katastarskim parcelama broj 1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7,
1374/10, 1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO Rozaje, Opstina
Rozaje.

Radovi predvideni projektnom dokumentacijom koju su uradila preduzeéa ,HydroGIS
System” d.o.o. Podgorica i ,Inter Project”, d.o.o. Podgorica, realizovace se u skladu sa istim, s ti
Sto je azurirana verzija Studije izvodljivosti (februar 2020) pokazala da je najjeftinija, a sa istim
uticajem na Zivotnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 - Konvencionalan proces aktivhog
mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS).

Predmetni objekat predstavljao jednobrodnu halu pravougaone osnove u okviru koje se nalaze
pet odvojenih cjelina, i to: objekat predtretmana, Cetiri bazena za stabilizaciju mulja, objekat za
tretman mulja sa rezervoarom za mulj. Sirina hale je 19.0 m, a ukupna duzina 108.0 m. Lokacija
bududéeg postrojenja za preciScavanje otpadnih voda u RoZajama je na izlazu iz grada, sa lijeve
strane magistralnog puta Rozaje-Dracenovac-Ribarici, u mestu zvanom Zeleni.

Za PPOV je pripremljena projekta dokumentacija u viSe iteracija. Tako je 2012. godine
pripremljena Studija izvodljivosti izgradnje PPOV, nakon ¢ega je pripremljen i Elaborat o procjeni
uticaja na zZivotnu sredinu. Tokom februara 2020. godine inovirana je Studija izvodljivosti PPOV
za Rozaje.
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U okviru inovirane Studije izvodljivosti predloZene su tri varijante tretmana otpadnih voda, od
kojih je kao najjeftinija a sa istim uticajem na Zivotnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 -
Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS).

J Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)
. PreciS¢avanje u reaktorima sa Sarznim postupkom (SBR)
. Rotirajuci bioloski kontaktor (RBC)

Idejnim projektima su takode tretirane i gore navedene varijante, pa ¢e se podaci dobijeni u
okviru projekata takode koristiti kao relevantne podloge.
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Slika 3.1.

Situacioni prikaz PPOV-a RoZaje
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Prijemni Saht sa grubom resetkom

Prvi objekat na liniji preciScavanja otpadne vode, u koji dospijeva sirova otpadna voda,
predstavlja prijemni Saht otpadne vode sa automatskom grubom resetkom.

Funkcija grube reSetke je da zadrzi krupniji otpad i zastiti rad fine resetke i narednih procesnih
jedinica.

Objekat sa grubom reSetkom se sastoji od:

- Prijemnog Sahta otpadne vode

- Mehanickog predtretmana — automatske grube reSetke i rucne grube reSetke
- Sabirnog Sahta iz koga voda gravitacijom odlazi na postrojenje.

Prijemni Saht je armirano-betonska konstrukcija sanducastog tipa, u osnovi spoljnih dimenzija 7,0
x 2,75 m. Ulazni dio je dubine 1.70 m, duzine 5.0 m, dok je u produzetku sabirni $aht dubine 3,05
m, unutrasnjih dimenzija 1.50 x 2.25

m. Zidovi su debljine 25 cm, temeljna ploca 30 cm, gornja ploca 25 cm.

Bazeni se fundiraju na 2,0 m odnosno 3.50 m u dijelu sabinog Sahta, od povrsine terena. Svi
armirano-betonski elementi izvode se od betona MB 40M, V-6.

Objekat predtretmana

Objekat za predtretman otpadnih voda je hala dimenzija u osnovi 19 x 12,75 m. Hala je
projektovana sa jednim rasponom glavnog nosaca po duzoj strani. Krov hale je u nagibu od 229.

Krovni pokrivac je usvojen kao sendvic lim postavljen preko roznjaca. Glavni krovni vezac je
projektovan kao celicna resetka raspona 18.50 m, promjenljive visine (gornji pojas prati nagib
krova) i oslonjena je na armirano-betonske stubove.

Stubovi su projektovani kao armirano betonski dimenzija 50/40 cm. Stubovi su povezani
armirano-betonskim fasadnim gredama 30/35 cm formirajuci ram za prijem horizontalnih sila u
poduznom pravcu hale.

Fundirani su na armirano-betonskim temeljnim samcima dimenzija 180 x 180 x

50 cm. Svi stubovi objekta su povezani veznim gredama radi prijema horizontalnih sila.
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Podna ploca je projektovana kao ploca oslonjena na tlo debljine 20 cm. Kako se u objektu
predtretmana nalaze dvije tehnoloske jedinice tezine cca 100 t, podna ploca je dilatirana od
nosece konstrukcije objekta za prenos vertikalnog opterecenja. Konstruktivnim mjerama
obezbjeduje se veza temeljnih greda i podne ploce radi njihovog ukrucenja pri dejstvu
horizontalnog opterecenja.

Svi armirano-betonski elementi izvode se od betona MB 30. Celicna konstrukcija nosaca krova
izvodi se od celika kvaliteta C0361.

Bazen za tretman mulja

U okviru postrojenja za preradu otpadnih voda grada RoZaja nalaze se Cetiri identicna bazena za
tretman mulja.

Svaki je dimenzija u osnovi 19 x 19 m. Gornja ivica zidova bazena nalazi se na koti 982.2 mnm,
dok je kota temeljne spojnice 974.4 mnm.

Zidovi bazena su debljine 50 cm, a temeljna ploca 70 cm. U vrhu zidova, projektovane su
armirano-betonske grede koje sluze kao ukruéenje zidova, a takode i kao Setne staze izmedu
bazena. Tehnologijom je uslovljeno da staza na jednom dijelu mora biti metalna radi kacenja
opreme iz bazena. Na tom dijelu je armirano-betonska greda usvojena sa spoljne strane objekta.

Na vezi izmedu temeljne ploce i zida, po cijelom obimu je formirana vuta Sirine 50 cm i visine 100
cm, radi lakSeg vodenja armature.

Bazeni se fundiraju na 7,8 m ispod povrsine terena. Svi armirano-betonski elementi izvode se od
betona MB 40M, V-8.

Rezervoar za mulj

Rezervoar za mulj se nalazi u podzemnom dijelu objekta za tretman mulja. Kvadratnog je oblika,
dimenzija 19 x 19 m. Ploca na koti +0.00, debljine 20 cm, je oslonjena na Cetiri armirano-betonske
grede koje se pruzaju u oba ortogonalna pravca (po dvije grede u svakom pravcu). Dimenzije
greda su 70/40cm i na mjestima ukrstanja su oslonjene na armirano-betonske stubove dimenzija

40/40cm.
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Zidovi rezervoara debljine su 50 cm. Temeljna ploca debljine je 70 cm i fundirana je na koti 974.4
mnm. Svi armirano-betonski elementi rezervoara izvode se od betona MB 40M, V-8 dok se
stubovi i grede nadzemnog dijela objekta izvode od betona MB 30. Celicna konstrukcija nosaca
krova izvodi se od celika kvaliteta C0361.

Celicna krovna konstrukcija iznad objekta predtretmana, bazena i tretmana za mulj
Celicna krovna konstrukcija se nalazi iznad bazena, predtretmana i dehidratacije mulja.

Predvidena je trougaona reSetkasta konstrukcija statickog sistema proste grede raspona 18.5m.
Oslonjena je na armirano betonske fasadne stubove dimenzija 50/40cm. Armirano-betonski
stubovi — oslonci celicne konstrukcije - su oslonjeni i ubetonirani u armirano-betonske zidove
podzemnih bazena SBR-a i rezervoara za dehidrataciju mulja i polielektrolit. Zidovi ovih
rezervoara su iste debljine 50 cm, tako da se stubovi ne vide spolja, jer su se po dimenzijama
,»uklopili u debljinu zida“. Kako su kao fasada cijelog objekta predvideni gotovi sendvic paneli
usvojene su dvije fasadne rigle dimenzija 30/35 cm koje sluZe kao oslonac panelima i zajedno
sa stubovima formiraju ram za prijem horizontalnih sila.

Raster glavnih nosaca je 5.20 m, dok je na djelovima sa dilatacijama nesto kraédi iiznosi 3.85 m
izmedu objekta predtretmana i bazena, 3.45 m izmedu bazenai 4,90 izmedu bazena i prostorije
za tretman mulja.

Krovni pokriva€ je krovni panel debljine 10 cm. Krov je na dvije vode sa nagibom krovnih ravni od
22%.

RoZnjace su kutijasti profili HOP 200x100x6.5 raspona 5.20 m statickog sistema proste grede.

Postavljene su na medusobnom razmaku od 2.0 m. Na dijelu sa dilatacijama roZnjace se konzolno
prepustaju do polovine datog raspona.

Glavni nosac€ je trougaona reSetka raspona 18.50 m visine 3.80 m u tjemenu sa obostranim
nagibom od 220. Gornji pojas je HOP 150x150x6, donji HOP 100x150x5 sa Stapovima ispune HOP
80x80x5.

Vjetar na kalkan se prima preko poduznog krovnog sprega i vertikalnih spregova u kalkanu.
Poduzni krovni spregovi se nalaze duz fasade obostrano. Poduzni krovni spregovi su izradeni od
L 60x60x6.
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Oni primaju reakcije stubova - nosaca kranskih staza i prenose ih na vertikalne spregove u
kalkanima.

Vjetar na poduzZni zid primaju armirano-betonski ramovi.

Fasadne rigle u poduznom pravcu hale se ne nastavljaju u poljima gdje su predvidene dilatacije,
vec zajedno sa stubovima cine armirano-betonske ramove svakog objekta zasebno. Na taj nacin
je obezbijeden nesmetan rad dilatacija. U poljima sa dilatacijom je za oslanjanje fasadnih panela
i prijem opterecenja od vjetra predvidena ¢elicna podkonstrukcija.

Sabirni Saht otpadnih voda
Sabirni Saht otpadnih voda nalazi se u neposrednoj bazena, dimenzija u osnovi 4,0m x 4,05 m.

Temeljna ploca je fundirana 4 mispod kote terena. Zidovi Sahta su debljine 25 cm. Temeljna ploca
je debljine 30 cm i fundirana je na koti 1011 mnm. Gornja ploca $ahta nalazi se na koti 1015 mnm
i debljine je 25 cm.

Temeljna ploca i zidovi rezervoara izvode se od betona MB 40, V-6.
Garaza

Garaza je prizemni objekat, dimenzija u osnovi 21.5 x 8.90 m. Konstrukciju cine armirano-
betonski ramovi, raspona 4.25 m, postavljeni na rasteru 4.25 m. Grede i stubovi su dimenzija
25/40 cm. Krovnu konstrukciju cine laki krovni vezaci postavljeni na medusobnom rastojanju od
90 cm. Oni se oslanjaju kontinualno po tavanici koja se nalazi na koti +4.20. Tavanica je
projektovana kao polumontazna, LMT sistema.

Podna armirano-betonska ploca debljine 20 cm je projektovana kao ploca na tlu, odnosno
dilatirana od nosece konstrukcije objekta.

Fundiranje se vrsi na temeljima samcima dimenzija 1.2 x 1.2 m ispod obodnih stubova, odnosno
1.45 x 1.6 m ispod srednjih. Debljina temelja iznosi 50 cm. Temelji su medusobno povezani
gredama dimenzija 40/100 cm.

Svi armirano-betonski elementi izvode se od betona MB 30.
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Upravna zgrada

Upravna zgrada je prizeman objekat dimenzija u osnovi 17.89 x 10.38 m. Krovnu konstrukciju
cine laki krovni vezaci postavljeni na medusobnom rastojanju od 90 cm. Tavanicu cini armirano-
betonska ploca debljine 15 cm, armirana u dva pravca, koja se oslanja preko horizontalnih
serklaZza na nosece zidove od giter bloka.

Noseci zidovi se fundiraju na temeljnim trakama dimenzija 60/40 cm. Svi armirano-betonski
elementi izvode se od betona MB 30.

Trafo i dizel agregat

Predvideni su kao montazni objekti, smjeSteni pored garaze. Ovakvim poloZajem obezbjeduje
se najkraca veza za napajanje najvecih potrosaca elektricnom energijom.

Uloga dizel agregata je da u slucaju nestanka struje napaja Saht sirove vode, mehanicki
predtretman, dio instalacija opste namjene (osvjetljenje, grijanje...), kao i $aht preciScene vode.

Ovim bi se omogucio rad postrojenja za preciScavanje i u vanrednim situacijama.
Izbor dizel generatora uvazio je kaskadno prikljucenje potrosaca na dizel generator.
Usvaja se Dizel-elektricni generator sledecih karakteristika:

Snaga generatora (Standby rezim): 164 kVA/131 kW Nazivna struja (Prime Load Current (%100):
189A Nazivni napon: Un = 3x400/231 V

Frekvencija: f=50 Hz Faktor snage: cos cp = 0.8
sl. tipu PRAMAC GSW170.

Dizel agregat bi u trajnom radu bio opterecen sa kopt=92,2 kW/131 kW x 100 [%]=70,4% Sto je
idealno, pa usvojeni DEA zadovoljava. Potrosnja goriva pri 75% opterecenja iznosi 27,08 I/h.

Portirnica

Portirnica se nalazi na ulazu u ogradeni krug postrojenja, sa lijeve strane pristupne saobraéajnice.
To je prizemni, zidani objekat, pravougaonog oblika, dimenzija 5,85 x 4,35 m. Sastoji se iz sobe za
pracenje i kontrolu ulaza i sanitarnog cvora.
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Radna snaga

Za normalno funkcionisanje postrojenja za precis¢avanje predvideno je angaZovanje sljedeceg
osoblja (tabela 3.2). Precizniji raspored i organizaciona struktura radne snage definisace se u
sklopu Javno Komunalnog Preduzeca ViK Rozaje.

e I "

Rukovodilac Diplomirani inZenjer 1 I

postrojenja tehnologije/VSS

Operater Masinski (elektro) 3 1, 10, 1
tehnicar, SSS

Sef laboratorije Diplomirani inZenjer 1 I
tehnologije/VSS

Laborant Hemijski tehnicar, SSS 1 I

Fizicki radnik Nekvalifikovani  radnik, 1 I
NKV

Spremacica Nekvalifikovani  radnik, 1 [
NKV

Portir Nekvalifikovani  radnik, 3 1,10, 1
NKV

Ukupan broj zaposlenih: 11

Tabela 3.2. Predvideni broj i struktura radne snage na PPOV-u RoZaje

3.2.0pis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta

U sprovodenju procesa detaljnih geoloskih istraZivanja predvidene su i realizovane sljedece grupe
radova:

- Geodetski radovi
- Geoloski radovi

- Laboratorijski radovi.
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Za izvodenije i funkcionisanje projekta potrebno je obezbijediti lokaciju projekta od neovlascenog
ulaza. U toku funkcionisanja projekta na lokaciji ce se koristiti voda za potrebe zaposlenih koja ce
se obezbijediti kao flasirana voda, dok ée se za potrebe izvodenja radova, prema UTU-ma, voda
obezbjedivati prikljuckom na cjevovod DN 100 blizu lokacije PPOV, koji ce se obezbijediti prije
pocetka gradnje.

Prilikom izvodenja projekta usljed rada masina i druge gradevinske opreme dolazi¢e do emisije
izduvnih gasova u atmosferu, a takode ce dodi do povecanja buke i vibracija koje su periodi¢nog
karaktera i ogranic¢ene su na predmetnu mikrolokaciju.

Tokom funkcionisanja projekta ovi uticaji nijesu prisutni.

Zemljani radovi

Prije pocetka zemljanih radova Izvodac je duzan da zemljiste na kome se postavlja objekat ocisti
od korova, drveca i Siblja a zatim u prisustvu Nadzornog organa - predstavnika Investitora,
kocevima tacno obiljeZi objekat na terenu, odredi stalne taéke i visinske kote, zatim snimi kote
cjelokupnog terena, koji se obuhvata gradnjom, popreéno i poduzno na svakih 5 m, sto ¢e se
uvesti i konstatovati u gradevinskoj knjizi.

Svi iskopi moraju biti izvedeni sa pravilnim opsijecanjem bocnih ivica, davanjem potrebnih
padova kao i finim planiranjem. Eventualna razupiranja i osiguranja iskopanih rovova i stranica
otkopa izvrsiti propisno, radi obezbjedenja od obrusavanja zemljista i osiguranja radnika.

Iskop zemlje u Sirokom iskopu, vrsi se u principu masinski, sa svim potrebnim osiguranjem bo¢nih
strana iskopa. Iskop zemlje za trakaste temelje, temelje samce, vrsice se ru¢no i masinski, prema
uslovima na objektu.

Probrana, iskopana zemlja ce se koristiti za nasipanje oko temelja, zidova iispod podova. Humus
se skida i deponuje posebno i ¢uva za kasnije humusiranje. Za nasipanje se ne smije upotrijebiti
humus ili zemlja sa organskim primjesama.

Nasipanje i nabijanje zemlje ce se vrsiti ru¢no i masinski u slojevima od 10- 30cm uz eventualno
kvasSenje, do potrebne zbijenosti date u statickom racunu. Ukoliko se pri iskopu nade na tlo
nepovoljno za fundiranje (Sut, treset, razni organski i neorganski otpaci) iskop se mora izvesti do
zdravice.

56



Green
Environment
Services

3.3.0pis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta preciscavanja otpadnih voda

Tretman otpadnih voda

Glavni cilj tretmana otpadnih voda je zastita reke Ibar od zagadenja i postizanje kvaliteta otpadnih
voda u skladu sa zahtjevima relevantnog nacionalnog / EU zakonodavstva.

Na koli¢inu i karakteristike otpadnih voda uticu ponasanje, nacin zivota i standard stanovnistva,
vrsta industrijskih zagadivaca i koncept za prikupljanje kanalizacije.

Trenutno se otpadne vode sakupljene u gradskom podrucju ispustaju bez preciScavanja u rijeku
Ibar i njene pritoke putem viSestrukih ispusta. Nijedan od ovih ispusta nije opremljen uredajem
za mjerenje protoka ili pracenje kvaliteta otpadnih voda.

Zbog nedostatka evidencije, osnovni kriterijumi za projektovanje otpadnih voda su priklju¢enost
stanovnistva i drugih korisnika (komercijalnim i institucionalnim korisnicima). U skladu sa
relevantnim nacionalnim propisima, industrijske otpadne vode moraju se prethodno obraditi
prije ispustanja u kanalizacionu mreZu do nivoa / kvaliteta tipi¢nih komunalnih otpadnih voda.

Izgradnja PPOV se prakti¢no bazira na predlozima Studije izvodljivosti iz 2012. godine, odnosno
njene azurirane verzije iz februara 2020. godine. Pomenutom studijom predloZene su tri opcije:

- Al: ekvivalentni koncept sa tri manje i jednom veéom kanalizacinom pumpnom
stanicom, smjeStenom 1,39 km od glavne kanalizacione pumpne stanice do PPOV, na
lokaciji broj 6 iz Master plana;

- A2: glavna gravitaciona kanalizacija koja se postavlja na dovodni sistem PPOV, u
potpunosti radi gravitacijom, nema pumpne stanice, lokacija PPOV broj 7;

- A3: prosirena magistralna kanalizacija za 700 m u industrijskog zoni, promijenjena
lokacija za glavnu kanalizacionu pumpnu stanicu, eliminisane manje kanalizacione
pumpne stanice, lokacija broj 6.
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Slika 3.3. Odabrana opcija A2
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U skladu sa cost benefite analizama datim u studiji, kao i konsultacijama izmedu korisnika
projekta, kao najodrzivije reSenje za izgradnju PPOV i pozicioniranje pokazala se opcija A2.

3.3.1.Kvalitet otpadnih voda i zahtjevi za kvalitetom preciscene vode

Kvalitet otpadnih voda

Na buduéem postrojenju za preciS¢avanje vrsice se tretman upotrijebljenih voda. Od ukupnih
koli¢ina upotrijebljenih voda najvecu kolicinu Cine fekalne, tj. sanitarne otpadne vode, odnosno
otpadne vode iz domacinstava, kojima se u zavisnosti od stepena aktivnosti industrije, pridruzuju
i industrijske otpadne vode.

Udio ucesca industrijskih u ukupnoj koli¢ini otpadnih voda moZe se sagledati kroz koli¢ine voda
fakturisane za pojedine kategorije. PotroSnja pravnih subjekata znacajno se umanjila u poslednjih
20 godina. Razlog ovome je pad privredne aktivnosti usled ekonomskih prilagodavanja i tranzicije.
Tako na primer, nekada najveée preduzeée u ovom kraju - drvno-preradivacka industrija, Gornji
Ibar”, koja je brojala nekoliko hiljada zaposlenih, sada je u ste¢ajnom postupku.

Najveci broj industrijskih i komercijalnih objekata, medu koje spadaju: Fabrika masinskih djelova,
Fabrika , Dekor”, Fabrika , Kristal®, Fabrika ,Bilje”, Roteks- tekstilna industrija, Auto-servis, itd.,
sada je lociran nizvodno od grada u industrijskoj zoni ,Zeleni“, a vodu iz gradskog vodovoda
koriste uglavnom za sanitarne i u manjoj mjeri za tehnoloske namjene. Pravni subjekti ucestvuju
u ukupnoj potrosnji sa oko 15-20%.

Zajedno sa upotrijebljenim vodama, na uredaje za precis¢avanje ce pristizati i jedan dio
atmosferskih voda, direktno, usled funkcionisanja djelimi¢no separacionog sistema, ili putem
infiltracije.

Na osnovu svega navedenog, moZe se ocekivati da ce kvalitet otpadnih voda kanalisanih do
postrojenja odgovarati komunalnim otpadnim vodama slabe, do srednje jacine i usljed
nepostojanja egzaktnih podataka, smatrati da su vrijednosti parametara kvaliteta otpadniih
voda bliske vrijednostima prikazanim u sljedecoj tabeli.
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Parametar kvaliteta otpadne vode Jedinica oy P
Ukupne suspendovane materije mg/! 390 - 1230 720
Rastvorene matenje mg/| 270 - 860 500
Suspendovane materije mg/! 120 - 400 210
TaloZne materije mg/I 5-20 10
Ph - 6-9 8
Biohemijska potrosnja kiseonika, BPKs mg/! 110 - 350 190
Ukupni organski ugljenik, TOC mg/I| 80 - 260 140
Hemijska potrosnja kiseonika, HPK mg/! 250 - 800 430
Azot ukupni (kao N) mg/Il 20 - 70 40
Azot organski (kao N) mg/! 8-25 15
Slobodni amonijak (kao N) mg/! 12 - 45 25
Nitriti (kao N) mag/| 0 0
Nitrati (kao N) mg/l 0 0
Fosfor ukupni (kao P) mg/l 4-12 7
Fosfor organski (kao P) mg/I 1-4 2
Fosfor neorganski (kao P) mg/l 3-8 5
Hioridi mg/! 30 - 90 50
Sulfati mg/| 20 - 50 30
Masti | ulja mg/! 50 - 100 90
Isparljiva organska jedinjenja g/l <100 - > 400 100 - 400
Ukupne koliformne bakterije N°/100 mi 10° - 10*° 10°
Fekalni koliformi N°/100 ml 10° - 10° 10°
Criptosporidium oocysts N°/100 ml 107 - 10° 10°
Giardia lamblia cysts N°/100 ml 107 - 10° 10

*) Prema: " WASTEWATER ENGINEERING, Treatment, Disposal and Reuse, Metcalf&Eddy, inc. 2006."

Tabela 3.3. Tipican kvalitet domacih upotrijebljenih voda

vev 7

Zahtjevi za kvalitetom precis¢ene vode i potreban stepen preciscavanja

Recipijent preciS¢ene otpadne vode sa bududeg postrojenja bice rijeka lbar, a efluent ce se u
rijeku upustati u podnoZzju predmetne lokacije PPOV, sa desne obale lbra, u oblasti industrijske
zone, naspram pogona ,Bilje“.

Kvalitet vode lbra, prema Uredbi o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda CG
(SI. list CG, br.2/07) pripada kategoriji | — slatka voda klase A1, S i K1, dok nizvodno od RoZaja
pripada kategoriji Il — klase A2, Ci K2.

Medutim, rezultati mjerenja kvaliteta vode, koja je sproveo HMZCG za period od 2006-2010.
god. na dva mjerna mesta, pokazali su da prema vrijednostima odredenih parametara, Rijeka Ibar
odstupa iz okvira klase Al, cak i na mjernom mjestu uzvodno od RoZaja i da se uglavhom moze
svrstati u klasu A2. Nizvodno od RozZaja, na mjernoj stanici ,,Ba¢” voda je pripadala kategoriji Il —
klase A2, C iK2.

U sljedecoj tabeli prikazan je uporedni prikaz reprezentativnih parametara kvaliteta otpadne
vode.
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EU Direktiva Crnogorski Pravilnik
Rbr | Parametar Koncentractja Min. % Maksimalno dopustena
smanjenja koncentracija (MDK)
2= Vodno tijelo | Vodno tijelo
Si Ve recsats I kategorije | I1i III kat.
1. | BPK, 25 mg0y/| 70-90% 25mg0y/I 40mg0y/
2. | HPK 125 mg0y// 75% 90mg0/I 125mg0,//
3. | Ukupne 35 mg/l 90%
suspendovane
materije 35 mg/l 90% (vise od
(vise od 10.000 ES) | 10000 ES) 30mg/I 60 mg/!
60 mg/I 70% (2000 -
2000 do 10000 ES) | 10000 ES)
Osjetljive oblasti
4. | Ukupan fosfor 1mg/IP 80%
(vise od 100000 ES) ) :
2mg/I P Img/I 2mg/l
(10000 - 100000 ES)
5. | Ukupan azot 10mg/IN
(vise od 100000 ES)
70-80% 1 |
15 mg/IN 0-80 10mg/! 15 mg/
(10000 do 100000 ES)

Tabela 3.4. Uporedni prikaz reprenzetativnih parametara kvaliteta otpadne vode

Pojedinaéno svaki objekat se radi u skladu sa odgovarajucom zastitom kada je Zivotna sredina u
pitanju, ali u kumulativnom smislu u sluéaju neadekvatnog rada moze doci do kumuliranja
projekta sa efektima drugih objekata jedino ako se desi akcidentna situacija, usljed
neadekvatnog rada postrojenja za preciséavanje otpadnih voda.

Otpadna voda ima karakter otpadnih voda iz domadistva, dakle bez toksi¢nih ili opasnih materija
koje bi mogle ugroziti recipijent. Obzirom da Nosilac projekta planira ispustanje precisé¢enih
otpadnih voda u recipijent, to je postujuci zakonske propise predvidio rjeSenje upustanja
precis¢enih otpadnih voda u rijeku Ibar, uz praéenje kvaliteta precis¢ene otpadne vode prije
ispustanja u rijeku.

Tretirana otpadna voda treba da zadovolji set sljedecih standarda:

- generalno, tretirana otpadna voda treba da zadovolji standarde EU Direktive
91/271/EEC koja se odnosi na sakupljanje, tretman i ispustanje gradskih otpadnih voda
i definiSe standarde za ispustanje otpadnih voda;

- kvalitet tretirane vode u potpunosti treba da zadovolji zakonsku regulativu Crne Gore
koja se odnosi na kategorizaciju i ispustanje voda u recipijent (Uredba o klasifikaciji i
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kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda, ,,Sl. list CG“, br.02/07 i Pravilnik o kvalitetu
i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, naCinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju
ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda, ,,SI. list CG“, br.
056/19 ), koji definise maksimalno dopustene koncentracije parametara otpadnih voda
koje se mogu ispustati u recipijent, odnosno povrsinske vode.

U tabeli 3.5. dati su parametri koji se odnose na maksimalno dozvoljene koncentracije u otpadnim
vodama prije ispustanja u recipijent.

oONOULTL S WN -

pH 6,5-8,5
Temperatura oC 30
t, ne vise od oC 2
Boja mg/| Pt skale 5
Miris bez
TaloZive materije ml/lh 0,5
Ukupne suspendovane materije mg/| 35
BPKs mgO0,/I 25
HPK mgO,/I 125
Ukupni organski ugljenik (TOC) mgC/I 15
Aluminijum mg/| 3,0
Arsen mg/I 0,1
Bakar mg/I 0,5
Barijum mg/| 3,0
Bor mg/| 2,0
Cink mg/| 1,0
Kobalt mg/| 1,0
Kalaj mg/| 0,75
Kadmijum mg/| 0,01
Ziva mg/! 0,005
Ukupni hrom mg/| 1,25
Hrom 6+ mg/| 0,1
Mangan mg/| 2,5
Nikal mg/| 1,25
Olovo mg/| 0,5
Selen mg/| 0,03
Srebro mg/| 0,15
Gvoide mg/! 2,0
Vanadijum mg/| 0,05
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30 Ukupni fenoli mg/| 0,1
31 Fluoridi mg/I 2,0
32 Sulfiti mg/I 2,0
33 Sulfidi mg/| 0,25
34 Sulfati mg/I 20
35 Aktivni hlor mg/I 0,05
36 Mineralna ulja mg/| 2,0
37 Ukupna ulja i masnoce mg/| 10
38 Aldehidi mg/I 1,0
39 Alkoholi mg/| 1,0
40 Ukupni aromaticni ugljovodonici mg/! 0,05
41 Ukupni nitrirani ugljovodonici mg/I 0,025
42 Ukupni halogeni ugljovodonici mg/I 0,25
43 Ukupni organofosfatni pesticidi mg/| 0,025
44 Ukupni organohlorni pesticidi mg/I 0,025
45 Ukupne povrsinski aktivne supstance mg/I 4,0
46 Ukupni deterdzenti mg/| 0,5
47 Radioaktivnost Ba/I 0,5

Tabela 3.5. Maksimalno dopustene koncentracije u otpadnim vodama prije ispustanja u

povrsinske vode (,,Sluzbeni list CG* br. 056/19)

Otpadne vode koje se ispustaju u javnu kanalizaciju ili u recipijent ne smiju sadrZavati:

zapaljive i eksplozivne materije;

Stetne gasove (vodonik sulfid, sumporne okside, azotne okside, cijanovodonik, hlor i
sl.);

¢vrste, viskozne materije i plutaju¢e materije kao Sto su: pepeo, trska, slama, otpaci
metala, plastike i drveta, staklo, krpe, perje, meso, Zivotinjske utrobe, taloge koji
nastaju pri precis¢avanju voda, ostaci dezinfekcionih sredstava i drugih hemikalija i
boja, nedovoljno usitnjeno smeceii sl.;

kisele, alkalne i agresivne materije;

otpadne vode iz zdravstvenih veterinarskih i drugih organizacija u kojima se moze
ocekivati prisustvo patogenih mikroorganizama, bez prethodne dezinfekcije;

radioaktivne materije;

u atmosferskom kanalu ne smije biti viSe od 0,03 mg/I rastvorenih ili gasovitih
ugljovodonika;
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- ostale Stetne materije.

Potreban stepen precis¢avanja otpadnih voda

Potreban stepen precis¢avanja otpadnih voda koje dolaze na PPOV RozZaje prikazan je u sljedecoj
tabeli.

T ™

1 BPK5 86,8
2 HPK 70,9
3 Ukupne SM 83,3
4 Ukupni P 71,4
5 Ukupni N 62,5

Tabela 3.6. Potreban stepen precis¢avanja otpadnih voda

Potreban stepen preciS¢avanja izraCunava se prema formuli:

PSP:{l—Cm]xloo%,
oV

gdje je:

CEFL - dopustena koncentracija razmatrane materije u efluentu (mg/l), COV - koncentracija
razmatrane materije u otpadnoj vodi (mg/I).

3.3.2.0pis objekata i opreme projektovanog sistema za precis¢avanje otpadnih voda

U okviru inovirane verzije Studije izvodljivosti za PPOV u RoZajama iz 2020. godine, analizirane su
sledece alternative precis¢avanja otpadnih voda:

J Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)
J Precis¢avanje u reaktorima sa Sarznim postupkom (SBR)
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J Rotirajuci bioloski kontaktor (RBC)

Analiza opcija je zasnovana na istom izlaznom kvalitetu i koli€ini vode koja se tretira. Ekoloski i
drustveni uticaji, kao Sto su uticaj na zdravlje ili i uticaj na zapoSsljavanje, nisu uzimani u obzir.
Eksterni efekti svake opcije smatrani su slicnim. Opcije su uporedene isklju¢ivo na osnovu
finansijske analize sa najnizim troskovima, i izabrana je opcija T1 - Konvencionalan proces
aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja.

PredloZeno postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda treba da sadriZi sljedede jedinice:
¢ Ulazna komora
* Grubo sito sa pranjem i sabijanjem
* Ulazna pumpna stanica
* Preliminarni tretman
- Fina sita sa pranjem i sabijanjem
- Komora sa aerisanim pijeskom
- Pranje i odvajanje pijeska
e Bioloski tretman (proces aktivnog mulja sa uklanjanjem hranljivih materija)
* QObrada mulja
e Stanica za prijem kanalizacionog mulja

e Uklanjanje mirisa

Ulazna pumpna stanica, preliminarni tretman, obrada mulja i mirisa smatraju se zajednic¢kim za
sve analizirane alternativne bioloSke procese.

Monitoring protoka otpadnih voda i efluenta treba biti povezan sa automatskom jedinicom za
uzorkovanje za pracenje opterecéenja otpadnih voda i efluenta, a samim tim i sa efikasnoscu
preciS¢avanja otpadnih voda.

Otpadne vode ¢e se dovoditi u postrojenje iz glavne gravitacione kanalizacije DN40O, kojom
dolaze u ulaznu komoru. Glavna svrha ulazne komore je preusmjeravanje dolazne otpadne vode
prema liniji prec¢iséavanja otpadnih voda u redovnim radnim uslovima. Iz ulazne komore voda
teCe prema grubim sitima, tj. prema podiznoj pumpnoj stanici. Pumpna stanica ima dvije pumpe
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(jedna radna i druga stand-by), od kojih svaka moZe da podnese najveci protok u toku kiSnog
vremena. Da bi se pumpe zastitile od grubog materijala i sprijecile blokade, grubo sito sa
automatskim ¢iScenjem mora biti postavljeno uzvodno od usisne crpne stanice. Dva gruba sita sa
otvorima 20 mm dizajnirana su tako da se nose sa maksimalnim dolaznim protokom otpadnih
voda (u ovom slucaju maksimalnog protoka za maksimalni kapacitet) u rezimu rada jednog sita,
a drugog u stand-by rezimu. Sita ce biti opremljena automatskim sistemom ciScenja, odvodnim
Zljebovima, vij¢anim transporterom i jedinicom za pranje i sabijanje sita. Opran i sabijen materijal
sakuplja se u kontejneru smjestenom u zgradi za sita. U zgradi ce biti smjeStena gruba sita i usisna
pumpa. Svi kanali i oprema moraju biti zatvoreni koji obezbjeduju dovoljnu ventilaciju i da se
sprijeCe emisije vazduha neprijatnog mirisa u radnom okruzenju. lzvuceni vazduh neprijatnog
mirisa bice dalje isporucen i tretiran u postrojenju za tretman mirisa.

Gruba sita dizajnirana su za maksimalni dolazni protok otpadnih voda — maksimalni protok u toku
kiSovitog perioda (111 I/s ili 400 m3/h), dok je usisna crpna stanica dizajnirana za prenos
maksimalnog protoka u toku suvog perioda (58 I/s ili 200 m3/h), do nizvodnih jedinica PPOV.
Tokom perioda protoka po vlaznom vremenu, svaki dolazni protok otpadnih voda koji prelazi
maksimalni protok suvog vremena treba preusmjeriti nakon grubih sita preko boénog preliva koji
Se usmjerava prema rezervoaru za zadrzavanje kisnice.

Glavna funkcija rezervoara za zadrZavanje olujnih voda bila bi da primi prekomjerne tokove
tokom intenzivnih kiSnih padavina i odgovarajuci dotok u sistem za sakupljanje otpadnih voda.
Rezervoar za zadrzavanje olujnih voda je veli¢ine dizajnirane da mozZe da primi dvosatni
diferencijalni protok izmedu vrinih protoka vlaznog i suvog rezima. Nakon Sto kisa padne, voda
iz rezervoara za otpadnu vodu bi se ispumpavala u usisnu pumpnu stanicu i dalje na potpuno
preciS¢avanje na postrojenju. Ova mjera treba da minimizira kombinovani preliv kanalizacije u
rijeku Ibar. Efektivni kapacitet rezervoara za zadrzavanje olujnih atmosferskih padavina treba da
bude najmanje 500 m3. Prelivni vod iz rezervoara mora biti opremljen i mjeracem protoka.

Da bi se moglo nositi sa septickim muljem prikupljenim unutar podrucja servisiranja i sprijecilo
udarno optereéenje na uredaju za zastitu od otpadnih voda, na ulazu u PPOV bice izgradena
stanica za prijem kanalizacionog mulja. Stanica za prijem septi¢kog mulja sadrzi grubo sito,
rezervoar za skladistenje i crpnu stanicu. Nakon sita, kanalizacioni mulj ce se ispustati u rezervoar
od 30 m3, opremljen jedinicom za mijesanje i pumpom za prenos i dalje prenositi u djelovima
uzvodno od grubih sita.

Preliminarni tretman je obavezan za sva postrojenja bez obzira na njihovu veli¢inu. Glavna
funkcija ovog tretmana je smanjenje mulja u nizvodnim rezervoarima i smanjenje efekta abrazije
na procesnoj opremi. Preliminarni tretman obuhvata sljedece procesne jedinice:
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* Fino sito sa pranjem i sabijanjem
e Jedinica za uklanjanje prljavstine i masti (komora sa aerisanim pijeskom)
* Pranje i odvajanje pijeska

Dva fina sita sa otvorima od 6 mm i automatskim ¢iScenjem bic¢e postavljena nizvodno od usisne
pumpe. Operativni kapacitet sita odgovara maksimalnom protoku po suvom vremenu.

Nakon primarnog precis¢avanja otpadne vode ce biti podvrgnute bioloskom precis¢avanju u
postupku aktivnog mulja. Proces aktivhog mulja je visoko efikasan u uklanjanju ugljeni¢nih
organskih materija i uklanjanju hranljivih materija. Proces aktivnog mulja sa niskim optereéenjem
je fleksibilan i robustan proces koji se moZe odvijati na takav nacin da se azot i fosfor mogu
ukloniti bioloSkom aktivnoscu.

Dalja analiza razmatra mogucnosti za postupak aktivhog mulja sa uklanjanjem hranljivih
sastojaka i aerobnom stabilizacijom mulja. Alternativa sa primarnom sedimentacijom i
anaerobnom digestijom mulja ne smatra se odrzivom opcijom za preciséavanje otpadnih voda u
RoZajama, zbog znacajno vedéih troskova ulaganja. Konfiguracija narednih objekata duz linije za
preciS¢avanje otpadnih voda zavisi od predloZzene moguénosti bioloskog tretmana. Razmatrane
su sljedeée glavne procesne opcije:

1.Sistemi mulja sa suspendovanim rastom:

a) Proces konvencionalnog aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloskih hranjivih sastojaka
(BNR)

b) SBRsa BNR

2. Kombinovani sistemi suspendovanog rasta i vezani rast sa muljem aktiviranim rastom
(fiksni film)-1FAS.

Aerobna stabilizacija mulja se moZe odvijati unutar aktiviranog sistema mulja (simultana
stabilizacija) ili u posebnom rezervoaru. Glavni nedostatak simultane stabilizacije je veca
potrosnja energije i veci prinos mulja u poredenju sa zasebnom termofilnom stabilizacijom.
Medutim, buduci da su mehanicko predzgusnjavanje mulja i dodatna oprema za aerisanje
preduslov za efikasnu aerobnu termofilnu stabilizaciju, usljed toga su troSkovi odrzavanja, kao i
potrosnja elektriéne energije i hemikalija veci. lako odvojena, termofilna aerobna stabilizacija
mulja ima prednosti u smanjenim kapitalnim troSkovima u poredenju sa alternativom sa
istodobnom stabilizacijom mulja, kao i smanjenom kolicinom mulja, operativnim troskovima i
troSkovima odrzavanja.
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Prema Studiji izvodljivosti predloZena je opcija T1- Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa
uklanjanjem bioloskih hranjivih sastojaka , u odnosu na Idejni projekat gdje je predloZeno
preciscavanje u SBR reaktorima.

Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda sastoji se od sljedeéih objekata i pratece
infrastrukture:

- Komora za prijem sadrZaja iz septickih jama, sanitarnih otpadnih voda sa PPOV i
atmosferskih voda sa separatora u krugu PPOV

- Prijemni $aht sa grubim reSetkama

- Objekat sa opremom za mehanicki predtretman
- Objekti za bioloski tretman

- Sistem za dekantaciju izbistrene vode

Saht precié¢ene vode

By-pass postrojenja za preciS¢avanje

Rezervoar za prihvat i uguséivanje viska mulja

Uredaj za dehidratacija mulja na spiralnoj presi

Administrativna zgrada sa prateéim objektima u krugu postrojenja.

3.3.2.1.Komora za prijem sadrZaja iz septickih jama, sanitarnih otpadnih voda sa PPOV i atmosferskih
voda sa separatora u krugu PPOV

Osnovna uloga ove komore je da prihvati sadrZaj od praznjenja septickih jama iz djelova naselja
koji nijesu prikljuceni na kanalizacionu mrezu, kao i sanitarne otpadne vode iz pogonske zgrade
PPOV i atmosferske vode sa separatora u krugu PPOV. U komori se instaliraju dvije kanalizacione
pumpe (radna i rezervna), pomocu kojih se sadrzaj potiskuje u komoru sa grubim resetkama.

Usvojene su pumpe u stacionarnoj mokroj izvedbi, u kompletu sa svom pratecom opremom
(lanci za manipulaciju, nivo sonde, cijevne veze, ventili, armatura i dr.).

Karakteristike komore i opreme za prijem i transport sadrzaja dati su u tabeli ispod.
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Broj komora 5
Korisna (efektivna) zapremina komore m’ 23.3
DuZina komore m 3.5
Sirina komore m 3.5
Visina vode u komori m 1.9
Ukupna visina komore m 7
Broj pumpi 2 (radna, rezervna)
Tip pumpe kanalizaciona, jednokanalna
Kapacitet pumpe, max. I/s 4
Napor pumpe m 9
Instalisana snaga kw 1.2

Tabela 3.7. Karakteristike komore i opreme za prijem i transport

Presjek kroz objekat komore prikazan je na slici 3.4.

PR ]

Slika 3.4. Presjek kroz objekat komore
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3.3.2.2.Prijemni Saht sa grubim resatkama

Prvi objekat na liniji precis¢avanja otpadne vode, u koji

dospijeva

sirova otpadna voda,

predstavlja prijemni Saht otpadne vode sa grubim reSetkama. Otpadna voda se do ovog $ahta

dovodi gravitaciono, cjevovodom DN 500. U prijemni $aht se dovodi i voda iz komore za prijem

sadrzaja od praznjenja septickih jama, cjevovodom DN 80.

Tehnicke karakteristike prijemnog Sahta date su u tabeli ispod.

Broj jedinica 1
Ukupna duZina komore m 7.00
Ukupna Sirina komore m 2.75
Ukupna visina (kraci / duZi deo) komore m 2.257 3.75
Broj komora sa resetkama 2
Efektivna Sirina komore u koju se postavlja resetka m 1.00
Visina vode u komori m 1.00

Tabela 3.8. Tehnicke karakteristike prilemnog Sahta

Automatska gruba resetka

Sirina kanala u koji se resetka postavlja mm 1000
Ukupna visina resetke mm 4200
Sirina svijetlog otvora resetke mm 20
Kota praga mnm 984.95
Ugao postavljanja u odnosu na tok dolazne vode e 30
Debljina stapa mm min 8,0
Nacin ciscenja automatsko
Materijal izrade nerdajuci celik
Gruba resSetka sa rucnim ciscenjem

Sirina kanala u koji se resetka postavlja mm 1000
Svijetla visina mm 760
Sirina otvora resetke (razmak izmedu stapova) mm 20
Ugao postavijanja u odnosu na tok dolazne vode “ 60
Debljina stapa mm min.8
Nacin ¢iscenja rucno
Materijal izrade nerdajuci ¢celik

Tabela 3.9.Tehnicke karakteristike usvojenih resetki

70



Green
Environment
Services

U jednoj komori prijemnog Sahta instalisana je automatska gruba resetka, a u drugoj komori
(paralelna veza) gruba resetka sa ruc¢nim ciScenjem. ReSetka sa rucnim ciScenjem se aktivira u
slucaju remonta automatske grube resetke, ili veceg dotoka vode na PPOV. Funkcija grube
reSetke je da zadrzi krupniji otpad i zastiti rad fine reSetke i narednih procesnih jedinica.

Tehnicke karakteristike usvojenih resetki date su u tabeli 3.9.

Nakon reSetke precis¢ena voda se skuplja u sabirnom Sahtu u kome se nivo vode kreée od
985.00 mnm — 984.00 mnm i odakle se odvodi na mehanicki predtretman. U ovom 3ahtu je
predviden preliv DN 500 kojim se eventualne vede koli¢ine voda (od maksimalno projektovanih)
upucuju u Saht preciséenih otpadnih voda iz koga se voda ispusta u recipijent.

U prijemnom Sahtu predvidena je ugradnja tablastog zatvaraca DN 600 koji se montira na dovodu
vode na automatsku grubu resetku kako bi se zaustavio dotok vode u slucaju remonta ili ¢iScenja.
Dok je dovod vode na ru¢nu reSetku bez tablastog zatvaraca na koti 985.90 mnm.

U sabirnoj komori iza reSetki, postavljene su i sonde mjernih instrumenata pomocu kojih se
kontinurano vrSi mjerenje osnovnih parametara kvaliteta sirove vode (pH, temperatura,
mutnoca).

Ispred i iza automatske resetke mjeri se razlika nivoa vode, kao osnovni podatak o stepenu
zaprljanja resetke.

Za sakupljanje svih krupnih komada otpada koji se mogu nadi u kanalizacionoj mrezi, predvidena
je montaZa automatske grube reSetke. Za odlaganje otpada sa grube resetke predviden je
kontejner zapremine 5 m3 koji ce se postaviti na platou pumpne stanice na koti platoa 986.90
mnm.

Na sljedecim slikama prikazani su izgledi (osnova i presjek) prijemnog Sahta sa grubim reSetkama.
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Slika 3.6. Presjek kroz prijemni saht
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3.3.2.3.0bjekat sa opremom za mehanicki predtretman

Iz sabirnog S$ahta, glavnim vodom DN 300, otpadna voda se gravitaciono usmjerava na
predtretman. Predtretmanom se nastavlja mehanicko preciS¢avanje, a voda oslobada finijegc¢
vrstog otpada koji nije uklonjen grubom resetkom, sedimentnih materija - suspendovanih cestica
pijeska do 3 mm velicine i sl., kao i plivaju¢ih materija, uglavnom ulja i masti. Na ovaj nacin
uklanjaju se materije koje bi mogle izazvati smetnje pri naknadnom bioloskom precis¢avanju.

Ovim Projektom predviddeno je postavljanje kompaktnog uredaja za predtretman, koji se
sastoji iz sljedecih integrisanih jedinica:

- fine reSetke veli¢ine svijetlog otvora 3 mm,
- kompaktora otpadaka,

- aerisanog pjeskolova opremljenog poduznim spiralnim transporterom za uklanjanje
pijeska i sistemom za aeraciju,

- klasirera pijeska,
- povrsSinskog zgrtaca masti i ulja u mastolovu, kao i sistema za odlaganje masti.

Na finoj rotacionoj resSetki uklanjaju se ¢vrste Cestice iz otpadne vode velicine do 3 mm, koje se
zatim dehidratiSu na integrisanoj presi, ,kompaktuju”“ i odlazu u kontejner koji se nalazi
neposredno do uredaja. Dodatnom obradom izdvojenog materijala na presi, postiZe se njegova
kompresija za oko 35 % pocetne zapremine. Nakon prolaska kroz finu reSetku iz otpadne vode se
sa dna uredaja uklanja pijesak (do velicine zrna od 0,2 mm) pomocu poduznog spiralnog zgrtaca
i transportera. lzdvojeni pijesak se zatim ispira, dehidratiSe i odlaZze u poseban kontejner.

Zahvaljujuci procesu aeracije, sa povrsine otpadne vode se pomocu skimera i pumpe za mast
ukljanjaju plivaju¢e materije - masti i ulja, koje se odlazu u kontejner za odlaganje otpada sa fine
reSetke.

Ovako kompaktnim, automatizovanim sistemom je jednostavnije upravljati i zahtijeva manje
prostora u odnosu na klasi¢na rjesenja.

U tabeli 3.10. navedeni su projektni kriterijumi za dimenzionisanje jedinice za predtretman.
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Slika 3.7. Sematski prikaz kompaktne jedinice za predtretman

I FAZA - II FAZA -

2031. god. | 2040. god.
Broj ekvivalentnih stanovnika ES 19962 27553
Maksimalni casovni protok (kisni period) I/s 103,6 138,5
Maksimalni ¢asovni protok (suvi period) I/s 64,8 86,6
Srednji dnevni protok (sa infiltracijom) I/s 36,0 49,8
Najmanja dimenzija uklonjene cvrste cestice mm 3
na finoj resetki (veli¢ina svijetlog otvora)
Smanjenje zapremine ¢vrstih  otpadaka % 35
komprimovanjem
Veli¢ina uklonjene Cestice pijeska mm 0.2
Efikanost uklanjanja Cestice pijeska Yo > 90
Kolicina otpadaka sa fine resetke (prema ATV | I/ES/god 12
Standardu)
Koli¢ina pijeska (prema ATV Standardu) I/ES/god 4.0
Koli¢ina ulja i masti (prema ATV Standardu) I/1000ES/ 1.0

dan

Koli¢ina otpadaka sa fine resetke I/dan 656 906
Kolicina komprimovanih otpadaka I/dan 426 589
Koli¢ina izdvojenog pijeska I/dan 219 302
Koli¢ina izdvojenih ulja i masti I/dan 20,0 27,6

Tabela 3.10. Projektni kriterijumi za dimenzionisanje predtretmana
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Projektom je predvideno postavljanje kompaktnog uredaja za predtretman karakteristika datih

u tabeli 3.11.

Broj jedinica predtretmana 2
Kapacitet jednog uredaja I/s 60*
DuZina uredaja mm 7900
Sirina uredaja mm 1795
Visina tanka mm 2320
Ukupna visina uredaja mm 4037
Vrsta materijala nerdajuci cCelik
Ukupna instalisana snaga kW 75

Tabela 3.11. Karakteristike uredaja za predtretman

Napomena: Predtretman je dimenzionisan na ukupni maksimalni dnevni protok od 120 I/s za
krajnju fazu projektnog perioda (ostvaren pomocu dvije jedinice), kao optimalno procijenjenu
vrijednost, analizirajuci navedene kategorije hidraulickog optereéenja, kao i trend rasta protoka
tokom oba projektna perioda, ali i proizvodne kapacitete uredaja prema specifikacijama

proizvodaca opreme.

Sa mehanickog predtretmana djelimicno precis¢ena voda se odvodi u bazen za biolosko
preciScavanje CAS ili ,by-pass” vodom u Saht precis¢ene vode.

U slucaju nestanka elektricne energije, rad predtretmana pokriva dizel agregat, i na ovaj nacin

omogucava se se rad PPOV u vandrednim situacijama.

Na slikama u nastavku prikazani su osnova i presjek kroz objekat sa opremom za predtretman.
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Slika 3.8. Osnova predtretmana

76



Green
Environment
Services

PREDTRETMAN
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Slika 3.9. Poduzni presjek kroz objekat predtretmana

3.3.2.4.0bjekti za bioloski tretman

Obzirom da je za potrebe izgradnje PPOV-a RoZaje uraden Idejni projekat i Studija izvodljivosti,
to se ova dva dokumenta razlikovala u postupku bioloskog tretmana. Naime, Idejni projekat je
predloZio bioloski tretman u SBR bazenima, dok je Studija izvodljivosti, uradena 2012, a aZzurirana
u februaru 2020 predlozila konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloSkih
hranljivih sastojaka (BNR), odnosno T1 - Konvencionalan proces aktivhog mulja sa aerobnom
stabilizacijom mulja.

Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloskih hranjivih sastojaka (BNR)

Proces konvencionalnog aktivnog mulja (CAS) najcesci je postupak preciscavanja komunalnih
otpadnih voda.

Ovaj proces ukljucuje sljedece:
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o aerisanje,
. separaciju ¢vrsto/tecno,
J ispustanje precis¢cenih otpadnih voda,
J povratak aktivnog mulja u aeracioni rezervoar i
J odlaganje viska biomase

Nakon preliminarnog tretmana otpadna voda se dovodi u sistem koji sadrzi bioloski rezervoar
gdje se odvija proces aktiviacije mulja, nakon cega slijedi zavrsni taloznik. U procesu aktivnog
mulja otpadna voda koja sadrZzi organske materije se prozracuje u aeracionom rezervoaru u
kojem mikroorganizmi metabolizuju suspendovanu i rastvorljivu organsku materiju. Dio organske
materije se sintetiSe u nove celije, a dio se oksiduje u CO2 i vodu da bi se dobila energija. U
konvencionalnim sistemima aktivnog mulja nove celije formirane u rezervoarima za aeraciju
uklanjaju se iz vodenog toka u obliku mulja u narednim taloznicima. Dio taloZene biomase vraca
se u rezervoar za aeraciju, dok preostali dio formira otpadni (viSak) mulj.

Koncentracija biomase (mjereno kao masa suspendovane supstance aktivhog mulja (MLSS)) ili
volatilne suspendovane supstance aktivnog mulja (MLVSS) se odrzava sa dovoljnom
koncentracijom rastvorenog kiseonika (DO) (tipicno 2 mg/l) da bi se izvrSila biodegradacija
rastvorljivog organskog sadrzaja (BOD5 ili COD). Vazduh se uvodi kroz difuzore rasporedene na
dnu rezervoara za aeraciju.

Proces preciscavanja aktivnim muljem niskog opterecenija je fleksibilan i robustan postupak koji
se moze voditi na takav nacin da se azot i fosfor mogu ukloniti. Uklanjanje bioloskih hranjivih
materija (BNR) vrsi se razgradnjom zagadivaca od strane mikroorganizama koji se zadrzavaju u
aktivnom mulju ili slobodno Zive u otpadnim vodama. lako su aerobne bakterije najdominantniji
mikroorganizmi u procesu, mogu biti prisutne i druge aerobne, anaerobne i/ili nitrifikujuce
bakterije. Dakle, pored uklanjanja organske materije, hranjive materije (organski amonijak,
fosfor) mogu se bioloski odstraniti i nitrifikacijom/denitrifikacijom i bioloSkom razgradnjom
fosfora. Uklanjanje bioloskih hranjivih materija postize se aerobnim, nitrifikujucim,
denitrifikujucim mikroorganizmima i mikroorganizmima koji akumuliraju fosfor u aerobnim,
anoksicnim i anaerobnim okruzenjima. Ukljuivanje neaerisanih zona u rezervoar sa aktivnim
muljem je korisno za ekonomiju procesa zahvaljujuci manjoj potrosnji energije, manjoj
proizvodnji mulja i stabilnijoj denitrifikaciji. Anaerobni, anoksicni i aerobni integrisani procesi se
tako koriste za uklanjanje fosfora.

Fosfor je prisutan u otpadnim vodama kao fosfat, u rastvorljivom i suspendovanom obliku. Princip
uklanjanja fosfora iz otpadnih voda zasnovan je na prenosu rastvorljivog fosfora u polifosfate
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koji se akumuliraju u bakterijama i uklanjaju otpadnim aktivacionim muljem. Bakterije koje
nakupljaju fosfor (PAO) izloZene su alternacionim anaerobnim i aerobnim uslovima. Da bi se
postiglo poja¢ano uklanjanje bioloSkog fosfora, takode mora postojati dovoljno velika koli¢ina
lako razgradivih niskomolekularnih organskih materija koje se u anaerobni odjeljak dovode
influentom.

U komunalnim otpadnim vodama azot je prisutan kao amonijak i kao organski azot. U sistemima

za biolosku obradu otpadnih voda azot se uklanja asimilacijom i procesom bioloskog uklanjanja
azota, koji se vrsi u dvije faze: nitrifikaciji i denitrifikaciji. U procesu nitrifikacije amonijak se
oksiduje u nitrate pomocu dvije grupe autotroficnih bakterija koje djeluju u nizu: Nitrobacter i
Nitrosomonas. Obezbijedivanje kiseonika aeracijom za oksidaciju amonijaka u nitrat je proces
koji trosi najviSe energije. Denitrifikacija se postize kada heterotrofne bakterije koriste kiseonik
iz nitrata i nitrita za organsku ugljeni¢nu oksidaciju. Krajnji proizvod je gasoviti azot koji se
oslobada u atmosferu. Proces se mora izvesti u anaerobnom okruzenju.

Anaerobni i anoksicni odjeljci opremljeni su jedinicama za mijeSanje kako bi se odrzala jednolika
koncentracija u suspenziji i pospjesilo oslobadanje azotnih gasova.

Otpadni aktivirani mulj sadrzi patogene i viruse, zbog cega je potrebna dodatna stabilizacija prije
isusivanja i zbrinjavanja. Da bi se postigla stabilizacija mulja i omogucila namjerna denitrifikacija,
potrebno je da starost mulja bude najmanje 25 dana.

Da bi proces aktivnog mulja efikasno funkcionisao, treba odrZavati bioloski talog dobrog fizickog
kvaliteta. Svrha povratka mulja je odrZzavanje dovoljne koncentracije aktiviranog mulja u bazenu
reaktora. SVI ( indeks zapremine mulja) koristi se kao pokazatelj taloZznih karakteristika mulja.

Predvidena je pumpna stanica za recirkulaciju mulja iz krajnjih rezervoara za taloZenje da bi se
aktivni mulj prebacio u bazene za aeraciju. Pumpe sa otpadnim aktiviranim muljem (WAS)
prenose mulj u primarni zgusnjivac.

U sistem se uvodi vazduh da bi se zadovoljili zahtjevi aktivhog mulja i da bi se aktivni mulj rasprsio
u prozracenoj teé¢nosti. Prenos kiseonika u aktivirani talog se vrsi kiseonikom apsorbovanim iz
difuznih mjehurica koji se uvode u izmijeSanu tecnost. Sistem za prozracivanje sastoji se od
aeracionih pumpi (ventilatora), aeratora sa membranom protiv zacepljenja, dovoda
komprimovanog vazduha i cjevovoda za distribuciju vazduha. Ploce aeratora su postavljene na
dnu rezervoara, snabdjevene sistemom za odvod.
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Aeracioni rezervoari imaju uredaje za mjerenje DO (rastvorenog kiseonika). Komprimovani
vazduh za prozracivanje AST generiSe se aeracionim pumpama (ventilatorima). Upravljanje
radom sistema za prozracivanje pojedinih bazena ostvaruje se regulacijom kapaciteta ventilatora
u skladu sa DO, zbog cega su ventilatori opremljeni pretvaracima frekvencije.

Sistem za prozracivanje sastoji se od aeracionih pumpi, vazdu$nih kanala i difuzora finih
mjehurica rasporedenih po dnu aerobnog dijela rezervoara. U nekim aranZmanima, aeracioni
rezervoar moze da sadrzi neaeracione sekcije sa pojacivacima protoka. Aerisana mijeSana te¢nost
iz rezervoara sa aktivnim muljem gravitaciono se preliva u zavrini rezervoar za sedimentaciju.
Zavrsni sedimentacioni rezervoari (FST) koriste se za odvajanje biomase sedimentacijom i
obezbjedivanje prociscenja otpadnih voda. Nastala biomasa vraca se u rezervoar za aeraciju
pomocu pumpe povratnog aktiviranog mulja (RAS), dok se viSak biomase (proizveden tokom
procesa biorazgradnje) odlaZe na postrojenje za obradu mulja.

Predlozeni FST-ovi su kruzni betonski rezervoari, precnika 11 m, sa centralnim dovodom dobro
dizajniranim da ravnomjerno rasporeduju protok u svim pravcima. Rezervoari su opremljeni
strugacem sa reSetkastom ogradom koji se nalazi na rotirajucem mostu, radijalnim sjecivom i
rezervoarom za uklanjanje taloga i pjene. ProciScena voda se preko podesivog preliva ispusta
preko opsega rezervoara.

Mulj istaloZzen na dnu rezervoara kontinuirano se uklanja noZevima za struganje, skuplja se u
centralni spremnik i uklanja prema otvoru za recirkulaciju mulja i pumpi za recirkulaciju mulja.

Procisceni efluent izliva se iz konacnih sedimentacionih rezervoara u kanal za sakupljanje efluenta
i dalje u rijeku Ibar. Predvidena su dva kruzna konaéna sedimentaciona rezervoara sa centralnom
nosivom konstrukcijom i rotirajuci mostni strugaci sa noZevima na dnu rezervoara. Povratni
aktivirani mulj se pumpa pomocu pumpne stanice za povrat mulja. Visak mulja (WAS) proizveden
u bioloSkom procesu uklanja se iz sistema pomocu pumpne stanice za visak mulja.

3.3.2.5.5aht prec&iséene vode

PreciS¢ena otpadna voda ce se iz SBR bazena ili konaénih sedimentacionih rezervoara, evakuisati
sistemom cjevovoda DN 500 mm, do sabirnog Sahta preciScene vode, odakle ce se gravitaciono,
kolektorom takode DN 500 mm ispustati u rijeku Ibar.

3.3.2.6.,,By-pass” postrojenja za preciscavanje

U slucaju vanrednih sitaucija (nestanak struje) ldejnim projektom predviden je ,by-pass”,
cjevovod precnika DN 300 mm. Ovim cjevovodom bi se voda nakon predtretmana preusmjerila
u Saht precis¢ene vode, odakle bi se ovako djelimi¢no precis¢ena voda ispustala u rijeku Ibar.
Obzirom da ovo projektno rjeSenje ne zadovoljava standarde u pogledu zastite Zivotne sredine,
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jer se djelimicno preciséena voda ne mozZe ispustati u recipijent, odnosno rijeku Ibar, potrebno je
u Glavnom projetku isplanirati by-pass koji u akcidentim situacijama omoguéava ponovno
vraéanje otpadnih voda u proces precis¢avanja, sve dok se ne postignu paramtetri kvaliteta
otpadnih voda koji odgovaraju parametrima koji su zadati zakonskom regulativom.

Tablasti zatvarac na ,by-pass” vodu je u normalnom radu postrojenja uvijek zatvoren, a otvara
se samo u slucaju vandrednih situacija.

3.3.2.7.Rezervoar za prihvat i uguscivanje viska mulja

Tokom procesa preciS¢avanja, pored aktivnog mulja koji sluzi za odrzavanje procesa, nastaje i
odredena koli¢ina mulja koju treba evakuisati, tzv. - visak aktivnog mulja. Za dato biolosko
optereéenje, oCekivana dnevna produkcija viska aktivnog mulja iznosi 24 m3 po reaktoru,
odnosno 96 m3 mulja u prvoj fazi. Ovaj mulj se pumpama prebacuje u rezervoar za prihvat mulja,
u kome dolazi do njegovog gravitacionog zgusnjavanja i dodatne aerobne stabilizacije. Zapremina
bazena projektovana je na 14-to dnevno vrijeme zadrZavanja kolicine mulja o¢ekivane u krajnjoj
fazi projektnog perioda.

U tabeli 3.12. prikazani su projektni kriterijumi i dimenzionisanje rezervoara za prihvat mulja a na
slici 20 prikazan je poprecni presjek rezervoara za mulj.

IFAZA-| IIFAZA-
2031. god. | 2040. god.

Dnevna proizvodnja viska mulja kg/dan 960 1322
Koncentracija mulja % 1,0
Dnevna koli¢ina mulja m’/dan 96,0 132,2
Broj rezervoara 1
Visina mulja u rezervoaru m 6,0
Usvojena duZina rezervoara m 18,0
Usvojena sirina rezervoara m 18,0
Korisna zapremina rezervoara m’ 1944
Ocekivano vrijeme zadrZavanja dan 14.7 - 20.3
Koli¢ina supernatanta m’/dan 57,6 79,3
Koli¢ina supernatanta I/s 0,67 0,92

Tabela 3.12. Projektni kriterijumi i dimenzionisanje rezervoara za prihvat mulja
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Slika 3.10. Poprecni presjek rezervoara za mulj

Za sprijeCavanje emisije neprijatnih mirisa u okolinu, predvidena je ugradnja poklopca na vrhu
uguscivaca sa sistemom za evakuaciju vazduha i transport do jedinice za tretman. Uredaji za
dehidrataciju mulja su smjesteni u objektu. Sva oprema i kanali su opremljeni poklopcima i
sistemom za evakuaciju vazduha. Ventilacioni sistem je projektovan za 10 izmjena vazduha na
Cas.

3.3.2.8.Uredaj za dehidrataciju mulja na spiralnoj presi

Poslednju fazu u obradi mulja predstavlja njegova dehidratacija na spiralnoj presi. Ugus¢en mulj
se iz rezervoara za prihvat mulja pumpama transportuje na uredaj za dehidrataciju. U cilju
smanjenja sadrzaja vlage a time i troSkova manipulacije i odlaganja, mulj se dalje tretira
mehanicki (filter presa ili centrifuga), uz dodatak polimera i kreca pri cemu se postize redukcija
vlage do 65% (35% suve materije). Dehidrirani mulj ¢e se ¢uvati u kontejnerima (a kontejnera od
5m3), ne duZe od tri mjeseca. Dodatkom kreca se postize higijenizacija mulja i poboljsavaju fizicke
karakteristike za odlaganje na deponiju za mulj (mono- deponija). Predvidena koli¢ina mulja
iznosi 298 tona godisnje ( po Strategiju upravljanja otpadnim vodama Crne Gore). lzmjenama i
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dopunama Prostorno urbanisti¢kog plana opstine RoZaje do 2020. godine predvidena je lokacija
za "Odlagaliste za mulj", povrsine cca21.000 m2. U prilogu se nalazi lzvod iz PUP-a/Opsta namjena
povrsina.

NN

Slika 3.11. Prikaz spiralne prese za mulj

Supernatant (nadmuljna voda) koji se javlja nakon gravitacionog zgu$njavanja u rezervoaru za
mulj i nakon spiralne prese, vraca se na liniju vode u cilju ponovnog tretmana.

I FAZA - II FAZA -

2031. god. | 2040. god.
Broj radnih dana u nedelji dan/nedelja 5,0
Broj radnih sati dnevno sat/dan 8,0
Dnevna kolicina mulja m>/dan 96,0 | 132,2
Procenat mulja na ulazu u spiralnu presu Yo 2,5
Koli¢ina mulja na ulazu u spiralnu presu m>/dans 53,8 l 74,0
Broj spiralnih presa 1
Kapacitet spiralne prese m/h 3
Koncentracija mulja na izlazu iz preses Yo 25
Koli¢ina muljne pogace m?/dan; 5,4 7,4
Kolicina supematanta nakon dehidratacije m’/dans 48,4 66,6
Koli¢ina supematanta nakon dehidratacije I/s 1,7 2,3
Doziranje polielektrolita za dehidrataciju mag/! 250
Broj jedinica za pripremu i doziranje PE 1
Potrosnja polielektrolita i/h 225 I 310

Tabela 3.13. Projektni kriterijumi i dimenzionisanje spiralne prese
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3.3.2.9 Upravna zgrada sa pratecim objektima u krugu postrojenja

Osim navedenih procesnih objekata u okviru PPOV-a predvideni su i sledeci prateci objekti:
- Portirnica

- Upravna zgrada

- Garaza

- MontaZni objekat za trafo stanicu i

- Montazni objekat za dizel agregat

U okviru upravne zgrade planiran je prostor za sljedece sadrzaje: komandno- kontrolni centar,
internu laboratoriju, kancelarijski prostor, prostorije za boravak osoblja i mokri ¢vor.

Za rad cijelog PPOV-a neophodna je ugradnja trafo stanice snage 630 kVA. U slucaju nestanka
struje planirano je da se ukljuci dizel agregat snage 164 kVA, koji treba da pokriva rad jedinice za
predtretman i dio instalacija opste namjene (osvjetljenje, grijanje i sl.). Ovim bi se omogucio rad
PPOV u vanrednim uslovima.

3.3.2.10.Kontrola procesa i pracenje kvaliteta vode na postrojenju

U cilju normalnog rada uredaja za preciséavanje i funkcionisanje tehnoloskog procesa predvidene
su odgovarajuce aktivnosti. Ove aktivnosti sprovodice se kroz redovna mjerenja procesnih
parametara i parametara kvaliteta vode na postrojenju.

Predvideno je da se ove aktivnosti sprovode kontinualno putem ugradenih mjernih instrumenata
(tzv. kontinualni monitoring), i kroz analizu uzoraka vode (interna analiza u sklopu pogonske
laboratorije postrojenja, kao i eksterna analiza koja se vrsi preko ovlascenih laboratorija,
povremeno i u skladu sa dinamikom i obimom ispitivanja, Sto je regulisano odgovarajucom
zakonskom regulativom).

Projektovano je savremeno postrojenje, na kome je proces precis¢avanja u potpunosti
automatizovan. Svim jedinicama u sistemu za preciScavanje upravlja se daljinski, sa ra¢unara
preko odgovarajuceg softvera, programabilnih logickih kontrolera (PLC) i zadavanjem
odgovarajucih komandi. Sve bitne procesne i tehnoloske veli¢ine se prate u realnom vremenu i
kontrolisu se u okviru zadatih granica. Za ovakav nacin upravljanja i vodenja tehnoloskog procesa
postrojenje je opremljeno odgovarajucim mjernim instrumentima i opremom, softverom
(SCADA), a takode je obezbijedeno i neprekidno elektro napajanje potrosaca elektricne energije
putem sopstvenog dizel agregata. U slucaju ,ispadanja” iz rezima automatskog rada nekog
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dijela/jedinice tehnoloskog procesa ili opreme, postrojenjem moZze da se upravlja i rucno, preko
odgovarajucih prekidaca koji se nalaze neposredno uz instalisanu opremu.

3.3.2.11.Pogonska laboratorija
U cilju kontrole procesa na postrojenju predvideno je postojanje tzv. pogonske laboratorije.

U okviru laboratorije predvidena je oprema za uzorkovanje, analizu odredenih parametara kao i
zasStitna i sanitarna oprema za radnike koji rade u laboratoriji. Pra¢enjem rezultata analiza
kvaliteta vode i procesnih veli¢ina dobija se realna slika rada postrojenja i potrebnih intervencija
za poboljSanje procesa. Pogonska laboratorija je smjestena u jednoj od prostorija pogonske
zgrade postrojenja.

Kontrola procesa obuhvata mjerenje protoka na ulazu i izlazu iz postrojenja, mjerenje procesnih
parametara (pH, temperatura, rastvoreni kiseonik, OPR), nivoa. Signali sa mjernih instrumenata
su inkorporirani u SCADA sistem. Predviden je automatski rad uredaja na PPOV. Kontrola
procesnih parametara ce se, kao $to je i receno, takode vrsiti u pognoskoj laboratoriji.
Uzorkovanje kompozitnih 24-h uzoraka influenta i efluenta ce se vrsiti automatskm uredajima
za uzorkovanje. Laboratorija ce biti opremljena aparaturom i reagensima za analizu sljededih
parametara:

- pH

- elektroliticka provodljivost
- BPK5

- HPK

- Suvi ostatak na 105 °C

- Zareni ostatak

- Ukupni azot

- Nh4-N

- NO2/NO3-N

- Ukupni fosfor

Oprema koja ée biti instalirana u laboratoriji je data u sljedeéoj tabeli.

85



Green
Environment
Services

Spektofotometar,

sa opsegom talasnih duzina 330-880 nm i tacnoscu
podesavanja talasne duZine manjom od 1 nm. Uz uredaj se
isporucuju i odgovarajuce kivete sa etalonima standarda

ispitivanih parametara.

kom

1,00

Digitalni laboratorijski turbidimetar

sa opsezima mjerenja 0-0.20; 0-10; 0-100; 0-1000 NTU
jedinica sa tacno$cu mjerenja +/- 2 % od punog opsega. Uz
uredaj se isporucuju i odgovarajuce kivete sa etalonima

standarda mutnoce.

kom

1,00

Multiparametarski funkcionalni instrument za mjerenje:

- pH-metar sa temperaturnom kompezacijom sa mjernim

kompl

1,00

opsegom 0-14 pH, tacnoscu +/-0,01 za pH i +/-0,05 °C za
temperaturu i rezolucije 0.01 pH.

- Mjerac rastvorenog kiseonika (oksimetar) sa opsegom
mjerenja 0-20 mg O,/| sa tacno$cu mjerenja +/- 1 %.

- Konduktometar (digitalni) sa mjernim opsegom 0-10000
mS/cm sa tacnoscu +/- 2 % i rezolucije 1 mS. Konduktometar
(digitalni) sa mjernim opsegom 0-10000 mS/cm sa tacnoscu
+/-2 % irezolucije 1 mS.

Susnica

sa termostatom termperature do 250°C sa podrucjem
regulacije od 40 do 250 °C, kapaciteta 30 lit.

kom

1,00

Pec za Zarenje

sa automatskom regulacijom temperature na 550°C

kom

1,00

Laboratorijska centrifuga
4x100ml

kom

1,00

Analiticka automatska vaga

sa opsegom mjerenja do 1500g

kom

1,00

Aparatura za odreilivanje HPK (Spektrofotometar ili sl.)

kom

1,00

Aparatura za odreilivanje BPK5 (Spektrofotometar ili sl.)

kom

1,00

10

Aparatura za odreilivanje fosfora (Spektrofotometar ili sl.)

kom

1,00

11

Aparatura za odreilivanje azota (Spektrofotometar ili sl.)

kom

1,00
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12 |Laboratorijsko staklo i potroSni materijal

laboratorijske cese (50,100, 250, 1000 ml) kom 5,00
reagens boca od 500 i 1000 ml kom 2,00
graduisana pipeta (1,2,5,10,50 ml) kom 3,00
pipeta od 100 ml kom 2,00
Spric boca od 1000 ml kom 2,00
Imhofov lijevak za sedimentaciju od 1000 ml (sa stalk.) kom 1,00
laboratorijski termometri kom 2,00

13  |Laboratorijski namjestaj

laboratorijski sto sa stolicom kom 2,00
laboratorijski zastakljeni ormar kom 1,00
laboratorijska sudopera kom 1,00
laboratorijski ormari kom 1,00

Tabela 3.14. Oprema koja ce biti instalirana u laboratoriji

Za kontinualni monitoring PPOV ce biti opremljen sljede¢om aparaturom:

Kontinualni mjerac protoka za ugradnju u kontrolno- mjernom
Sahtu preciScene vode, komplet sa Parschalovim kanalom,
ultrazvucnim senzorom, davacem signala i materijalom za
1 povezivanje i fiksiranje.

kompl. 1,00
Opseg mjerenja: 0-100 I/s, tacnost mjerenja + 2%. izlazni
signal 0/4-20 mA, napajanje 220V, 50 Hz.
Kontinualni indikator nivoa vode, komplet sa sondama,
drzacem, kablovima, transmiterom, i materijalom za
povezivanje i fiksiranje.
2 kompl. 10,00

Opseg mjerenja: 0-5 m, izlazni signal: 0/4-20 mA, napajanje:
220V, 50 Hz.
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Kontinualni mjerac pH i temperature (kombinovani),
komplet sa sondom, drzacem, kablovima, transmiterom, i
materijalom za povezivanje i fiksiranje. Opseg mjerenja pH: O-
14, opseg mjerenja temperature: 0-100°C, izlazni signal: 0/4-
20 mA, napajanje: 220V, 50 Hz.

Sonda je sa temperaturnom kompenzacijom.

kompl. 6,00

Kontinualni mjerac mutnoce, komplet sa sondom, drzacem,
kablovima, transmiterom, i materijalom za povezivanje i
fiksiranje.

4 Opseg mjerenja mutnoce: 0-1000 NTU, izlazni signal: 0/420 kompl. 3,00
mA, napajanje: 220V, 50 Hz. Uz mjerac se isporucuju i kivete
sa etalonima mutnoce.

Kontinualni mjerac rastvorenog kiseonika i temperature
(kombinovani), komplet sa sondom, drZzacem, kablovima,
transmiterom, i materijalom za povezivanje i fiksiranje.

5 Opseg mjerenja rastvorenog kiseonika: 0-20 mg/I, izlazni kompl. 5,00
signal: 0/4-20 mA, napajanje: 220V, 50 Hz. Sonda je sa
temperaturnom kompenzacijom.

Tabela 3.15. Oprema za kontinuirani monitoring

3.3.2.12.Pumpne stanice

Na planiranom PPOV predvidene su sljedece pumpne stanice:
Pumpna stanica 1 - prihvatni tank za mulj
Predvidena je ugradnja dvije kanalne pumpe sa pogonskim motorom snage 1.3 kW.

Iz proracuna uradenih u projektu navedena pumpa mozZe da ostvari kapacitete od 8 I/s (7.5 /s
-13.51/s)

Montiraju se utopne kanalne pumpe AS 0840 D proizvodnje SULZER ili slicno i to u stacionarnoj
mokroj izvedbi jedna radna i jedna rezervna pumpa karakteristika:

-Q=81/s
-H=5.8m
-n =2860 obrt-1
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-P=1.2kW
Pumpna stanica 2 - iz prihvatnog tanka za mulj na presu za dehidrataciju
Predvidena je ugradnja dvije kanalne pumpe sa pogonskim motorom snage 1.3 kW.

Iz proracuna uradenih u projektu navedena pumpa mozZe da ostvari kapacitete od 51/s (2.5 /s
-9.6 I/s).

Za prebacivanje uguScenog mulja iz prihvatnog bazena na jedinicu za dehidrataciju predvidene
su dvije muljne pumpe AS 0840 proizvodnje SULZER ili slicno (radna i rezervna) u stacionarnoj
mokroj izvedbi karakteristika:

- Q=5I/s

- H=5m

- n =2860 obrt-1

-P=1.2kW

Pumpna stanica 3- iz Sahta sanitarnih otpadnih voda u prijemni Saht.

Predvidena je ugradnja tri kanalne pumpe sa pogonskim motorom snage 1.2 kW.

Iz proracuna uradenih u projektu navedena pumpa mozZe da ostvari kapacitete od 3.5 I/s (3.5
I/s -4.01/s).

Za prihvat sadrzaja septickih jama sa prostora opstine Rozaje predvidena je izgradnja posebnog
objekta Sahtnog tipa dimenzija 4,0x3,0 m. U ovaj objekat smjeStaju se muljne pumpe, koje u
povremenim vremenskim intervalima kontrolisano doziraju sadrzaj objekta u prijemni objekat
grube resetke.

U Sahtu otpadnih voda predvidene su dvije muljne pumpe AS 0840 proizvodnje SULZER ili sliéno
(radna i rezervna) u stacionarnoj mokroj izvedbi karakteristika:

- Q=41/s
- H=5m
- n = 2860 obrt-1
-P=1.2 kW.
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3.4.Detaljan opis planiranog procesa i tokova precis¢avanja otpadnih voda

3.4.1.Kapacitet postrojenja i faznost realizacije

Maseno optereéenje buduéeg postrojenja predvideno je na osnovu procjene prirasta
stanovnistva i privredne aktivnosti za definisane vremenske periode. Ocekivano opterecenje
izrazeno je ekvivalentnim organskim opterecenjem - brojem ekvivalentnih stanovnika, a takode i
kao masa relevantnih parametara zagadenja na dan, koristeci vrijednosti jedini¢nih specificnih
opterecenja datih parametara prema ATV standardu. Dobijene vrijednosti prikazane su u tabeli.

Opis Jedinica | 2021.god. | 2031.god. | 2040.god.
I Faza II Faza
Ekvivalentni stanovnici ES 15677 19962 27553
Opterecenje zagadujucim materijama
Opterecenje organskim materijama, BPKs kg BPKs/d 940.6 1198 1653
Opterecenje organskim materijama, HPK kg HPK/d 1881 2395 3306
Opterecenje suspendovanim materijama, SM kg SM/d 1097 1397 1929
Opterecenje ukupnim azotom, TN kg TN/d 172.4 219.6 303.1
Opterecenje ukupnim fosforom, TP kg TP/d 28.2 35.9 49.6

Tabela 3.16. Ekvivalentno organsko opterecenje

Treba napomenuti da su jedinice predtretmana, kao i objekti i oprema za tretman mulja, u
startu definisani za kraj projektnog perioda, dok ¢e se kapaciteti za bioloSku obradu voda

razvijati u etapama.
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3.4.2.Elementi projektovanog sistema za precis¢avanje

Projektovani sistem za preciS¢avanje predstavljen je navedenom Semom.

vy

i FST
tretman ZONA ZONA ZONA sedimentacioni
Influent A tank) EFLUENT

RAS - povratni
aktivni mulj

—_—
WAS - otpadni
aktivni mulj

Slika 3.12. Sematski prikaz projektovanog sistema

Kao Sto se sa date Seme moze vidjeti, projektnim rjeSenjem je predvideno da se na postrojenje
za preciSéavanje otpadnih voda dovode otpadne vode preko kolektora do prijemnog Sahta i
otpadne vode iz septic¢kih jama do komore za prijem ovih voda.

Proces preciséavanja sastoji se od sljedecih faza:
Tretman na liniji vode
- uklanjanje cvrstog inertnog otpada na gruboj i finoj resetki

) izdvajanje pijeska, suspendovanog materijala, masti i plivaju¢ih materija u aerisanom
pjeskolovu-mastolovu

bioloSka oksidacija u aeracionim bazenima
- talozenje aktivnog mulja

Na liniji vode predvideno je mjerenje proticaja efluenta, kao i kontinualno mjerenje procesnih
velicina i najvaznijih parametara kvaliteta vode.

Tretman na liniji mulja
- pumpanje viska aktivnog mulja u zgusnjivac mulja

- zgusnjavanje viska aktivnog mulja u gravitacionom zgusnjivacu
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- prepumpavanje mulja i dehidratacija na uredaju za mehanicku dehidrataciju
- sakupljanje muljne pogace i njena krajnja dispozicija
Tretman otpadnih materija

U otpadne materije sa postrojenja ubrajaju se: Cvrsti otpadni materijal koji se sakuplja na
reSetkama, pijesak i sedimentne materije koje se izdvajaju na dnu pjeskolova i masti, plivajuce
materije i ulja koji se sakupljaju na povrsini vode u pjeskolovu.

Cvrsti otpatci sa redetki se presuju u kompaktoru i odlazu u kontejnere, odakle se odvoze na
sanitarnu deponiju. Pijesak i ostale sedimentne materije iz pjeskolova se peru vodom i odlazu u
kontejner, a zatim se odvoze sa postrojenja radi daljeg koriScenja (koristi se kao materijal za
nasipanje ili kao gradevinski materijal).

Masti, plivaju¢e materije i ulja koji se sakupljaju na povrsini vode u pjeskolovu izdvajaju se u
posebne kante. Dalji tretman podrazumijeva spaljivanje ili rafinaciju.

Servisni vazduh i hemikalije

Za rad postrojenja predvideno je koriscenje vazduha kao pogonskog fluida za rad duvaljki za
pjeskolov, za aeracione bazene i pneumatsku instalaciju na postrojenju.

Od hemikalija, predvideno je doziranje katjonskog polielektrolita kao sredstva za kondicioniranje
mulja.

3.5.Prikaz vrste i koliCine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog
potrosnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloskog procesa sa posebnim osvrtom
na koli¢ine i karakteristike opasnih materija

3.5.1.Potrebne koli¢ine energenata

Prema planu izvodenja radova, gradevinski radovi na izgradnji PPOV u opstini RoZaje ukupno ¢e
trajati 16 mjeseci (oko 480 dana) na sljededi nacin:

1. Pripremni radovi 20 dana

2 Zemljani radovi 180 dana

3. Betonski i armirano-betonski radovi 135 dana
4 Montazni radovi 120 dana
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5. Zavrsni radovi 25 dana

Na izvodenju radova bi¢e angaZovana sljedeéa mehanizacija i oprema prikazana u sljedeéoj
tabeli.

IR [

Bager tockas 1 Dizel 151/h
Bager gusjenicar 2 Dizel 251/h
Kombinovana masina 2 Dizel 101/h
Buldozer 1 Dizel 301/h
Valjak 1 Dizel 61/h
Kamion kipper 3 Dizel 301/h
Kamion putar 1 Dizel 81/h
Mikser za beton 1 Dizel 251/h
Kran 1 Dizel 15 1/h
AgTRARE AR 1 Dizel 27,08 I/h
GSW170

Tabela 3.17. Prikaz mehanizacije koja ce biti angaZovana na izvodenju radova, broj
mehanizacije, vrsta energenata koja ce se koristiti i kolicina koja ce biti utrosena po ¢asu rada

Obzirom da ¢e navedena mehanizacija biti angaZovana da radi na izvodenju radova u periodu od
480 dana, a kako ista nece biti istovremeno angazovana, to ukupne potrebe za energentima
(nafta i benzin) date su u tabeli, po jednom ¢asu njihovog rada.

RaspoloZiva mehanizacija za rad koristi te¢no gorivo, koje se doprema do lokacije projekta i na
licu mjesta toCi u rezervoare mehanizacije. Snabdijevanje gorivom je od lokalnih distributera
cistijernom za gorivo.

Izdavanje i potrosnja goriva, maziva, rashladnih tecnosti i ostalog potroSnog materijala vodice se
u posebno osmisljenoj evidenciji lzvodaca radova po osnovnim sredstvima, u cilju realnijeg
sagledavanja specificne potrosnje, normativa utroSka energenata.
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3.5.2.Snabdijevanje vodom tokom izvodenja radova

Tehnicki rukovodilac na lokaciji projekta, prilikom izvodenja radova ce svojim uputstvom
propisati tacno vrijeme, mjesto, nacin punjena opreme gorivom i mijere sigurnosti koje ¢e se
sprovoditi. Struktura i broj angaZovane radne snage na izvodenju radova prikazana je u tabeli .

Tehnicko osoblje

Odgovorni rukovodilac radova
Sef gradilista

Poslovoda na gradilistu
Geometar

Diplomirani biolog

= ==

Tehnicar hortikulture

Radna snaga

Rukovaoc gradevinskim masinama
Vozac

Tesar

Armirac

Betonirac

Zidar

N BN PR O

Pomocni radnik-NK radnici 16
Monter - specijalista
Vodoinstalater
Masinac

Elektricar

o N W O

Izolater - specijalista

Radnik obebjedenja 2

Tabela 3.18. Struktura i broj angaZovane radne snage na izvodenju radova
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Potrebe za pijacom vodom na lokaciji projekta su male. Potrebno je obezbijediti vodu za pice za
zaposlene na izvodenju radova, shodno specifikaciji koja je data u tabeli 3.18.

Snabdijevanje vodom je sa prikljuc¢ka na cjevovod DN 100 blizu lokacije PPOV, sve prema UTU-
ma. Zaposleni koji budu radili na izgradnji PPOV-a takode ce koristiiti vodu sa prikljucka. Racuna
se da je po jednom zaposlenom potrebno 5 |/osobi/smjena.

3.5.3.Snabdijevanje elektro-energijom

Snabdijevanje elektricnom energijom ce se vrsiti sa trafostanice snage 630 kWA, koja ce biti
izgradena na lokaciji projekta. Kao alternativno napajanje u slucaju nestanka elektricne energije
predviden je dizel agregat snage 164 kVA/131 kW.

Ukupna potrosnja energije na postrojenju ce iznositi 576.000 kWh godisnje. Nece biti mogu¢
povrat energije kroz proces proizvodnje biogasa, obzirom da je u skladu sa kapacitetom PPOV-a
predvidena aerobna stabilizacija mulja.

U okviru PPOV, kako je ranije navedeno, planirana je instalacija velikog broja opreme i
instrumenata. U sljedecoj tabeli je dat procijenjeni kapacitet glavnih programabilnih logickih
kontrolera, zaduZenih sa automatizaciju pojedinih tehnoloskih cjelina (ukljucujuci I/O rezervu od
25%).

Tacan kapacitet ce biti odreden u narednim fazama projekta (Glavni projekat, Izvodacki projekat)
nakon izbora konkretnog proizvodaca i detaljnog razradivanja dokumentacije u skladu sa tipskim
rjeSenjima isporucioca tehnoloske i elektro opreme.

DI DO Al AO
40 8 2 0
128 32 8 4
192 64 24 8
96 32 16 8
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96 16 4 0
504 125 40 14
552 152 54 20

Tabela 3.19. Procijenjeni kapacitet glavnih programabilnih logickih kontrolera

DI - Digitalni ulazi DO - Digitalni izlazi Al - Analogni ulazi AO - Anolgni izlazi

3.5.4.Snabdijevanje postrojenja vodom i hidrantska mreza

Za funkcionisanje buduceg PPOV-a definisane su potrebe za vodom koje obuhvataju: potrosnju
vode za sanitarne potrebe, laboratoriju, pripremanje hemikalija, pranje opreme, pranje
saobracajnica i platoa, zalivanje zelenih povrsina i zastitu od pozara.

Na osnovu bilansa voda koji je analiziran u tehnoloskom dijelu projekta potrosnja vode u
objektima obuhvata sljedece kolicine: Prosjecna potrosnja iznosi oko 86 (m3/dan) ili 1 I/s.
Imajuci u vidu neravnomjernost potrosnje maksimalna potrosnja za ove pozicije procjenjuje se
na3—-4l1/s.

Pranje objekata i zalivanje

Na spoljnoj hidrantskoj mrezi predvideni su hidranti za pranje bazena od mulja nakon praznjenja,
za pranje saobracajnica i platoa i zalivanje zelenih povrsina. Hidranti za pranje su dimenzija @ 50
mm. Planira se jednovremeno koriscenje 2 hidranta, potrosnje 2 x 2,51/s =5 /s.

Zastita od pozara

Zastita od pozara regulisana je Pravilnikom o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za
gasenje pozara. Potrebna koli¢ina vode za gaSenje poZara zavisi od stepena otpornosti objekata
prema pozaru, kategoriji tehnoloSkog procesa prema ugroZenosti od pozara i veli¢ini objekata.

Za PPOV potrebno je da se obezbijedi kapacitet od 10 |/s za gasenje jednog pozZara sa 2 spoljna
hidranta DN 80 mm (gasenje vodom iz dva pravca) kapaciteta po 5 I/s.

Ukupne potrebe za vodom na PPOV

Kod analize ukupne potrosnje vode iskljuCuje se mogucnost istovremene potrosnje za gasenje
pozZara i za druge namjene.
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Maksimalna jednovremena potroSnja u normalnom pogonu postrojenja priblizno je jednaka
potrosnji za gasenje poZara i iznosi oko 10 I/s. Ova koli¢ina usvaja se kao mjerodavna za
snabdijevanje PPOV.

Dovod vode na lokaciju PPOV

Projektom je predvideno vodosnabdijevanje PPOV iz gradske mreZe, a prema tehni¢kim uslovima
koji ce zvani¢no definisati komunalno preduzece.

3.5.5.Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda koje dolaze na PPOV

Detaljna analiza koli¢ina otpadnih voda do kraja projektnog perioda — 2040. godine, data je u
Idejnom projektu iz 2014. godine u Svesci 2.1- Fekalna kanalizaciona mreZa - Tekstualni dio sa
tehnickim Semama.

Pregled usvojenih mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda, odnosno ulaznog hidraulickog
opterecenja PPQV, prikazan je u narednoj tabeli.

Jedinica | I
mjere | 2021.g. | 2031.g. | 2040.g.
DOMACINSTVA
Broj ES iz domacinstava ES 10703 13419 18891
Specificna kolicina otpadne vode I/ESxd 130 130 130
Srednji dnevni protok otpadnih voda iz domacinstava I/s 16.10 20.19 28.42
INDUSTRIJA I MALA PREDUZECA
Udio industrije u nastajanju otpadnih voda % 30 32 28
ES 3262 4262 5262
Srednji dnevni protok otpadnih voda iz industrije I/s 4.91 6.41 7.92
Udio malih preduzeca u nastajanju otpadnih voda % 16 17 18
ES 1712 2281 3400
Srednji dnevni protok otpadnih voda iz malih oreduzeca I/s 2.58 3.43 5.12
GODISNJI PROTOCI OTPADNIH VODA (DOMACINSTVA+INDUSTRIJA+MALA PREDUZECA)
Srednji dnevni protok otpadnih voda I/s 23.59 30.04 41.46
Koeficjent opste neravnomjernosti 2.01 1.96 1.89
Maksimalni dnevni protok otpadnih voda I/s 47.53 58.75 78.28
INFILTRACIJA
Stepen infiltracije, udio od ukupnog toka otpadne vode % 20 20 20
Protok infiltriranih voda I/s 4.72 6.01 8.29
SUSNI PROTOK
Srednji susni protok I/s 28.31 36.04 49.75
Maksimalni susni protok I/s 52.24 64.76 86.57
KISNI PROTOK
Koeficjent povecanja srednjeq susnog protoka 1.6 1.6 1.6
Maksimalni kisni protok I/s 83.59 103.62 138.52

Tabela 3.20.Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda
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3.5.6. Potrebne koli¢ine hemikalija

Za precipitaciju fosfora u periodu smanjenje efikasnosti sistema korsiti se FeCl3. Sistem za
skladistenje i doziranje sastoji se od rezervoara kapaciteta 2 m3 i dvije dozirne pumpe
membranskog tipa (jedna radna i jedna rezervna).

Za tretman mulja koristice se katjonski polielektrolit. Procijenjena potrebna koli¢ina polimera
iznosi 2,3 t godisnje.

Za skladistenje i doziranje kreca, predviden je jedan silos kapaciteta 60m3, sa puznim dozatorom
i mjeSacem mulja i krec¢a. Procijenjena potrebna koli¢ina kreca za tretman mulja iznosi 155 t
godisdnje.

3.5.7. OdrZavanje opreme i mehanizacije

Odrzavanje opreme i mehanizacije koja ce se koristiti tokom izvodenja radova vrsice se u radionici
Izvodaca radova ili koriScenjem usluga specijalizovanih preduzeda.

Tekuce, dnevno odrzavanje vrSice rukovaoci masina na pocetku svake smjene. Redovno
servisiranje vrsice se u radionici. U slucaju kvarova manje opravke vrsice se u radionici, dok ce se
veci kvarovi i generalne popravke povjeravati specijalizovanim servisima.

Remont opreme ¢e se obavljati u skladu sa propisom proizvodaca i isporucioca opreme ili po
dogadaju. Sva predvidena oprema za remont moze se transportovati specijalnim vuénim vozilima
do mjesta remonta.

Obim i vrsta rezervnih djelova bice usaglasena sa isporuciocem opreme, na bazi iskustva.

Za sve masine mora se saciniti plan pregleda i odrzavanja, a svaka masina mora imati uredan
dnevnik rada i uputstvo za rad.

Masine, oruda za rad, uredaji, postrojenja, instalacija, sredstva i oprema licne zastite, koje se
nabavljaju u zemlji ili inostranstvu moraju odgovarati  standardima, medunarodnim
konvencijama, tehnickim propisima i propisanim mjerama zastite na radu, o ¢emu garanciju daje
proizvodac, odnosno uvoznik. Uvoznik je, takode, duzan da od inostranog isporucioca pribavi
upustvo za upotrebu i odrzavanje, kao i javnu ispravu za oruda za rad i sredstva i opremu li¢cne
zaStite i da ih prevede za potrebe Preduzeca na cijim lokalitetima se primjenjuju.
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Ukoliko propisi i uputstva proizvodaca ne odreduju drugacije, preglede opreme i oruda za rad
treba vrsiti:

- prije njihovog stavljanja u upotrebu;
- posle rekonstrukcije, havarije i generalnog remonta, a prije ponovnog pustanja u rad;

- prije koriséenja na novom mjestu upotrebe nakon premjestanja sa jednog na drugo
mjesto;

- najkasnije u roku od tri godine od dana prethodnog pregleda i ispitivanja.

Odrzavanje masina, oruda za rad, postrojenja, uredaja i instalacija vrSe za to stru¢no osposobljeni
zaposleni, saglasno uputstvima proizvodaca i normativima zastite na radu, uz obaveznu kontrolu
kvaliteta izvrSene opravke od strane pretpostavljenog strucno zastupljenog zaposlenog.

Obavezni su periodicni servisi i detaljni pregledi ispravnosti opreme i oruda i vodenje
odgovarajuce evidencije o tome.

Zaposleni imaju pravo i obavezu da koriste kvalitetna i ispravna sredstva i opremu li¢ne zastite
ukoliko rade na radnim mjestima na kojima postoji opasnost od povredivanja ili drugih
zdravstvenih ostecenja. O blagovremenoj nabavci i kvalitetu sredstava i opreme licne zastite stara
se odgovorno lice Izvodaca radova.

3.5.8. Snabdijevanje materijalom

Vrste i koli¢ine materijala potrebnog za izradu predmetnog projekta prikazane su u sljedecoj
tabeli.

L e

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje
sloja prirodno pjeskovito-sljunkovitog materijala debljine 20 cm ispod w3

. . .. 365,90
temelja samaca i temeljnih ploca bazena.

Nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje sloja prirodno

2 pjeskovito-sljunkovitog materijala iz iskopa, u slojevima debljine 20 m3 6.135,00
cm oko postrojenja.

Zidanje spoljasnjih i unutrasnjih zidova , d=30 cm, sa giter blokom, u m?

398,40
cementnom malteru 1:2:6. !
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10

11

12

13

14

15

16

Izrada podloZznog nearmiranog betona kao podloge za hidroizolaciju
debljine d=6 cm, od betona MB 15, ispod temeljnih ploca i temeljnih
traka objekta.

Izrada nearmiranog betona kao zastite za hidroizolaciju debljine

d=4cm, od betona MB 15, ispod temeljnih ploca i temeljnih traka
objekta.

Izgradnja temeljne ploce bazena od armiranog betona debljine dpl=70

cm, od betona MB40, marke vodonepropusnosti V-8.

Betoniranje armirano-betonskih temelja samaca, objekta za
predtretman, betonom MB 30.

Izrada podne ploce predtretmana, na tlu, debljine 30 cm izradene od
armiranog betona MB30 na prethodno pripremljenom terenu.

Izgradnja zidova SBR bazena bazena za mulj do kote 0.00 od
armiranog betona u dvostranoj glatkoj oplati, debljine dz=50cm,

MB40, marke vodonepropusnosti V-8.

Izgradnja stubova od armiranog betona u glatkoj oplati, od betona
marke MB40, marke vodonepropusnosti V-8.

Izgradnja armirano-betonske ploce na koti 0.00, u glatkoj oplati, od
betona MB B40, marke vodonepropusnosti V-8.

Izgradnja armirano-betonskih greda, razlicitog poprecnog presjeka, u
glatkoj oplati, od betona MB B40, marke vodonepropusnosti V-8.

Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaZa armature u svemu
prema statickom proracunu i detaljima armature.

RA 400/500
MA500/560

Nabavka, transport i nanosenje vodonepropusnog premaza na bazi
polimer bitumena otpornog na agresivno dejstvo fekalnih voda.

Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC).
Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom,
vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC

ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno

Nabavka, isporuka i ugradnja stirodura u sloju PE folije kao
"zarobljene oplate" izmedu betonskih zidova na mjestima dilatacije.

Debljina: 5 cm.

1.841,50

1.841,50

1.266,16

7,48

48,45

1.313,50

43,06

64,80

226,95

354.240,00

4.361,00

3.590,32

592,80
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17

18

19

20

21

22

23

24

Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 10 cm, na podkonstrukciji
za fiksiranje panela.

Oblaganje podova predtretmana i prostora za tretman mulja
kiselootpornim keramickim plocicama, |[I. klase, na sloju

kiselootpornog maltera 1:3, d=3 cm.

Oblaganje Setnih staza kiselootpornim keramickim plocicama, I. klase,
na kiselootpornom lijepku.

Oblaganje zidova predtretmana i tretmana mulja kiselootpornim
keramickim plocicama, I. klase, na kiselootpornom lijepku.

Nabavka, izrada, transport i montaza celicne krovne konstrukcije, u
svemu prema statickom proracunu i grafickoj dokumentaciji.
Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih
tipova i duZina:

N2XH-J 3x1,5mm?

Spoljni kablovski razvod:

XP00 4x150 mm?
XP00-Y 1x150 mm?

PPOO 4x35mm?+ PP00-Y 1x35mm?
XP0O-Y 5x25mm?

PP00-Y 5x16 mm?
PP00-Y 5x10 mm?

J-Y(St)Y 4x2x0.8 mm u plasticnoj cijevi
LiYCY 6x2x0.75 mm?2u plasticnoj cijevi m

Multimodni opticki kabl 8x50/125 u HDPE cijevi fi 40mm (poloZen

metodom uduvavanja)

Upravna zgrada

Iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom,
transportom i istovarom materijala za lll. kategoriju materijala. Odvoz

materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise od 10 km.
Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje

sloja prirodno pjeskovito-sljunkovitog materijala ispod temeljnih
traka, temeljne ploce i trotoara.

m?2

mZ

mZ

kg

m3

m3

2.140,38

589,00

167,68

370,00

70.000,00

320,00

210,00
140,00
330,00
40,00
210,00
60,00
150,00
150,00

220,00

177,30

204,70
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Zidanje spoljasnjih zidova , d=25 cm, giter blokovima, u cementnom
malteru 1:2:6.

Zidanje unutrasnjih zidova, d=19 cm, giter blokovima, u cementnom
malteru 1:2:6.

Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produznom
malteru razmere 1:2:6.

Izrada trotoara oko upravne zgrade od nabijenog betona MB20, Sirine
1.0 m, debljine d=10 cm.

Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30.

Izgradnja armirano betonske podne ploce, debljine 15 cm, na
prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30.

Izgradnja armirano betonske ploce na koti +3,20, debljine 15 cm, od
betona MB 30.

Izgradnja armirano-betonskih greda koje se nalaze u sklopu tavanice,
u glatkoj oplati, od betona MB 30.

Izgradnja stepenista u glatkoj oplati, od betona MB 30.

Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaZza armature u svemu
prema statickom proracunu i detaljima armature.

RA 400/500

Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC).
Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje:

hladni premaz bitulitom, vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4

(bitumenozna PVC ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski
premaz ili slicno

Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom d=5
cm.

Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na
podkonstrukciji za fiksiranje panela.

Oblaganje poda u laboratoriji kiselootpornim keramickim plocicama,
I. klase, na sloju kiselootpornog maltera 1:3, d=3 cm.

Oblaganje podova granitnim neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30
cm, |. klase, sa izradom sokle visine 10 cm.

Oblaganje zidova laboratorije kiselootpornim keramickim plocicama,

m?2

kg

m?2

42,80

28,10

58,50

70,82

51,80

28,30

27,60

6,60

3,00

12.903,0
0

514,00

102,90

185,80

25,30

96,50

31,50
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41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

I. klase, na kiselootpornom lepku visine h=1,60 m.

Oblaganje zidova kuhinje, sanitarnog cvora i garderobe sa tusem
keramickim plocicama, dimenzija 20x30, 1. klase, na lijepku.

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih
tipova i duZina:

N2XH-J 5x2,5mm?
N2XH-J 3x2,5mm?
N2XH-J 3x1,5mm?

Radionica sa garazom

Iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom,
transportom i istovarom materijala za Ill. kategoriju materijala. Odvoz

materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise od 10 km.

Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje
sloja prirodno pjeskovito-sljunkovitog materijala ispod temeljnih

traka, temeljne ploce i trotoara.

Zidanje spoljasnjih zidova, d=25 cm, giter blokovima, u cementnom
malteru 1:2:6.

Zidanje unutrasnjih zidova , d=19 cm, giter blokovima, u cementnom
malteru 1:2:6.

Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produznom
malteru razmjere 1:2:6.

Izrada podloZnog nearmiranog betona, debljine d=10 cm, od betona
MB 15, ispod temeljne ploce i temeljnih traka objekta.

Izrada trotoara oko garaZze od nabijenog betona MB 20, Sirine 1.0 m,
debljine d=10 cm.

Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30.

Izgradnja armirano betonske podne ploce, debljine 20 cm, na
prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30,

Izgradnja armirano betonskih stubova, u glatkoj oplati, od betona MB
30.

Izgradnja armirano betonskih greda koje se nalaze u sklopu tavanice, u

glatkoj oplati, od betona MB 30.

m3

m3

49,30

20,00
500,00
450,00

284,70

330,60

36,70

9,10

48,00

197,20

69,70

54,50

41,60

6,00

9,85
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55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

Izrada tavanice TM-3, debljine 16+4 cm.

Nabavka, istezanje, secenje, savijanje i montaza armature u svemu
prema statickom proracunu i detaljima armature.

RA 400/500
Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC).
Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom,

vruci bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC ploca,
debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno.

Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom
d=5cm.

Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na
podkonstrukciji za fiksiranje panela.

Oblaganje podova neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30 cm, .
klase, otpornim na udar.

Oblaganje zidova garaZe, radionice, sanitarnog cvora i garderobe sa
tusem keramickim plocicama, dimenzija 20x30, I. klase, na lijepku.

Nabavka, izrada, transport i montaZza lakih krovnih vezaca
Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih
tipova i duZina:

N2XH-J 3x2,5mm?
N2XH-J 3x1,5mm?
PP-Y 3x2,5mm?PP-
Y 3x1,5mm?

Portirnica
Nabavka, transport, nasipanje, razastiranje, nabijanje i fino planiranje

sloja prirodno pjeskovito-sljunkovitog materijala ispod temeljnih
traka, temeljne ploce i trotoara.

Zidanje spoljasnjih zidova , d=25 cm, giter blokovima, u cementnom
malteru 1:2:6.

Zidanje pregradnih zidova od pune opeke, d=12 cm, u produZznom
malteru razmjere 1:2:6.

Izrada podloZnog nearmiranog betona, debljine d=10 cm, od betona
MB 15, ispod temeljne ploce i temeljnih traka objekta.

119,60

12.460,0
0

468,80

48,90

187,20

183,20

240,80

174,10

100,00
200,00
70,00
70,00

42,95

16,80

13,40

25,50
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68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

Izrada trotoara oko portirnice od nabijenog betona MB 20, Sirine 1.0
m, debljine d=10 cm.

Izgradnja temeljnih traka od armiranog betona MB30.

Izgradnja armirano-betonske podne ploce, debljine 15 cm, na
prethodno pripremljenoj podlozi, od betona MB 30.

Izgradnja armirano-betonske ploce na koti +3.15, debljine 15 cm, od
betona MB 30.

Nabavka, istezanje, sjecenje, savijanje i montaZza armature u svemu
prema statickom proracunu i detaljima armature. RA 400/500

Izrada ugljovodonicne hidroizolacije (vodootporni sloj - DPC).
Ugljovodonicna hidroizolacija ukljucuje: hladni premaz bitulitom, vruci
bitumenski premaz, sloj KONDOR S-4 (bitumenozna PVC

ploca, debljine 4 mm), drugi vruci bitumenski premaz ili slicno.

Izrada termoizolacije na podovima tvrdom mineralnom vunom
d=5cm.

Pokrivanje krova sendvic panelima debljine 100 mm, na
podkonstrukciji za fiksiranje panela.

Oblaganje podova granitnim neglaziranim plocicama, dimenzija 30/30
cm, |. klase, sa izradom sokle visine 10 cm.

Oblaganje zidova sanitarnog cvora keramickim plocicama, dimenzija
20x30, I. klase, na lijepku.

Nabavka, izrada, transport i montaZza lakih krovnih vezaca

Polaganje energetskih kablova 1kV sa provodnicima od bakra sledecih
tipova i duZina:

N2XH-J 3x2,5mm?
N2XH-J 3x1,5mm?

Vodovod i kanalizacija
Nabavka, transport i montaza cijevi i fazonskih komada od tvrdog
polietilena (PE100), nazivnog pritiska PN10.
Nabavka, transport i montaza podzemnih hidranta sa ulicnom kapom i

poklopcem, PN10, za pranje platoa i otvorenih bazena.

m2

m?2

kom

28,20

9,15

3,85

1,10

1.730,00

25,50

15,20

26,30

19,70

26,60

26,30

25,00
25,00

510
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31 Nabavka, transport i montaza nadzemnog hidranta, PN10, za gasenje kom 11
pozara sa automatskim ispustom.
Nabavka, transport, raznosenje duz rova, spustanje u rov i montaza
cijevi za kanalizaciju od PVC-a:
@250 327,00
$300 275,00
82 @400 m ’
@500 160,00
@800 185,00
©1000 79,00
23,00

Tabela 3.21.Vrste i kolicine materijala

3.6. Prikaz procjene vrste i koliine: oCekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu
izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljista, buku, vibracije,
svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuca i nejonizujuca), proizvedenog otpada tokom
izgradnje i funkcionisanja projekta

3.6.1. Emisije produkata sagorijevanja prilikom rada gradevinske mehanizacije

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrZavaju, nastaju kao produkt sagorijevanja
goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim gasovima izbacuju oko 200 razlicitih
supstanci, analiziraju se samo one koje su zakonski sankcionisane i cije se koncentracije prate u
Zivotnoj sredini.

Kolicina i sastav izduvnih gasova iz masina koje rade na iskopu materijala prikazan je u poglavlju
7.1.

3.6.2. Otpad

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,SI. list CG“, br. 59/13, 83/16) na
podrucju zahvata ce se odvijati slijedeée djelatnosti koje generisu otpad (prikazane su grupe
otpada sa indeksima):
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- 13 Otpad od ulja i ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja iz grupa 05, 12 i 19),

- 15 Otpad od ambalazZe; apsorbenti, krpe za brisanje, materijali za filtriranje i zastitna
odjeca, koji nije drugacije specifikovan,

- 16 Otpad koji nije drugdje specificifikovan,

- 20 Komunalni otpad (kucni otpad i slicni komercijalni i industrijski otpad), ukljucujuci
odvojeno sakupljene frakcije.

Na podrucju zahvata ce nastajati slijedeéi otpad (kategorisan prema Pravilniku o klasifikaciji
otpada i katalogu otpada).

Neopasni otpad:

- Ambalaza (ukljucujuci odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad), kataloski broj 15
01:

- papirna i kartonska ambalaza, kataloski broj 15 01 01,
- plasticna ambalaza, kataloski broj 15 01 02,

- drvena ambalaza, kataloski broj 15 01 03,

- metalna ambalaza, kataloski broj 15 01 04,

- kompozitna ambalaza, kataloski broj 15 01 05,

- mijeSana ambalaza, kataloski broj 15 01 06,

- staklena ambalaza, kataloski broj 15 01 07,

- tekstilna ambalaza, kataloski broj 15 01 09,

- Apsorbenti, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odjeca
koji nisu zagadeni opasnim materijama, kataloski broj 15 02 03

- Papir i karton, kataloski broj 20 01 01,
- Staklo, kataloski broj 20 01 02,

- Odjeca, kataloski broj 20 01 10,

- Tekstil, kataloski broj 20 01 11,

- Plastika, kataloski broj 20 01 39,
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- Metali, kataloski broj 20 01 40,

- Mijesani komunalni otpad, kataloski broj 20 03 01,

Opasni otpad:

- otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje, kataloski broj 13 02,

- apsorbenti, materijali za filtere (ukljucujuci filtere za ulje koji nijesu drugacije
specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su kontaminirani opasnim supstancama,
kataloski broj 15 02 02,

- filteri za ulje, kataloski broj 16 01 07,

- kocione tecnosti, kataloski broj 16 01 13,

- antifriz, kataloski broj 16 01 14

- baterije i akumulatori, kataloski broj 16 06.

Na osnovu raspolozive mehanizacije, koja ce biti angazovana na lokaciji projekta, u toku
izvodenja radova, mogu se produkovati sljedece vrste i koli¢ine opasnog otpada, u okvirnim
kolicinama:

- otpadna motorna ulja (13 02 06*sinteticka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje):
100 litara (oko 85 kg)

- filteri za ulje (16 01 07*filteri za ulje): 10-15 kg
- akumulatori (16 06 01* olovne baterije): do 40 kg

- apsorbenti i krpe za brisanje (15 02 02*apsorbenti, materijali za filtere (ukljucujuci filtere
za ulje koji nijesu drugacije specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su kontaminirani
opasnim supstancama): do 15 kg

- antifriz (16 01 14*antifriz koji sadrZi opasne supstance): 45 litara (oko 50 kg)

Zamjena ulja iz mehanizacije se ne smije raditi na predmetnoj lokaciji, jer se ista nalazi u aluvionu
Ibra, vec se to mora raditi u servisu lzvodaca radova ili u ovlas¢éenom servisu.

Tecne otpadne materije javijaju se u obliku upotrebijenog motornog ulja i maziva. Isto ée se
mjenjati i skladiStiti, na mjestu i na nacin strogo propisan za takvu vrstu otpada, Sto ce
maksimalno doprinjeti zastiti, odnosno bezbjednosti Zivotne sredine. Nosilac projekta je duzan
da potpiSe Ugovor o preuzimanju svih vrsta otpada sa ovlascenim preduzeéem.
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3.6.3. Emisije u vazduhu

Izvodenjem radova mogu se ocekivati emisije u vazduh: prasSine, polutanata iz energenta (dizel
goriva) i buke. Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i ispustanje zagadujucih materija
u vazduh, u smislu kontinualne industrijske proizvodnje.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja tecnog goriva u
motorima utovarno transportne i transportne opreme. Kolicina ovih gasovitih produkata zavisi
od snage masina, vremena rada masina, specificne potrosnje goriva, kao i stepena iskoristenja
mehanizacije.

Vrste i emisije prasine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih mjerenja, prikupljenih
savremenih saznanja iz slicnih aktivnosti na pojedinim lokacijama i medunarodnih i domacih
normi i propisa.

Sve pogonske masine moraju zadovoljavati odrednice standarda grani¢nih emisija EU Direktivom
97/68/EC kojom su za proizvodace definisani standardi.

Implementacija propisa otpocela ja 1999. g. sa EU Stage |, dok je EU Stage Il od 2001. godine.

Primjena mnogo strozijih standarda dopustenih emisija Stetnih materija EU Stage Il i Stage IV
vezana je za 2006. odnosno 2014. g. prema Direktivi 2004/26/EC. Ukupne emisije su proracunate
prema granicnim vrijednostima za vanputnu mehanizaciju tj. radnu opremu za standardizovane
dopustene emisije CO, HC, NOx i PM10. Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju
odrednice standarda EU Stage IlIB, osim agregata koji zadovoljava standard EU stage Il.

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se koristi dat je u
sljedecoj tabeli.

Bager sa tockovima CAT
M317F

117 0,0819 585 22,23 386,1 2,925

Bager gusjenicar
VOLVO EC460 (2 kom)

239 0,3346 1673 90,82 956 11,95
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SomEireenintizg 65 0,0455 325 12,35 214,5 1,625
CAT 416E
Valjak LiuGong 6116E 103 0,0721 515 19,57 339,9 2,575
NETIE NI L2 307 243 0,5103 2551,5 138,51 1458 18,225
2633 (3 kom)
AT UELT L2 92 0,0644 460 17,48 303,6 23
Sprinter 313
Hiller 2 L I 295 0,203 1032,5 55,1 590 7,25
4140
Kran Axor MB 1829 BB 210 0,147 735 39,9 420 5,25
P FRAAE 131 0,0917 458,5 131 786 26,2
GSW170

Tabela 3.22. Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada angaZovane mehanizacije

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija gasova iz motora gradevinskih masina sa unutrasnjim
sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada masina i ako je broj radnih dana 480
dobijene su granic¢ne vrijednosti izrazene u g/s: za CO 0,439; za HC 0,028; za NOx 0,288; za PM10
0,004.

3.6.4.Emisije buke

Procjenaiproracun emisije buke izvrSen je na osnovu identifikacije izvora buke. Buka generisana
izvodenjem radova moze, u odredenim situacijama predstavljati faktor od znacaja za definisanje
mogucih negativnih uticaja.

Obzirom da se radi o viSe izvora buke neophodno je proracunati ukupni emisioni nivo buke.
Ovaj nivo buke proracunat je na osnovu izraza:

Lr =10-log ] 10917 : dB( A)

Gdje je:

Lr = Ukupni emisioni nivo buke
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Izvori i nivoi buke radnih masina angazovanih u procesu izvodenja radova dati su u narednoj
tabeli.

[ Vemomeme o Neobseudsi) |

Bager sa tockovima CAT M317F
Bager gusjenicar VOLVO EC460 (2 kom) 106
Kombinovana masina CAT 416E 76
Valjak LiuGong 6116E 92
Kamion kiper MB Axor2633 (3 kom) 97
Kamion putar MB Sprinter 313 89
Miker za beton MB Axor 4140 98
Kran MB Axor 1829 BB 97

Agregat PRAMAC GSW170

%

Tabela 3.23. Izvori i nivoi buke radnih masina angaZovanih u procesu izvodenja radova
Detaljna procjena data je u poglavlju 7.

3.6.5. Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakterise odnos izvodenja radova na lokaciji projekta i
Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom izvodenja radova.
Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i
lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrsini
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu
povrsinskih talasa izazivajuci negativne posljedice na ljude i objekte. Generisane vibracije su u
sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema koji se mogu opisati kao:

- sistem vozila kao cjeline cije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od tipa vozila, krecu od
1-10Hgz,
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- sistem elasticno objesenih masa (tockovi, osovine...) sa
sopstvenim frekvencijama od 10 - 20 Hz,

- sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo visim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od kretanja mehanizacije tokom izvodenja radova na
lokaciji projekta i odvijanja saobradaja usljed dolaska kamiona koji dovoze materijal potreban za
izvodenje radova i odvoze otpadni materijal sa lokacije daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u sustini preko tri tipa talasnog
kretanja. PovrSinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smicuci talasi na
koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje otpada oko 5
% energije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom
izvodenja radova na predmetnoj lokaciji zanemarljiv.

3.6.6. Otpadni materijal koji nastaje tokom zemljanih radova

Tokom izvodenja zemljanih radova nastaju odredene kolicine materijala, kako je prikazano u
sljedecoj tabeli.

Siroki iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima,
(Procjenjujemo da je materijal lll, IV i V kategorija, Il - 60%, IV -

1 . . ... N i » m3 | 24.640,00
30% iV - 10%). Odvoz materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise

od 10km.

Ukupna kolicina iskopa | m® | 24.640,00

Kolicina postojeceg tampona koja se oduzima od ukupnog m® | 6.135.00

iskopa

Visak materijala koji ce biti odvezen na deponiju 18.890,90

112



o o 4 Green
-f’b Environment
Services

Iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom,

2 | transportom i istovarom materijala za Ill. kategoriju materijala. m3 177,30
Odvoz materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise od 10 km.

Iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom,
transportom i istovarom materijala za Ill. kategoriju materijala. 3

284,70
Odvoz materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise od 10 km.

Iskop masinskim putem, prema poprecnim profilima, sa utovarom,
4 | transportom iistovarom materijala za Ill. kategoriju materijala. m3 52 50

Odvoz materijala vrsiti na deponiju udaljenu ne vise od 10 km.
UKUPNO VISAK MATERIJALA 1Z ISKOPA: Tretman mulja i

SBR bazeni+Upravna zgrada+Radionica sa garazom+Portirnica

m3 | 19.405,40

Tabela 3.24. Vrste i kolicine materijala koje nastaju tokom zemljanih radova

3.6.7. Zracenja

Radovi koji su predvideni projektom, niti tehnic¢ka resenja koja ce se koristiti za potrebe izgradnje
predmetnog projekta, ne proizvode bilo kakva zracenja koja bi ugrozavala lokalno stanovnistvo
ili Zivotnu sredinu u neposrednom okruzenju predmetne lokacije.

3.7. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i slicno) svih vrsta
otpadnih materija

Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova na izgradnji predmetnog
projekta, postupa lzvodac radova, a shodno definisanim postupcima u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 64/11, 39/16).

Kroz analizu potrebe izrade Plana upravljanja otpadom, Izvodac radova ce se obavezati da sve
vrste otpadnih materijala predaje ovlascenim preduzeéima sa kojima ce biti duzan da potpise

113



Green
Environment
Services

Ugovore o preuzimanju. Planovi upravljanja neopasnim gradevinskim otpadom i opasnim
otpadom nijesu predmet ovog elaborata.

U toku funkcionisanja
Kolicina otpadne vode

Kao Sto je vec ranije napomenuto, kapacitet planiranog PPOV-a za opstinu Rozaje je dat u

sljededoj tabeli.

Opis Jedinica | 2021.god. | 2031.god. | 2040.god.
I Faza II Faza
Ekvivalentni stanovnici ES 15677 19962 27553
Opterecenje zagadujucim materijama
Opteraecenje organskim materijama, BPKs kg BPKs/d 940.6 1198 1653
Opteracenje organskim materijama, HPK kg HPK/d 1881 2395 3306
Opterecenje suspendovanim materijama, SM kg SM/d 1097 1397 1929
Opterecenje ukupnim azotom, TN kg TN/d 172.4 219.6 303.1
Opterecenje ukupnim fosforom, TP kg TP/d 28.2 35.9 45.6

Tabela 3.25. Usvojeno maseno opterecenje mjerodavno za dimenzionisanje PPOV

Specifi¢na koli¢ina otpadne vode rac¢unata je na 130 I/ES dnevno. Projektom je predvideno da u
2021. godini bude prikljuceno 15.677 ES, tako da kolicina otpadne vode za 2021. godinu na

godisnjem nivou iznosi:

2.038,01 m3/dan x 365 dana = 743.837,65 m3/god.

Obzirom da je planirano fazno prikljucenje ostalih stanovnika RoZaja, to ce u I. fazi za 2031. godinu
na PPOV biti prikljuceno 19.962 ES. Na bazi ovog broja ES koli¢ina otpadne vode na godiSnjem

nivou iznosi:

2.569,06 m3/dan x 365 dana = 947.196,90 m3/god.

U Il. fazi (2040. godina) prema projektu na PPOV bice prikljuceno 27.553 ES, tako da ce koli¢ina

otpadne vode iznositi:

3.581,89 m3/dan x 365 dana = 1.307.389,85 m3/god.
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Kolicina otpadnog mulja

Prema proracunu Projektanta PPOV-a dobija se da je ukupna koli¢ina mulja za I. fazu (19.962 ES)
na godisnjem nivou 350,40 t/god., dok je za Il. fazu koli¢ina mulja na godiSnjem nivou 482,53
t/god.

Ovdje je vazno napomenuti da se izdvojeni kanalizacioni mulj, prema projektnim podacima na
PPOV-u moze zadrZavati oko 14 — 21 dana. Nakon ovog perioda mulj ce biti transportovan na
lokaciju koju je odredila lokalna uprava opstine Rozaje, a koja je definisana Zakonskim propisima
i Prostornim planom. Upravljac PPOV-om treba da pronade lokaciju, sredstva i nacin odlaganja,
a sve u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 64/11 i 39/16).

Prilikom rada PPOV-a RozZaje nastaje kanalizacioni mulj, koji se na samom postrojenju tretira u
skladu sa tehnoloskim postupkom definisanim u radu PPOV-a. Sa ovim otpadom dalje postupa
nadlezno preduzece koje ce rukovoditi radom PPOV-a, a shodno definisanim postupcima u skladu
sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 64/11, 39/16). Kroz tehnolosko rjesenje,
stvara se viSak kanalizacionog mulja koji nastaje tokom rada PPOV-a RozZaje, isti ce biti sa lokacije
PPOV-a odvoZen na lokaciju za njegovo odlaganje, koju je lokalna uprava definisala kroz
Prostorni plan.

Kolicina otpada koja nastaje na godisnjem nivou tretmanom otpadnih voda je:

| faza (2031) Il faza (2040)
Gruba resetka 119,72 m3/god 165,35 m3/god
Fina resetka 239,44 m3/god 330,69 m3/god
Komprimovani otpadak 155,49 m3/god 214,98 m3/god
Pijesak 79,93 m3/god 110,23 m3/god
Ulja i masti 7,3 m3/god 10,07 m3/god
Visak mulja 35.040,00 m3/god 48.253,00
m3/god
Mijesani komunalni otpad 5,84 t/god 5,84 t/god

Tabela 3.26. Koli¢ina otpada koja nastaje na godisnjem nivou
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Karakteristike kanalizacionog mulja

Kanalizacioni mulj se mozZe smatrati smjeSom viSe supstanci. Zbog nehomogenosti i ogromne
razlike u koncentraciji njegovih komponenti, tesko je odrediti ili definisati standardni sastav
kanalizacionog mulja, koji se uglavnom sastoji od organskih supstanci. Mulj (stabilizovani
primarni, sekundarni ili tercijarni mulj koji se javlja u smjesi na kraju procesa preciScavanja)
sadrzi biljne hranljive materije kao $to su azot i fosfor, kao i Stetne supstance poput patogena,
endokrinih disruptora i teSkih metala.

Vecina teSkih metala u mulju u postrojenju za preciscavanje komunalnih otpadnih voda se moze
pripisati unosima sa povrsine vjestackih urbanih elemenata. Tako, na primjer, supstance kao sto
su olovo, kadmijum i bakar zavrSavaju u kanalizaciji i tako u mulju, preko povrsine zgrada, cijevi,
kocCionih obloga i elektricnih linija.

Koncentracije organskih materija u suvoj materiji kanalizacionog mulja mogu da variraju izmedu
45 do 90%. Vedina takvih supstanci sadrZi bakterijski masu koja se uglavnom sastoji od ugljenika,
vodonika, kiseonika, azota i sumpora. Kanalizacioni mulj takode sadrzi necistoce od velikog broja
organskih zagadivaca, od kojih su najvise Stetni polihlorovani dibenzodioksini/furani (PCDD/F),
halogena jedinjenja i organski tanka jedinjenja. Tenzidi i policikilicni aromatiéni ugljovodonici
(PAH) se takode nalaze u mulju.

Sve ove razlicite organske materije cesto poticu od brojnih proizvoda za domacinstvo, ukljucujuci
deterdZente i sredstva za ciS¢enje u domadinstvu, kao i proizvode za njegu tijela. Drugi izvori koji
se mogu pripisati ljudskoj aktivnosti ukljucuju uradi-sam proizvode kao $to su sredstva za zastitu
drveta, kao i farmaceutski proizvodi.

Na osnovu navedenog, mozZe se konstatovati, da u ovom momentu nije moguce utvrditi kvalitet
mulja koji ce se javljati na planiranom PPOV-u RoZaje. Svakako da ce se tokom odlaganja mulja
na predvidenu lokaciju vrsiti njegova analiza, koja ce sluziti u toku daljeg postupanja sa njim.
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4.1ZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Kako ne postoje posebni podaci o segmentima Zivotne sredine za podrucje mikro lokacije,
postojece stanje Zivotne sredine bazirace se na podacima za Siru okolinu lokacije. Za te potrebe
koristena su Informacije o stanju Zivotne sredine Agencija za zastitu Zivotne sredine

Rezultati monitoringa o stanju segmenata Zivotne sredine koji sprovod Agencija, kao i druge
druge specijalizovane drzavne instutucije ukazuju da je Zivotna sredina u opstini RoZaje dobrim
dijelom ocuvana. U prilog tome govori Cinjenica da dosadasnji industrijski subjekti: Gornji Ibar,
Dekor i Kristal, nijesu u funkciji, pa isti viSe ne ugrozavaju lokalne ekosisteme i Zivotnu sredinu.
Zagadenje vazduha generiSu: tranzitni saobracaj i grejne jedinice u toku sezone grijanja. U
najuzem dijelu grada (raskrsnice, autobuska stanica) zabiljeZena je poveéana koncentracija
materija porijeklom iz izduvnih gasova motornih vozila. Ove koncentracije u gradu su 23 pojacane
u jutarnjim i ve€ernim satima, a pogotovo tokom zime, kada su prisutne temperaturne inverzije.
Evidentirana je i pojava kisjelih kisa (pH<5,6). Zagadenju vazduha doprinosi i deponija ,,Mostina“,
na kojoj ¢esto dolazi do paljenja, usljed eksplozije metana, nastalog razlaganjem odlozenog
mjeSovitog komunalnog otpada. Najugrozeniji dio Zivotne sredine su vode, Ibar i njegove pritoke,
posebno na prostoru uzeg gradskog jezgra i prigradskih naselja (Ibarac, Bandzovo Brdo, Lovnicka
rijeka, dolina Zupanice, Crnja, Grahovska rijeka). Otpadne vode iz domacinstava i pravnih
subjekata, ciji su recipijenti Ibar i njegove pritoke, ispustaju se bez preciséavanja. Ibar je jedna od
najzagadenijih rijeka u svom donjem toku. Nizvodno od RoZaja, blizu Baca, po kvalitetu vode, ova
rijeka ne pripada ni trecoj klasi u pogledu propisanih parametara. Prisutni su amonijumi, nitriti,
fosfati, fekalni koliformi, te ¢vrsti otpad u znacajnoj mjeri. Od izuzetne Cistoée naizvoru i gornjem
toku, sve do Dimiskinog mosta, lbar se transformiSe u nadprosjecno zagadeni vodotok. Tome
najvise doprinosi neuredena privremena gradska deponija u NjegusSima, koja se nalazi u
neposrednoj blizini vodotoka lbra, a bez ikakve zaStite i tretmana c¢vrstog otpada, ocjedne
vode i sam odloZeni otpad nadzemnim i podzemnim vodama veoma lako dolazi do pomenutog
vodotoka. Neadekvatno odlaganje ¢vrstog komunalnog otpada ugrozava zivotnu sredinu RoZaja,
jer su ponegdje prisutna smetlista, Sto ugroZzava vodu, zemljiste i vazduh, uti¢uéi na gubitak
stanista nekih osjetljivih biljnih i Zivotinjskih vrsta, pa i na kvalitet Zivota gradana ove opstine. Na
mikroplanu, najugroZenije pozicije su u blizini neuredenih odlagalista, najprometnijih
saobraéajnica, trafostanica, u naseljenim djelovima opstine, na prostoru oko autoservisnih radnji
i praonica motornih vozila. Kvalitet poljoprivrednog zemljisSta ocjenjuje se visoko na cijelom
prostoru opstine, zbog minimalne upotrebe mineralnih dubriva i sredstava za zastitu bilja. Podaci
o stanju biodiverziteta su skromni, ali se sa sigurno$¢u moze ocijeniti na osnovu svih parametara
prirodnih podrucja i privrednih aktivnosti da je stanje relativho dobro. Sprovedene analize
podzemnih voda — izvora za potrebe izgradnje seoskih vodovoda ukazuju da su njihove hemijsko
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bioloske vrijednosti veoma dobre pa se mogu koristiti za pic¢e. Ovaj kvalitet je o¢uvan uprkos
slabom sprovodenju zakonski propisanih mjera sanitarne zaStite izvoriSta voda. Radioloska
opteredenja stanovnistva nijesu evidentirana®.

1 Lokalni akcioni plan za bidiverzitet op$tine RoZaje za period 2023-2028
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5.0PIS MOGUCIH ALTERNATIVA

Nosilac projekta, opsStina RoZaje, planira da na lokaciji koju ¢ine katastarske parcele broj 1374/1,
1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373,
2514/2, 1514/3, 2514/4, KO RoZaje, izgradi postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda koje ce
biti projektovano na kapacitet od 27.553 ES (Il. faza — 2040. godina).

Projektnom dokumentacijom detaljno su razradene sve faze realizacije projekta uz primjenu
odgovarajucih tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja za izgradnju objekata ove namjene.

U Studiji izvodljivosti sprovedena je kvantitativna analiza tehnickih opcija. Analiza opcija se sastoji
iz dva dijela:

1. Lokacijske alternative
2. Tehnoloske alternative

Lokacija. Znacajna priprema projekta vodosnabdijevanja i otpadnih voda u RoZajama zapocela je
2012. godine, Sto je materijalizirano u odgovarajucem izvjeStaju Studije izvodljivosti koja je
uradena 2012, a aZzurirana u februaru 2020.godine.

Na osnovu topografije, urbanisti¢kog razvoja, raspolozivosti zemljiSta opstinski prostorno-planski
dokumenti definisali su Siru zonu industrijske zone sjeveroisto¢no od grada kao ponudenu makro
lokaciju za centralno gradsko postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda. Slijedeci smjernice iz
opstinskog Prostornog plana, u Studiji izvodljivosti dodatno je analizirano sedam potencijalnih
mikrolokacija. Ove mikro-lokacije predstavljene su na sljedecoj slici.

Slika 5.1. Potencijalne mikrolokacije za PPOV
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Skup kriterijuma i karakteristika je svakako informativan, jer je zakljuceno da nije dovoljan za
davanje preporuke u vezi sa preferiranom PPOV lokacijom. IzvrSeno je dodatno ocjenjivanje
potencijalnih lokacija za tretman otpadnih voda s obzirom na njihove ekoloske karakteristike;
prednosti i nedostaci.

Na osnovu preporuka navedenih u Studiji izvodljivosti, fokus daljeg rada bio je na preporucéenoj
potencijalnoj lokaciji (br. 6) i lokaciji koja je ocenjena kao "druga najbolja", tj. lokacija br. 7, pored
reke Ibar, to je opcija A2, opisana u poglavlju 3.

Nosilac projekta se opredijelio za lokaciju 7, odnosno opciju A2, u skladu sa PUP-om opstine
RoZaje, a koja mu predstavlja najprikladnije rjeSenje za obezbjedenje precis¢éavanja otpadnih
voda. Iz tih razloga sa aspekta izbora lokacije nije razmatrana mogucnost obezbjedenja drugog
prostora na kojem bi se gradilo postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda. Naime, opstina
RozZaje je donijela Odluku broj 1163 od 09.05.2019. godine, o utvrdivanju lokacije sa elemntima
urbanisticko-tehnickih uslova za izgradnju lokalnog objekta od opSteg interesa- postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda sa pratecim objektima. Na osnovu navedene Odluke, Sekretarijat za
planiranje, uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine izdao je Urbanisticko-tehnicke uslove broj
1163/1 od 31.05.2019. godine.

Uticaji na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi. Predmetno postrojenje ¢e preciséavati
otpadne vode sa podrucja RoZaja koje trenutno u velikoj koli¢ini nepreradene dospijevaju u
vodotoke gradskih rijeka, prvenstveno Ibra i Crnje. Alternative ovom projektu sa aspekta uticaja
na zZivotnu sredinu i zdravlje ljudi nisu razmatrane, jer ce predmetni projekat znacajno poboljsati
stanje Zivotne sredine (vodotoka) nakon njegove izgradnje, jer ce se u vodotoke ispustati
preciS¢ene otpadne vode, sto do sada nije bio slucaj.

Proizvodni proces ili tehnologija. Uvazavajuci iskustva u projektovanju i eksploataciji postrojenja
koja su po kapacitetu i kvalitetu otpadnih voda koje treba precdistiti slicna buduéem postrojenju
na lokalitetu PPOV RozZaje, kao i ostale relevantne faktore - prije svega klimatske faktore na
lokaciji postrojenja, odnosno nadmorsku visinu predmetne lokacije i ostale specifi¢nosti - faznost
izgradnje, zahtjeve za kvalitetom efluenta, prirodu recipijenta, uticaj postrojenja na Zivotnu
sredinu, itd., Idejnim projektom, kao optimalne, razmatrane su sledece varijante:

- Precis¢avanje otpadnih voda na bazi niskoopterecenog aktivhog mulja u postupku
produZene aeracije na postrojenju konvencionalnog tipa BNR - Varijanta A,

- Precis¢avanje otpadnih voda na bazi niskoopterecenog aktivnhog mulja u reaktoru SBR
tipa -Varijanta B

- Precis¢cavanje otpadnih voda na bazi aktivnog mulja sa primjenom modula za
membransku filtraciju u reaktoru MBR tipa - Varijanta C.
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Prema Studiji izvodljivosti, koja je aZurirana u februaru 2020 predloZena je opcija T1-
Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloskih hranjivih sastojaka (BNR),
u odnosu na Idejni projekat gdje je predloZeno preciscavanje u SBR reaktorima.

Sve analizirane varijante su tehnoloski slicne na liniji predtretmana, tretmana mulja i otpadnih
materija, kao i na liniji servisnih objekata i prateée infrastrukture, dok razlike postoje u segmentu
bioloskog tretmana. U nastavku su, ukratko, prikazane najvaznije karakteristike samih varijanti i
procesa preciScavanja.

Proces precis¢avanja sastoji se od sledecih faza:
Tretman na liniji vode
- uklanjanje ¢vrstog inertnog otpada na gruboj i finoj resetki (identicno za sve varijante)

- izdvajanje pijeska, suspendovanog materijala, masti i plivajucih materija u aerisanom
pjeskolovu-mastolovu (identicno za sve varijante)

- bioloska oksidacija u aeracionim bazenima (razlicito u svim varijantama)
- taloZenje aktivnog mulja (razlicito u svim varijantama)
- recirkulacija aktivnog mulja (samo u varijantama "A" i "C")

Na liniji vode predvideno je mjerenje proticaja efluenta, kao i kontinualno mjerenje procesnih
velicina i najvaZnijih parametara kvaliteta vode.

Tretman na liniji mulja
- pumpanje viska aktivnog mulja u zgusnjivac mulja (identicno za sve varijante)

- zgusSnjavanje viska aktivhog mulja u gravitacionom zgusnjivacu (identicno za sve
varijante)

- prepumpavanje mulja i dehidratacija na uredaju za mehanicku dehidrataciju (identicno za
sve varijante)

- sakupljanje muljne pogace i njena krajnja dispozicija (identicno za sve varijante).
Tretman otpadnih materija

U otpadne materije sa postrojenja ubrajaju se: cvrsti otpadni materijal koji se sakuplja na
reSetkama, pijesak i sedimentne materije koje se izdvajaju na dnu pjeskolova i masti, plivajuce
materije i ulja koji se sakupljaju na povrsini vode u pjeskolovu.
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Cvrsti otpatci sa redetki se presuju u kompaktoru i odlazu u kontejnere, odakle se odvoze na
deponiju. Pijesak i ostale sedimentne materije iz pjeskolova se peru vodom i odlazu u kontejner,
a zatim se odvoze sa postrojenja radi daljeg koris¢enja (koristi se kao materijal za nasipanje ili kao
gradevinski materijal).

Masti, plivajuée materije i ulja koji se sakupljaju na povrsini vode u pjeskolovu izdvajaju se u
posebne kante. Dalji tretman podrazumijeva spaljivanje ili rafinaciju.

Servisni vazduh i hemikalije

Za rad postrojenja predvideno je koriséenje vazduha kao pogonskog fluida za rad duvaljki za
pjeskolov, za aeracione bazene i pneumatsku instalaciju na postrojenju.

Od hemikalija, predvideno je doziranje katjonskog polielektrolita kao sredstva za kondicioniranje
mulja.

Kao Sto je navedeno, najveca razlicitost izmedu analiziranih varijanti je na liniji bioloskog
tretmana, Sto predstavlja i glavnu okosnicu samog tehnolo$kog procesa.

U nastavku su data osnovna objasnjenja sa Sematskim prikazom segmenta bioloskog tretmana za
sve analizirane varijante.

U varijanti ,,A” preciScavanje otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterecenim
aktivnim muljem u postupku produZene aeracije. Bazen za aeraciju i naknadni taloznik su
radijalnog tipa i naknadni taloZnik je lociran u sredistu bazena za aeraciju. Proces se vodi uz
permanentnu recirkulaciju aktivnog mulja.

visak mulja

Slika 5.2. Bioloski blok - Varijanta ,A“
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U varijanti ,B” preciScavanje otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterecenim
aktivnim muljem u reaktoru tipa SBR. Proces je pracen simultanim odvijanjem nitrifikacije i
denitrifikacije. |1z procesa je izostavljen naknadni taloznik i ne primjenjuje se recirkulacija aktivnog
mulja, vec se procesi bioloske oksidacije, taloZenja i dekantacije odvijaju u samom SBR bazenu.

(&

Vel sbng g @

Slika 5.3. Bioloski blok - Varijanta ,,B“

-U varijanti ,,C” izdvajanje aktivnog mulja stvorenog u bazenima za aeraciju vrsi se na specijalno
konstruisanim modulima sa ultrafiltracionim membranama. Primjena membrana iskljucuje
uvodenje u proces naknadnih taloznika.

Prikaz procesnih jedinica za analizirane varijante

Tekstom u nastavku navedene su procesne jedinice/objekti predvideni svakom od analiziranih
varijanti, sa osnovnim podacima o kapacitetu, odnosno dimenzijama.

Varijanta ,A”
1. Prijemni Saht otpadne vode sa grubom resetkom
2. Objekat sa uredajem za predtretman, kapaciteta 2 x 60 I/s

3. Bioaeracioni bazen, 0 =38 m
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Naknadni taloznik, 0 = 13,6 m

Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgu$njavanje mulja, dimenzija 10x38x6 m
Sabirni Saht preciScene vode

Trafo stanica sa dizel agregatom

Objekat sa uredajima za tretman mulja

© 0 N o v »

Komandno-upravna zgrada
10.Radionica

11.Portirnica

| FAZA

Slika 5.4. Dispozicija objekata za Varijantu ,A”

Varijanta "B"
1. Prijemni Saht otpadne vode sa grubom reSetkom
2. Predtretman, kapaciteta 2 x 60 I/s

3. SBR bazen, dimenzija 18x18x6 m
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Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgusnjavanje mulja, dimenzija 18x18x6 m
Tretman mulja

Komandno-upravna zgrada

Radionica

Trafo stanica sa dizel agregatom

O 0O N O U s

Portirnica

10. Sabirni Saht preciScene vode

| FAZA

Slika 5.5. . Dispozicija objekata za Varijantu ,,B”
Varijanta ,C”
1. Prijemni Saht otpadne vode sa grubom resetkom

2. Objekat sa uredajem za predtretman, kapaciteta 2 x 60 I/s
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3. Bioaeracioni bazen sa membranskim modulom, dimenzije bazena: 38x8x6 m;
dimenzije modula: 5,6x8x4 m

Sabirni Saht preciScene vode

Rezervoar za prihvat i gravitaciono zgusnjavanje mulja, dimenzija 12,2x20x6 m
Objekat sa uredajima za tretman mulja

Trafo stanica sa dizel agregatom

Komandno-upravna zgrada

w O N o U s

Radionica

10. Portirnica

uaz dpacne

| FAZA

Slika 5.6. Dispozicija objekata za Varijantu ,,C”
Ocekivani efekti preciScavanja za analizirane varijante

Na osnovu iskustava iz eksploatacije, za izabrane varijante prikazani su oéekivani efekti smanjenja
zagadenja relevantnih parametara kvaliteta vode.
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T T ]

Biohemijska potrosnja kiseonika  bez filtr.75 - 95 bez filtr.80 - 95
! ! >99.5%
(BPKs) sa filtr. < 97 sa filtr. < 97
Hemijska potrosnja kiseonika bez filtr.65 - 90 bez filtr.70 - 90 599.0 %
(HPK) sa filtr. < 92 sa filtr. < 93
Ukupne suspendovane materije  bez filtr.85 - 95 bez filtr.85 - 95 >99.9 %
. (o]
(SM) sa filtr. < 99 sa filtr. < 99
Azot po Kjeldahl-u (N) <90 <90 >99.2%
Ukupan fosfor* (P) bez filtr 50 - 70 bez filtr 60 - 75 > 96.6 %
safiltr 70-90  safiltr 75-92

* uz primjenu hemijske precipitacije
Tabela 5.1. Ocekivano smanjenje parametara
Poredenje procesnih varijanti i odabir optimalne za razradu u Idejnom projektu

U pogledu tretmana otpadnih voda sve varijante mogu da zadovolje zahtjev za kvalitetom
efluenta. Najvisi kvalitet efluenta moguce je postici primjenom membranskog postupka, odn.
Varijantom ,,C”, medutim, uzevsi u obzir odrednice vaZeceg Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-
tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju (,,SI. list CG”, br. 056/19),
ovako rigorozno precis¢avanje otpadnih voda nije neophodno. Varijanta ,,C” iziskuje najmanje
gradevinskog prostora za izgradnju postrojenja, iz tog razloga, investicioni troSkovi vezani za
gradevinske radove nesto su nizi u odnosu na varijante ,,A” i ,,B”, ali je sa aspekta investicionih
ulaganja - nabavke opreme, kao i troSkova pri eksploataciji, Varijanta ,,C” najnepovoljnija.
Preliminarna procjena investicionih i pogonskih troskova prikazana je tabelama u nastavku.

Gradevinski radovi 1.650.000 1.432.500 1.380.250
Oprema 1.755.000 1.480.000 2.535.500
UKUPNO, Eur 3.405.000 2.912.500 3.915.750
Specificni troskovi

,-,’;,a{,’,,,,.e, 170 146 196
EUR/ES

Tabela 5.2 Investicioni troskovi izgradnje PPOV - | Faza - 2031. god.
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EUR/m? preciscene vode 0.44 0.38 0.53

Tabela 5.3. Pogonski troskovi za rad i odrZavanje

Sto se eksploatacije sa tehnickog aspekta tice, u Varijanti ,,A” upravljanje postrojenjem je u vecoj
mjeri oslonjeno na iskustvo operatera, dok Varijanta ,B” predstavlja savremeniju tehnologiju, sa
viSim stepenom automatizacije i upravljanjem vezanim za funkcionisanje PLC-a, centralnog
racunara i softvera. Ovo omogucuje stabilnost u radu sistema i postizanje konstantnog kvaliteta
efluenta bez obzira na moguce oscilacije u pogledu dotoka i kvaliteta sirove vode. UvaZavajuci
navedene konstatacije, za izradu Idejnog projekta, kao i narednih nivoa projektne
dokumentacije,tada je izabrana Varijanta ,B” - Proces sa niskoopterecenim aktivnim muljem u
reaktoru tipa SBR. Medutim, izradena i kasnije aZzurirana Studija izvodljivosti dala je niZze opisane
opcije i analize.

Napominjemo da su u Studiji izvodljivosti razmatrane sljedeée opcije za tretman otpadnih voda:

1. Opcija Al - zasniva se na lokaciji br. 6 kao lokaciji za preciscavanje otpadnih voda,
prikupljenom prenosu otpadnih voda pomocu glavne crpne stanice za odvodnju koja ce biti
locirana na donjem kraju glavne gradske kanalizacije. SPS je povezan u odgovarajudi
otpadnih voda potisni cevovod (DN300) prenosi otpadne vode u ulazni odjeljak PPOV.
Kapacitet postrojenja iznosi 20.000 ES uz pretpostavku istog tretmana otpadnih voda kao i
za opciju A2 (ekvivalentna u obije opcije). Nakon tretmana, precis¢ene otpadne vode se
do izlaza odvode pomocu gravitacione kanalizacije DN40O.

2. Opcija A2 - zasniva se na lokaciji br. 7 za lokaciju postrojenja za preciséavanje otpadnih
voda, od donjeg kraja glavne gradske kanalizacije do prenosa otpadnih voda gravitacijom
do PPOV-a. Proces obrade otpadnih voda ekvivalentan je konceptu koris¢enom u opciji Al.
Nakon tretmana otpadne vode se ispustaju preko ispusta koji se nalazi oko 280 m nizvodno
od mjesta ispusta Al.

3. Opcija A3 - zasniva se na lokaciji br.6 gdje bi bila prosirena magistralna kanalizacija za 700
m u industrijskog zoni, promijenjena lokacija za glavnu kanalizacionu pumpnu stanicu i
eliminisane manje kanalizacione pumpne stanice.

Mapa izgleda predloZenih opcija prikazana je na sljedecoj slici.
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Main transfer SPS
DN40C Q=126Vs, H=43m, |
0=241, P=SSkW

xwwe | |
Location 7_*‘!

Outfall
{Location 7

\ Ibar

e River
Om 50m 100m

Slika 5.7. Karta rasporeda predloZenih opcija otpadnih voda - transport i tretman

Na osnovu procjene Zivotne sredine, dugotrajne analize troskova i prethodne procjene povezanih
operativnih, tehnickih i administrativnih kriterijuma, tehnic¢ka opcija A2 (PPOV lokacija br. 7)
moze se smatrati povoljnijom za dalji razvoj i sprovodenje Projekta. Pored nizih dugoroc¢nih
troskova, kljuéne prednosti opcije A2 su potpuno ispunjavanje aktuelnih opstinskih urbanistickih
dokumenata i daleko bolji status otkupa zemljista. lako i urbanisticko planiranje i kupovina
zemljista idu u prilog opciji A2, nespojivo urbanisticko planiranje i nerijeSeno imovinsko pitanje
zemljista gotovo bi sigurno bili "zastoji" za opciju Al, a samim tim i za cijeli Projekat.

Visekriterijumska analiza predloZenih tehnickih opcija

Ovaj segment predstavlja visekriterijumsku procjenu predloZzenih opcija za transport i
preciS¢avanje otpadnih voda i daje preporuku u vezi sa poZeljnom opcijom. Pored ekoloskih
procjena, ovaj dio je razmatrao tehnicke, operativne i administrativne kriterijume/aspekte koji
su od velikog znacaja za pouzdanu i normalnu pripremu i primjenu transporta i precis¢avanja
otpadnih voda.

vev 7

Tehnicke mogqucnosti za precis¢avanje otpadnih voda

U Studiji izvodljivosti, koja je izradena 2012, a aZurirana u februaru 2020, su dodatno analizirane
sljedeée tehnicke opcije za precis¢cavanje otpadnih voda:

1. Opcija T1 - Konvencionalni postupak aktivnog mulja sa uklanjanjem bioloskih hranjivih
sastojaka (CAS sa BNR) i aerobna stabilizacija mulja
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2. Opcija T2 - SBR sa uklanjanjem bioloskih hranjivih sastojaka (SBR sa BNR) i aerobnom
stabilizacijom mulja

Preliminarni tretman, tretiranje mulja i mirisa bili bi isti za obije analizirane opcije.

Opcije precis¢avanja otpadnih voda sadrze sljedece glavne procesne jedinice.

T =

Gruba sita Gruba sita

Dovodna pumpa stanica Dovodna pumpa stanica

Fina sita Fina sita

Rezervoar za zadrZavanje olujnih voda Rezervoar za egalizaciju
Procesna pumpna stanica SBR procesna pumpna stanica
Rezervoari sa aktivnim muljem SBR

Zavrsni tankovi za sedimentaciju -
Rezervoar za zgusnjavanje i sakupljanje mulja Rezervoar za zgusnjavanje i sakupljanje mulja
Postrojenje za dehidrataciju mulja Postrojenje za dehidrataciju mulja

Postrojenje za uklanjanje mirisa Postrojenje za uklanjanje mirisa

Tabela 5.4. Procesne jedinice opcija za precis¢avanje

Obje alternative se zasnivaju na procesu suspenzije sa aktiviranim suspendovanim rastom i
dizajnirane su tako da omoguce uklanjanje bioloskog fosfora i azota (hranljivih materija) i
aerobnu stabilizaciju mulja. Glavna razlika izmedu analiziranih procesa je raspored objekata.

Konvencionalni sistem sa aktivnim muljem sastoji se od rezervoara sa aktivnim muljem i zavrsnih
rezervoara za sedimentaciju. Uklanjanje ugljenika i bioloskih hranjivih materija odvija se u seriji
rezervoara sa anaerobnim, anoksicnim i oksi uslovima. Pojacano uklanjanje fosfora vrsi se
preuzimanjem bakterija u anaerobnim uslovima. Uklanjanje azota se vrsi u dvije faze: nitrifikacija
u aerisanoj fazi i denitrifikacija u anoksicnim uslovima. U procesu nitrifikacije amonijak se
oksiduje u nitrate pomocu dvije grupe autotroficnih bakterija koje djeluju uzastopno:
nitrobakterije i nitrosamini. Komprimovani vazduh se uvodi na dno rezervoara pomocu difuzera
sitnih mjehurica. Krajnji proizvod je gasoviti azot koji se oslobada u atmosferu. Uloga rezervoara
za sedimentaciju je da razbistri efluent taloZzenjem cvrstih tvari iz aktivnog mulja. SBR postupak
koristi reaktor za punjenje i izvlacenje sa potpunim mijeSanjem tokom serije reakcije. Oba
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procesa su efikasna u preciS¢avanju otpadnih voda i obezbjeduju otpadne vode u skladu sa
zahtjevima.

U Studiji izvodljivosti je ocijenjeno da je postupak CAS povoljniji, jer je manje osjetljiv na
promenljiva hidraulicna optereéenja, pouzdaniji je tokom teskih zimskih radnih uslova, pogodniji
s obzirom na veoma ogranicena (ili nepostojeca) prakticna operativna iskustva osoblja operatera
u tretmanu otpadnih voda. Zbog toga je u Studiji izvodljivosti preporuceno da se nastavi sa
postupkom CAS (opcija T1) u daljim koracima pripreme projekta.

Koncept upravljanja kanalizacionim muljem

Zakonom o upravljanju otpadom kanalizacioni mulj je definisan kao otpad koji nastaje u otpadnim
vodama tokom njihovog preciS¢avanja. Plan upravljanja muljem je bio sastavni dio predloga
Drzavnog plana upravljanja otpadom do 2020. godine.

Prema Zakonu o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 064/11 i 039/16), mulj iz otpadnih voda
treba podvrgnuti bioloskoj, hemijskoj ili termickoj obradi, dugoro¢nom skladistenju ili drugom
odgovaraju¢em procesu ciji je cilj smanjenje njegove fermentabilnosti i opasnosti po zdravlje,
kao i mogucénost njegovog tretmana prije nego Sto se primijeni u poljoprivredi.

lako je nadleZzno tijelo za upravljanje muljem Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i
urbanizma, relevantno nacionalno tijelo za regulaciju, planiranje i sprovodenje planova
upravljanja muljem iz otpadnih voda je Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja. Stoga je
dobra koordinacija izmedu dva ministarstva preduslov za uspjeSno sprovodenje mjera za
smanjenje otpadnog mulja njegovom ponovnom upotrebom.

Dugorocno rjeSenje moze obuhvatati transport otpadnog mulja do regionalnog postrojenja za
solarno susenje mulja u opstini Berane, kako je predlozeno Nacionalnim planom upravljanja
otpadom. Ipak, nema napretka u primjeni ove regionalne opcije, dok izgradnja odvojenog
postrojenja za susenje mulja u Rozajama nije izvodljiva zbog klimatskih uslova (niske temperature
i visoka vlaznost vazduha). Solarno postrojenje za susenje bilo bi neefikasno tokom hladnih
mjeseci, pa bi zato bila potrebna velika povrsina za skladistenje mulja.

Imajuci u vidu sve navedeno i ¢injenicu da odlaganje kanlizacionog mulja jo$S nije rijeSeno na
nacionalnom nivou, odlaganje mulja na posebnoj deponiji ostaje prelazna opcija za projekat u
RoZajama. U pocetnom periodu, mulj proizveden na PPOV-u bi se mogao koristiti kao zavrsni
sloj za zatvaranje postojeceg odlagaliSta, dok se ne zavrsi izgradnja nove deponije za odlaganje
mulja na lokaciji predvidenoj prostornim planom. Mjesto za odlaganje kanalizacionog mulja
odredeno je opstinskim dokumentima o prostornom planiranju, u udaljenom, Sumskom podrucju
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uz glavni put za Pec (P-8). Nalaziste se nalazi u Siroj zoni sela Dacici, oko 3 km jugoistocno od
centralnog urbanog podrucja RoZaja. Nekada je lokacija koriScena za odlaganje industrijskog
otpada lokalne fabrike stakla koja je prekinula proizvodnju prije nekoliko godina. Za ovu namjenu
rezervisana povrsina iznosi priblizno 2 ha. Medutim, katastarske parcele na ovom podrucdju tek
treba da se formiraju. Zemljiste je u drzavnom vlasniStvu. Lokacija je zatvorena, zaSticena
borovima od pogleda sa puta. U susjedstvu nema stambenih i rekreativnih povrsina; najblize
domacinstvo se nalazi na oko 1000m zapadno od lokacije. U blizini lokacije nema povrsinske vode
koja bi mogla prouzrokovati poplave.

Prema opstoj geoloskoj karti, prevladavajuci oblici reljefa su sedimentne stijene (krec¢njak i
dolomiti) sa pukotinama i talasima, niske propustljivosti. Na Sirem podrucju ima puno izvora i
vodotoka, medutim zbog bogate vegetacije erozijska aktivnost je zanemarljiva. Oko 500 m
nizbrdo od predloZenog lokaliteta nalazi se Plunski potok koji protice uskom dolinom do usca u
rijeku Ibar. Jedan od trenutnih gradskih izvora snabdijevanja pijacom vodom - izvor Grlja nalazi
se na oko 700m isto¢no od predloZzenog mjesta deponije. Zona zastite izvora vode Grlja
naznacena u Prostorno-urbanistickom planu opstine RoZaje pokazuje da je predloZena lokacija
deponije mulja van ove zone. Da bi se istraZio potencijalni uticaj predloZene deponije mulja na
povrsinske i podzemne vode, potrebna su dalja ispitivanja koja podrazumijevaju detaljne
hidrogeoloske analize.

Nadmorska visina lokaliteta na njegovoj juznoj strani (pristup lokaciji) je oko 1370 mnv, umjereno
opada prema njegovom sjevernom kraju (na oko 1360 mnv). Granice lokacije nisu jasno
oznacene, jer parcelacija zemljiSta na ovom podrucju nije zavrSena. Preko lokacije vodi
makadamski put koji bi mogao da omoguci pristup kamionima koje prevoze mulj. Uz desnu stranu
pristupnog puta nalazi se depresija (duboka 3-5 m) povrsSine od oko 2.500 m2. Tokom posjete
lokaciji primijeceni su ostaci hemijskih ostataka (poput kreca) koji su se ranije odlagali na lokaciji.
Prije izgradnje deponije povrsinski sloj koji sadrzi naslage otpada mora se ukloniti. Prostor sa
lijeve strane puta je ravan ili umjereno nagnut.

Udaljenost izmedu PPOV i deponije duZz lokalnih/glavnih puteva je oko 10,5km. Prema
informacijama koje su pruZile lokalne vlasti, glavni put je dobro odrzavan, uz povremene blokade
tokom teskih zimskih uslova. Ipak, zbog povremenih teskih zimskih uslova (temperature
smrzavanja, snijezne padavine) i potencijalne nepristupacnosti deponije, planirano je
uspostavljanje privremenog skladista preradenog mulja na lokaciji PPOV. Ovo podruéje za
privremeno skladistenje isusenog mulja bice pokriveno. Raspoloziva povrsina lokacije od oko 2,0
ha dovoljna je za smjestaj kumulativne kolicine tokom sljedece desetogodisnje proizvodnje mulja
na PPOV (od pocetka rada PPOV koji se ocekuje 2024. godine). Osnovni kriterijumi za
projektovanje mono deponije mulja prikazani su u nastavku.

132



Green
Environment

Services
godina)
Sadrzaj vlage % 65
Sadrzaj SM % 35
Kumulativna kolicina mulja (za 10 godina) m3 12,800
Potrebna povrsina za odlaganje m? 5,300
Potrebna bruto povrsina (ukljucujuci celije, tampon ha 5
zonu, usluzno podrucje, zgrade i puteve)

Tabela 5.5. Kriterijumi za projektovanje mono deponije

Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta. Izvodenje i funkcionisanje projekta bice
prilagodeno specificnostima posmatranog projekta. Kako bi ciljevi zastite Zivotne sredine bili
postignuti, funkcionisanje postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) na predmetnoj
lokaciji mora biti usaglaseno sa svim propisima iz domena Zivotne sredine. Na osnovu ovoga
mora postojati jedinstvena metodoloSka osnova sa jasno definisanim koracima za analizu ovih
odnosa, koja potice od neophodnostiispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti
nivoa analize i sukcesivne razmjene informacija.

U smislu opstih metodoloskih nacela Elaborat procjene uticaja je uraden tako, Sto su prethodno
definisani: osnove za analizu uticaja, polazni podaci i projektna dokumentacija.

Planovi lokacija i nacrti projekta- Projekat je raden prema Urbanisti¢ko- tehni¢kim uslovima i
projektnom zadatku za izradu dokumentacije.

U projektnoj dokumentaciji, razradene su sve faze uz primjenu savremenih tehnicko tehnoloskih
rjeSenja za objekte ove vrste i namjene. Izmjena u odnosu na projektni zadatak nije bilo.

Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta. Kroz projektnu dokumentaciju definisani su
materijali koji se koriste za izgradnju predmetnog postrojenja. Predviden je uredaj izraden od
standardnih materijala, kao i sam proces rada uredaja, koji daje adekvatno preciséavanje otpadne
vode, ciji stepen precis¢éavanja omogucava da se precisSéena otpadna voda moze ispustiti u
recipijent, odnosno rijeku Ibar, tako da nijesu obradivana druga varijantna rjeSenja.
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Proposed location of

Slika 5.8. PredloZena lokacija za odlaganje mulja

Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta. Pocetak izvodenja
projekta zavisi od termina dobijanja gradevinske dozvole i izbora lzvodaca radova, dok prestanak
funkcionisanja projekta, zbog njegove namjene, nije planiran, tako da ce se svaka eventualna
promjena u prostoru obuhvata predmetnog podrucja razmatrati sa aspekta mogucih uticaja na
Zivotnu sredinu u posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni prostorno planske dokumentacije.

Velic¢ina lokacije ili objekta. PovrSina zemljiSta, odnosno katastarskih parcela na kojima je
planirana izgradnja objekta postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) u opstini Rozaje,
iznosi 19.657 m2.

Projektnom dokumentacijom su definisane dimenzije objekta PPQOV, tako da predmetni objekat
predstavlja jednobrodnu halu pravougaone osnove u okviru koje se nalaze pet odvojenih
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cjelina, i to: objekat predtretmana, Cetiri bazena i objekat za tretman mulja sa rezervoarom za
mulj. Sirina hale je 19.0 m, a ukupna duZina 108.0 m.

Obim proizvodnje. Prema Idejnom projektu maksimalni dnevni protok otpadnih voda koji je
proracunat za 2021. god je 47,53 |/s,. Projektom je predvideno da I. faza do 2031. god. obradi
kolicinu od 58,75 I/s, a druga faza do 2040. god. 78,28 |I/s.

Kontrola zagadenja. Kontrola zagadenja u toku izgradnje i eksploatacije objekta je obaveza
Nosioca projekta.

Uredenje odlaganja otpada ukljucujuci reciklazu, ponovno koriScenje i konacno odlaganje.
Idejnim projektom je predvideno da sve preciS¢ene otpadne vode iz PPOV budu ispustene u
rijeku Ibar. Kvalitet otpadnih voda mora da odgovora kvalitetu definisanim Pravilnikom o
kvalitetu i sanitarno- tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu
kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja
i sadrZaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda, (,,SI. list CG“, br. 45/08, 09/10, 26/12,
52/12 i 59/13), koji definiSe maksimalno dopustene koncentracije parametara otpadnih voda
koje se mogu ispustati u recipijent, odnosno povrsinske vode.

Sav komunalni otpad koji bude nastajao na lokaciji od strane zaposlenih ce se odlagati u
kontejnere i odvoziti od strane nadleznog komunalnog preduzeca.

Sto se tice kanalizacionog mulja, projektnim tehnolodkim rjedenjima predviden je njegov
tretman na lokaciji PPOV-a odakle ce biti periodicno transportovan na posebnu lokaciju za
deponovanje koju je odredila lokalna uprava opstine Rozaje.

Uredenje pristupa projektu i saobracajnim putevima. Pristup lokaciji PPOV bice obezbijeden
preko pristupnog puta, koji ce biti povezan sa magistralnim putem RoZaje-Dradenovac-Ribarici,
tako da nijesu u fazi izrade projektne dokumentacije i Elaborata procjene uticaja razmatrana
alternativna rjesenja.

Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom. Za upravljanje zZivotnom sredinom
tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja projekta, odgovoran je Nosilac projekta. U toku
izvodenja i funkcionisanja projekta potrebno je maksimalno se pridrzavati vazecih zakona i mjera
koje su date ovim elaboratom, a koje se ticu upravljanja Zivotnom sredinom na lokaciji PPOV-a.

Obuka. Neophodno je da Izvodac radova, tokom izvodenja radova, provede potrebnu obuku
zaposlenih na lokaciji projekta u cilju edukacije vezano za zastitu Zivotne sredine. Takode, Nosilac
projekta je u obavezi da izvrSi obuku svih zapsolenih na lokaciji PPOV-a, kako bi isto moglo
funkcionisati na odgovarajuci nacin i u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.
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Monitoring. Tokom funkcionisanja predmetnog postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda sve
mjere predvidene za smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu treba da budu praéene i sprovodene
od strane ovlascene institucije. U tom smislu ce mogudi uticaji na Zivotnu sredinu biti uskladeni
sa efikasnoScu predvidenih mjera.

Planovi za vanredne situacije. U sklopu tehnicke dokumentacije funkcionisanja PPOV RozZaje,
obaveza Nosioca projekta je da izradi plan za vanredne prilike.

Planovima za vanredne prilike se planiraju mjere i aktivnosti za sprijeCavanje i umanjenje
posljedica akcidentnih situacija, organizovano i koordinirano angazovanje odredenih subjekata
sistema i Nosioca projekta, kao i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zastite i spasavanja
ljudi i materijalnih dobara.
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6.0PIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

6.1.Stanovnistvo (naseljenost i koncentracija)

Projekat se realizuje u zoni sa manjom gustinom naseljenosti. U okolini predmetne lokacije
najblizi naseljeni stambeni objekti su na oko 120 m udaljenosti. Od centra RoZaja predmetna
lokacija je udaljena oko 2,2 km vazdusne linije.

Prema popisu stanovnistva iz 2023. godine opstina Rozaje ima 25. 247 stanovnika. Od toga u
urbanim djelovima Zivi 13.608 stanovnika, a u rurarlin 11.639 stanovnika

6.2.Zdravlje ljudi

Predmetni projekat ima za cilj precis¢avanje komunalnih otpadnih voda sa podrucja opstine
RozZaje, Sto kao posljedicu moze imati samo pozitivne efekte kako na Zivotnu sredinu, tako i na
zdravlje ljudi.

6.3.Biodiverzitet (flora i fauna), posebno podaci o rijetkim i zasticenim vrstama

Flora i fauna za predmetnu lokaciju PPOV-a i njeno Sire okruZenje opisana je u poglavlju 2.8.

Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta (SI. List RCG, br. 76/06) zasticene su slijedece vrste Zivotinja koje se mogu sresti
u staniStima opisanim u poglavlju 2.8.: medvjed Ursus arctous, sljepic Anguis fragilis, smukovi
Malpolon monspessulana i Elaphe longissima i sljedede vrste ptica: vidjeti Strix aluco, Accipiter
gentilis, Falco peregrinus, Dendrocopos leucotos, Dryocopos martius. Registrovane su i Columba
palumbus, Cuculus canorus, Parus montanus, Sitta europea, Certhia familiaris, Troglodytes
troglodytes, Turdus viscivorus, Turdus philomelos, Turdus merula, Phoenicurus phoenicurus,
Sylvia atricapilla, Regulus requlus, Regulus ignicapillus, Pyrrhula pyrrhula, Fringilla coelebs, Buteo
buteo, Accipiter nisus, Dendrocopus major, Nucifraga caryocata.

Na predmetnoj lokaciji nisu zabiljeZene endemicne, rijetke, ugrozene ili zasticene biljne vrste!
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6.4. Kvalitet zemljista

Monitoring stanja zemljiSta i ispitivanje sadrZaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu realizuje
se u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 052/16), Zakonom o poljoprivrednom
zemljistu (“SI. list RCG”, br. 015/92, 059/92, 027/94, “Sl. list CG", br. 073/10, 032/11,) i
Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljistu i metodama za
njihovo ispitivanje (,SI. list RCG“, br. 018/97), u daljem tekstu: Pravilnik, a uskladuje se i sa
zahtjevima Evropske Agencije za Zivotnu sredinu.

Utvrdivanje sadrZaja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu tokom 2023. godine izvrSeno je
uzorkovanjem i analizom zemljista u 7 opStina u Crnoj Gori (Berane, Niksi¢, Pljevlja, Podgorica,
Tivat, Ulcinj i Zabljak). Analizirano je ukupno 11 uzoraka.

Mikro lokacija, na kojoj je planirano izvodenje projekta, pa ¢ak ni Siroko podrucje lokacije, nije
obuhvaceno Programom monitoringa sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu Crne Gore,
odnosno, nije obuhvaéena opstina RozZaje, s toga nije mogucde izvesti bilo kakav zakljucak vezan
za zagadenje zemljisa na lokaciji.

6.5.Tlo (organske materije, erozija, zbijenost, zatvaranje tla)

Od savremenih geoloskih procesa i pojava u okolini lokacije istrazivanja prisutan je samo proces
planarne erozije. Planarnom erozijom je zahvaéen kompletan teren u vecoj ili manjoj mjeri. Ovoj
eroziji su posebno podlozni povrsinski otkrivene sredine (flivijoglacijal, terase). Posto je teren
relativno malog nagiba i pokriven vegetacijom to je intenzitet procesa mali. Teren je stabilan.

6.6. Kvalitet voda

Stalna kontrola kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode
vodotoka, pracenja trenda zagadenja i oCuvanja kvaliteta vodnih resursa. Ispitivanja kvaliteta

vode na izvoriStima sluZe za ocjenu ispravnosti voda za potrebe vodosnabdijevanja i rekreacije
stanovnistva u cilju zaStite izvoriSta i zdravlja stanovnistva.

Uvodenjem ekoloSkog stanja za karakterizaciju kvaliteta voda, definisali su se i elementi za
klasifikaciju ekoloskog stanja. Od 2019. g uvedena je potpuno nova klasifikacija kojom se definisu
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ekolosko stanje rijeka, jezera, mjeSovitih voda, i voda priobalnog mora. Ekolosko stanje je
cjelokupna okolina (svi abioticki parametri, ukljucujuci i koakcijsko djelovanje biote) koja okruzuje
svaku vrstu na Zemlji. Vode obalnog mora su predmet obrade druge tematske cjeline vezano za
more, u kojoj ¢e biti i obradene.

Definisanje ekoloskog stanja povrSinskih voda odreduje se na osnovu bioloskih,
hidromorfoloskih, hemijskih i fizicko-hemijskih elemenata.

Tokom 2023. godine, sprovedeno je ispitivanja u zonama ili dijelovima rije¢nog sliva koje imaju
sva tri prioriteta, ali najviSe u zonama primarnog - visokog prioriteta to su mjerna mjesta
uglavnom smjestene nizvodno od centara visoke ljudske aktivnosti i stoga se smatra da su pod
snaznim antropogenim pritiskom.

Hemijski status Vodnih tijela (HS) povrsinske vode odreduje se na osnovu rezultata monitoringa
parametara hemijskog stanja prioritetnih supstanci (Prioritetnih supstanci - PS) sa liste Priloga 1
u skladu sa standardima kvaliteta (SK) iz Priloga 2 i Priloga 10 Pravilnika o nacinu i rokovima
utvrdivanja statusa povrsinskih voda (Sl.list CG, br.25/19).

-Na osnovu vrijednosti koncentracije PS-elemenata kvaliteta u 2023 ispitivano je 9 rijeka,
odnosno njihovih 9 lokacija, hemijsko stanje voda imalo je vrlo dobar/dobar status na svih 9
mjesta: 5 rijeka Jadranskog slivu-Bojana, 1 mjesto-Fraskanjel; Crmnica-1 mjesto-iznad us¢a;
Moraca, 1 mjesto-donji tok, lokacija izmedu naselja Vukovci i Ponari; Zeta, 1 mjesto-Vranjske
Njive i Crnojevica Rijeka, 1 mjesto-Brodska Njiva) i 4 rijeke Dunavskog sliva-Lim, 1 mjesto-
Dobrakovo; Tara, 1 mjesto, S¢epan Polje; Ibar, 1 mjesto- Baé; Cehotina, 1 mjesto, ispod kolektora.

Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko-hemijskih elemenata kvaliteta Ibar-lznad Rozaja je imao
dobar status kvaliteta, dok je umjeren status imala lokacija Ibar-Baé.

Na osnovu vrijednosti specificno zagadajudih supstanci-elemenata kvaliteta, lokacija Ibar-Bac je
imala dobar status.

Na osnovu vrijednosti bioloSkog elementa fitobentosa, strukture i brojnosti silikatnih algi, stanje
kvaliteta voda ispitivanih lokacija u opstini RoZaje, Ibar-iznad RoZaja je imala vrlo dobar status, a
Ibar-Baé, umjeren status.

139



Tabela 1.

Green

Environment

Services

Prikaz ocjene ekoloskog statusa / Hemijskog statusa, i potencijala povrsinskih vodai,
ukupnog statusa kao i statusa po elementima kvaliteta opstih fiz. Hemijskih parametara, zagadujucih

prioritetnih supstanci i bioloskih paramatera 2023.9.

Hemijski i Ekoloski status kvaliteta voda N
3
Qo
2023.9. 2 5 2 28l 55| 28| 6| s| 2| 5| 85| gt
Nazivi = | £ . EolzE 22|52 2| 8]lgc|age
vodnih tijela 2 a & _ Naziv. s2l Sz 2zl 8| &8s 222 |%E §
= mjernog mjesta a S| = ng] T < S [
5 3 58 =128 2€
gl © 3 oz =)
1 | Bojana 1 R9 1| Fraskanjel d d L
2. | Crmnica 1 R3 2.1 lIznad usca u d -
3 | CrnojevicaR. 1 R3 3| Brodska Njiva 1 d d - L D
4. | Moraca 4 R6 4 | Zlatica - u - - L U
7 R8 5. Ispod Vukovaca \ u d - L L
5 | Cijevna 1 R6 6. | Dinosa - d - - L D
6. | Zeta 1 R5 7 | Duklov most - u - - L L
4 R8 8. | Danilovgrad - d - - L D
4 R8 9 | Vranjske njive d d d L U
7. Lim 2 R4 10. 1 Marsenica rijeka d - - L D
3 R7 11. 1 Dobrakovo u d - d - - U U
8. | Bistrica Bjelop. 1 R2 12. 1 Iznad Bistrice - d - u d u U U
9 | Ljubovida 1 R1 13. | Kovren - u - d - u U U
10. | Popca 1 R2 14. ] Ispod Petnjice B d - d - u U D
11. | Bistrica Ber. 2 R4 15. | Ispod Lubnica - d - - \ - u U D
127 Kutska rijeka 1 R1 6 | Kuti - d - -l dld]u U D
13. | Perotica 1 R1 17. | Josanica - d - - ‘ - u U U
14| Grlja 1 R10 | 8 | Iznad Vusanja - d - - | - | u U U
151 Ibar 1 R1 19. 1 1zn. Rozaja - d - - - - D D
2 R4 20. | Ba¢ u d - d - u U U
16. | Vrbnica 2 R2 21 | Kod kampa - - - d d d D D
17. | Bijela 1 R1 22. | Gornja Bijela . u - - d d u U U
18. | Bukovica 1 R1 23. 1 Iznad Timara - d - - u U D
19. | Tara 3 R4 24. 1 Ispod Mojkovca - d - - - - D D
5 R7 | 25 [ Scepan Polje d_|viD| - ) D
20. | Cehotina 2 R5 26. | Rabitlja u - - u d U U
5 R5 21 1 Ispod kolektora u d - d | | L L
1 | Saskoj. 1 L4 28. | Kod splava u d d d u - U U
2. | Skadarsko WB1 L4 29. | Kamenik - d d
Jezero WB 3 ts | =0 | Moracnik d
WB4 L5 3L 1 Centar - u
WB2 L4 32. 1 Podhumski kanal - d u
3. | Plavsko j. 1 L1 33. | Kod splava
4 | Crnoj. 1 L1 34. | Kod splava -
L | Pivsko j. VT N/A 35 | Kod splava dbP dbP
1| Hercegn.iZ. TW 4 T3 36. ] Usce Sutorine - u
2. Risanski Z. TW?2 Tl 37. Usce Risanske rijeke - d
3. Kotorski Z. TW 1 T1 38. | Us¢e Skudre - d
4. Tivatski Z. TW 3 T2 39. Usce Rijeke kod Opatova - u
5. Bojana-more TWS5 T4 40. | Usce Bojane desni ruk. - d
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Pod zdravstvenom bezbjedno$éu vode za pice podrazumijeva se mikrobioloska i fizicko-hemijska
ispravnost vode za pice uz obezbijedenu zastitu izvorista, zdravstveno bezbjedno snabdijevanje i

rukovanje vodom za pice.
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Grafikon 6.2. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pic¢e u 2023.
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U 2023.godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 28095 uzoraka voda za piée sa gradskih
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdjevanja i to: 14280 mikrobioloski i 13815 fizi¢ko i
fizicko-hemijski.

Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 3,61 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije
zadovoljilo propisane norme higijenske ispravnosti, najceS¢e zbog povecanog ukupnog broja
bakterija i identifikacije koliformnih bakterija.

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 10,57 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije
odgovaralo vazec¢im propisima. Najc¢es¢i uzrok neispravnosti bio je nedovoljna koncetracija ili
potpuno odsustvo rezidualnog hlora kao i pove¢ana mutnoda u periodu obilnijih padavina.

Kako $to se moze iz grafikona zakljuditi, kvalitet vode za pi¢e u Rozajama bio je zadovoljavajuceg
kvaliteta.

6.7. Kvalitet vazduha

Sto se tice kvaliteta vazduha, mjerna stanica drfavne mreie za kvalitet vazduha ne postoji u
RoZajama. Medutim, u skladu sa novom Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za
praéenje kvaliteta vazduha, teritorija Crne Gore podijeljena je u tri zone koje su odredene
preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujudih
materija na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagadujucih materija i modeliranjem
postojecih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim
granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje,
Plievlja, Kolasin, Mojkovac, Petnjica,
Plav, Pluzine, Rozaje, Savnik i Zabljak

Sjeverna zona kvaliteta vazduha

Centralna zona kvaliteta vazduha Podgorica, Niksic, Danilovgrad i Cetinje
Juzna zona kvaliteta vazduha kvaliteta vazduha Bar, Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg
Novi

Tabela 6.1. Zone kvaliteta vazduha

142



Green
Environment
Services

Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje, Pljevlja,
Kolagin, Mojkovac, Petnjica, Plav, PluZine, RoZaje, Savnik i Zabljak.

Uspostavljanjem novog mjernog mjesta u Bijelom Polju, dobijeni su podaci koji ukazuju na
ozbiljan problem sa kvalitetom vazduha u Sjevernoj zoni tokom zimskih mjeseci, odnosno tokom
sezone grijanja. Osim ve¢ dobro poznatog problema u pljevaljskoj kotlini, koja je specifi¢na sa
aspekta kvaliteta vazduha, sa karakteristikama visokih potencijala za akumuliranje zagadujucih
materija u prizemnom sloju atmosfere u produzenom trajanju, posebnu paznju treba posvetiti
ostalim gradovima u Sjevernoj zoni (kao $to je Bijelo Polje) koji imaju slicnu geografsku i
morfolosku strukturu.

Tokom 2023. godine, na mjernom mjestu Gagoviéa imanje u Pljevljima, povremeno su izmjerene
veoma visoke srednje satne koncentracije sumpor(lV)oksida SO2. Nije bilo prekoracenja grani¢ne
vrijednosti za srednje dnevne koncentracije, koja iznosi 125 pg/m3, dok je 9 srednjih
jednocasovnih vrijednosti sumpor(lV)oksida bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 350
ug/m3 (dozvoljeno je 24). Na mjernoj stanici Gradina jedna srednja satna vrijednost je bila iznad
propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti
(200 pg/m3), kao i srednja godisnja koncentracija koja je takode bila ispod granicne vrijednosti
(40 pg/m3), na svim mjernim mjestima Sjeverne zone.

Na mjernoj stanici Gradina, maksimalne osmocasovne srednje dnevne koncentracije ozona su
bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

Maksimalne 8-Casovne srednje godisnje koncentracije ugljen(ll)oksida — CO bile su ispod
propisane grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja na mjernim mjestima u Pljevljima i Bijelom Polju.

Na mjernoj stanici Gagovi¢a imanje, u Pljevljima (UB), tokom 2023. godine, srednje dnevne
vrijednosti PM10 Cestica su 89 dana bile iznad propisane granic¢ne vrijednosti (dozvoljeno je 35
dana). Godisnja srednja vrijednost suspendovanih ¢estica PM10, na ovoj lokaciji, je takode bila
iznad grani¢ne vrijednosti od 40 pg/m3 i iznosila je 45 pug/m3. U odnosu na 2022. godinu, doslo
je do znacajnog poboljsanja kvaliteta vazduha u odnosu na ovaj polutant, imajuci u vidu da je
tokom 2023. godine bilo 35 dana manje u kojima je prekoracena granicna vrijednost za srednju
dnevnu koncentraciju. Takode, srednja godiSnja koncentracija je znacajno manja u odnosu na sva
prethodna mjerenja, Sto je rezultat primijenjenih mjera energetske efikasnosti i zamjene goriva
u malim kotlarnicama u kombinaciji sa povoljnim meteoroloskim prilikama i odsustva niskih
temperatura prac¢enih Cestim i veoma Cestim temperaturnim inverzijama.
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Na mjernoj stanici u Bijelom Polju, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10 su 82
dana su bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 50 ug/m3. Godisnja srednja koncentracija
PM10 cestica je bila ispod grani¢ne vrijednosti i iznosila je 36 pg/m3. Na osnovu dobijenih
rezultata, uprkos poboljSanju u odnosu na prethodnu godine, mozZe se konstatovati da je i u
Pljevljima i u Bijelom Polju veliko opterec¢enje ambijentalnog vazduha suspendovanim ¢esticama
PM10, koje u Pljevljima prelaze sve propisane grani¢ne vrijednosti.

Na stacionarnoj stanici u Pljevljima srednja godisSnja koncentracija suspendovanih ¢estica PM2,5
bila je 34 ug/m3, dok je na stanici u Bijelom Polju srednja godisnja koncentracija suspendovanih
Cestica PM2,5 bila 26 pg/m3. Na obje mjerne stanice, izmjerene vrijednosti su bile iznad
propisane granicne vrijednosti koja iznosi 20 pg/ms3.

Na mjernim stanicama u Pljevljima i Bijelom Polju, sadrZaj olova, ra¢unat kao srednja vrijednost
nedeljnih uzoraka, bio je ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Istovremeno su vrSene i analize
uzoraka suspendovanih ¢estica PM10 na sadrZaj arsena, kadmijuma i nikla. Rezultati analize
pokazuju da je sadrzaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod ciljne vrijednosti propisane radi zastite
zdravlja ljudi.

Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u PM10 Cesticama, u Pljevljima i u Bijelom Polju
su 4 puta vece od propisane ciljne vrijednosti (1 ng/m3).

Analizirani podaci ukazuju na ozbiljan problem sa kvalitetom vazduha u Sjevernoj zoni tokom
zimskih mjeseci, odnosno tokom sezone grijanja. Uprkos blagom poboljsanju kvaliteta vazduha u
pljevaljskoj kotlini sa aspekta prisustva Pm Cestica u odnosu na prethodnu godinu, podaci i dalje
ukazuju na znacajno zagadenje prizemnog sloja atmosfere u periodu od gotovo 7 mjeseci (januar-
april / oktobar-decembar). Sli¢na situacija je i ostalim djelovima Sjeverne zone, za $ta je reper
mjerna stanica koja je instalirana u Bijelom Polju. Najlosiji kvalitet vazduha je zabiljezen u periodu
januar-mart i kraj novembar-decembar, Sto se preklapa sa periodom kada su najvise aktivna
individualna i kolektivna loZiSta, odnosno sa periodom sezone grijanja.

6.8.Materijalna dobra i postojeci objekti

Na predmetnoj lokaciji ne postoje izgradeni objekti bilo kojeg tipa. Najblizi stambeni objekti
lokaciji su na oko 120 m zapadno od lokacije projekta, dok se sjevero-zapadno od lokacije
projekta na udaljenosti od oko 180m nalazi poslovni objekat, koje koristi preduzece , Interfood
35” d.o.o. RozZaje.
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6.9. Kulturno nasljede-nepokretna kulturna dobra, ukljucujuci arhitektonske i arheoloske
aspekte

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podruéja koja su zasti¢ena kada su u pitanju nepokretna
kulturna dobra.

Arheoloski lokaliteti su nedovoljno ispitani i obradeni su u Poglavlju 2. Elaborata.

6.10. Predio i topografija

Biogeografsko-ekoloSkom analizom prostora Crne Gore, Prostornim Planom Crne Gore,
prepoznaje se 21 pejzaZzna jednica kojoj RoZaje (18) pripada.

Detaljan opis pejzaznih karakteristika dat je u Poglavlju 2.

6.11. Izgradenost prostora lokacije i njena okolina

Predmetna lokacija nije izgradena.

Najblizi izgradeni objekti namijenjeni za poslovanje se nalaze sjevero-zapadno od lokacije
projekta, na udaljenosti od oko 180 m od PPOV. Objekti namijenjeni za individualno stanovanje
se nalaze na oko 120 m zapadno od predmetnog postrojenja.
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7.0PIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA

Uvod

Na predmetnoj lokaciji je planirana izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV)
u opstini RozZaje.
Bilo kakvi radovi u prirodi, odnosno u Zivotnoj sredini, opavdani, drustveno korisni itd. narusavaju

postojeéu prirodnu ravnotezu i imaju odredene posledice i uticaje na prirodnu sredinu. Ti uticaju
mogu biti privremenog i trajnog karaktera.

U konkretnom slucaju od privremenog znacaja su negativne posledice koje nastaju usled
izvodenja radova na izgradnji postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

Trajne posljedice ogledaju se, prije svega, u uzurpaciji zemljista, ispustanju otpadnih voda u rijeku
Ibar, moguée povecanje nivoa buke, aerozagadenja, vibracija, zagadenja voda, zemljista i u
promjeni pejzaznog izgleda.

Pored ovih, da kazemo negativnih uticaja, izgradnja postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda
u RoZajama je neophodno, veoma korisno i pozitivno sa aspekta, prije svega, nekontrolisanih
ispusta u rijeku Ibar, jer kontrolisani process ispustanja otpadnih voda, uz primjenu
najsavremenijih standard smanjuje negativne efekte na Zivotnu sredinu i kvalitet voda na ovom
podrucju.

Bez obzira da li uticaj smatramo korisnim ili negativnim (priroda uticaja), nac¢in na koji je on
povezan sa komponentama Zivotne sredine je relavantan za proces procjene uticaja na Zivotnu
sredinu. U sustini, stepen do kojeg je moguce uticaj izmijeniti ili modifikovati mjerama za
ublazavanje ili uklanjanje negativnih uticaja, najvisSe zavisi od same prirode uticaja kao i od
njegovog tipa.

Bilo kakvi radovi, manjeg ili ve¢eg obima, mogu uticati na Zivotnu sredinu. Njihov uticaj moze biti
privremenog ili trajnog karaktera nastao u tokuizvodenja radova, eksploatacijom projektovanog
zahvata ili u slucaju akcidenta. U konkretnom slucaju posebna paznja posvecena je moguéim
uticajima na: vazduh, vodu i zemljiste, kao i na stanovnistvo, floru i faunu itd.
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Da bi smo mogli da pravilno analiziramo uticaje na Zivotnu sredinu i njene komponente moramo
da razumijemo samu terminologiju procjene uticaja koja je data u sljedecoj tabeli:

Termin

Definicija

Priroda uticaja

Pozitivan uticaj

Uticaj za koji se smatra da predstavlja unapredenje u odnosu na nulto
stanje komponente sredine na koju utice.

Negativan uticaj

Uticaj za koji se smatra da predstavlja negativnhu promjenu u odnosu na
nulto stanje komponente sredine na koju utice.

Tip uticaja

Direktni uticaj

Uticaj koji pristice iz direktne interakcije izmedu projektne aktivnosti i
prijemne sredine odnosno komponente Zivotne sredine. (npr.
Zauzimanje prostora gradnjom objekata kojom se gube habitati koji su
tu postojali).

Indirektni uticaji

Uticaji koji nastaju usled drugih aktivnosti koje su posledica odnosno
ohrabrene su da se dogode poslije realizacije projekta (npr. kada
realizacija projekta promoviSe moguénost realizacije slicnih projekata u
neposrednom okruZenju).

Sekundarni uticaji

Uticaji koji nastaju poslije primarne interakcije projekta sa
komponentom prijemne sredine kao posljedica te reakcije u samoj
komponenti sredine (npr. kada gubitak dijela habitata uzrokuje
slabljenje vitalnosti populacije odredene vrste na Sirem podruciju od
lokacije projekta).

Kumulativni uticaji

Uticaji koji djeluju povezano sa drugim uticajima, drugih projekata ili ne
povezanih aktivnosti a koji uticu na isti resurs ili receptor Zivotne
sredine u kojoj se realizuje projekat.
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Da bi se razmotrili uticaji koji su relevantni za projekat rekonstrukcije postojeéeg puta i
pripadajuéih mostova, moraju biti identifikovani i pozitivni i negativni uticaji podjednako. Tamo
gdje je adekvatno, studija identifikuje i direktne, indirektne i sekundarne uticaje. Ako postoje
kumulativni uticaji se analiziraju u posebnom poglavlju.

Opis postojeéeg stanja (poglavlje 2 opis lokacije i poglavlje 6 opis segmenata Zivotne sredine) i
opis karakteristika projekta sa svim njegovim komponentama (poglavlje 3 opis projekta) sluze da
bi se identifikovali i procijenili znacaj potencijalnih pozitivnih i negativnih uticaja.

Metodologiju procjene uticaja koju smo koristili u ovoj studiji smo koncipirali u dvije faze za svaki
razmatrani segment Zivotne sredine kako za fazu izgradnje tako i za fazu funkcionisanja i to:

¢ Prepoznavanje i definisanje uticaja: ima za cilj da se odredi $ta bi se potencijalno moglo
dogoditi usljed interakcije aktivnosti rekonstrukcije datog objekta sa fizickom,
hemijskom, bioloSkom i drustveno-ekonomskom sredinom;

¢ Procjena uticaja: potencijalni uticaji ¢e se procijeniti kako bi se utvrdio njihov znacaj
time Sto se kombinuje veli¢ina potencijalnog uticaja i osjetljivost resursa/prijemne
sredine na koje ¢e se potencijalno uticati.

Osjetljivost receptora/prijemne sredine je stepen do kojeg je dati receptor sposoban da se manje
ili viSe prilagodi nastalom uticaju. Dakle osjetljivost receptora/prijemne sredine uzima u obzir
vrijednost i otpornost odnosno ranjivost datog receptora.

U slucaju da resurs/prijemna sredina nije sustinski zahvac¢ena uticajem ili je taj uticaj zanemarljiv
u odnosu na varijacije u prirodnom okruzenju, ne ofekuje se potencijalni uticaj i nije ga potrebno
prijaviti. Takvi uticaji ne zahtijevaju odredivanje mjera za umanjenje i otklanjanje negativnih
uticaj i samim tim nijesu relevantni za proces donosenja odluka.

Ova metodologija procjene uticaja ¢e se primijeniti na promjene koje su povezane sa operativnim
aktivnostima Projekta kao Sto su:

e realizacija projekta (izgradnja PPOV);
e koriséenje prirodnih resursa (voda, prostor lokacije na kojem ¢e da se izgrade
infrastrukturni elementi);
e emisijeiispustanja (emisije u vazduh, generisanje ¢vrstog otpada, buka, svjetlost itd.);
[ ]
Procjena mogucih uticaja koji su povezani sa akcidentnim dogadajima ce se izvrsiti posebno, u
skladu sa metodologijom kojom se utvrduje ucestalost takvih dogadaja.
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Svaka projektna aktivnost je medusobno povezana sa hemijskim, fizickim i bioloskim segmentima
prirodnog okruZenja, ukljuujuéi niz ometajucih faktora. Kada je rije¢ o aktivnostima
rekonstrukcije i funkcionisanja datog projektovanog puta sa mostovima glavni ometajudi faktori
koje treba razmotriti kao izvore mogucih uticaja na Zivotnu sredinu su identifikovani na sljededi
nacin:

e emisije u vazduh (prasina i izduvni gasovi rada mehanizacije koji nastaju u fazi izgradnje
objekata);

e generisanje buke koje je povezano sa aktivnostima izgradnje planiranih tehnickih objekata
usljed rada i kretanja mehanizacije u fazi izgradnje;

e generisanje otpada, gradevinskog otpada i Suta u fazi izgradnje i ¢vrstog komunalnog
otpada i komunalnih otpadnih voda koje ¢e generisati radnici angazovani na realizaciji
projekta;

e privremeno zauzimanje prostora lokacije izgadnjom objekata koje prouzrokuje gubitak
vrsta i staniSta na samoj lokaciji buduc¢eg PPOV.

Uticaj izgradnje i eksploatacije Projekta izgradnje PPOV na Zivotnu sredinu na lokaciji i njenom
okruZenju moze se javiti:

e ufaziizgradnjei

e u fazi eksploatacije.
Uticaji u fazi izgradnje javljaju se kao posljedica projektnih aktivnosti usmjerenih na pripremu i
izgradnju objekta i po prirodi su veé¢inom privremenog karaktera odnosno njihovo dejstvo
prestaje sa prestankom izvodenja datih aktivnosti.

Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, gradevinskih masina, primjene razlicitih
tehnologija i organizacije izvodenja radova.

Kao posljedica eksploatacije objekta, tokom vremena mozZe se javiti uticaji koji bi izazvali
odredene poremecaje u zivotnoj sredini u smislu promjene povrsinskog statusa rijeke Ibar.

U toku izgradnje i eksploatacije objekta mogu se javiti akcidentne situacije. Pod akcidentnim
situacijama se smatraju nepovoljni dogadaji nastali tokom izgradnje i eksploatacije projekta, bilo
zbog neadekvatnog upravljanja projektom ili nekom od njegovih komponenti ili zbog dejstva vise
sile.
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7.1.Uticaji u toku izvodenja radova

7.1.1.Uticaji na vazduh u toku izvodenja radova

7.1.1.1.Imisijske koncentracije zagadujucih materija prilikom izvodenja radova

Proizvodnja prasine usled iskopavanja predstavlja jedan od problema za vrijeme faze izgradnje
PPOV-a. Izduvni gasovi mehanizacije koja se angaZuje na izvodenju radova mogu uticati na
kvalitet vazduha. Ovi izduvni gasovi sadrze CO2, CO, NOX, okside sumpora i ostale organske
zagadivace nastale prilikom sagorijevanja goriva.

Za potrebe iskopavanja temelja i ostalih zemljanih radova na lokaciji PPOV-a neophodno je
angaZovati bager, utovarnu lopatu i kamion za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo,
nabrojane masine koriste dizel gorivo, a njegova potrosnja je 0.2 kg/kWh. Radovi na izgradnji
postrojenja za preciScavanje otpadnih voda traju ukupno 480 dana, shodno dinamic¢kom planu.

Procjena i proracun emisija prasine i gasova

Proracun je sproveden na osnovu specifikacija i standarda koje moraju zadovoljavati pogonski
motori radnih masina i planiranog godiSnjeg broja radnih sati masina.

Sve pogonske masine moraju zadovoljavati norme standarda granicnih emisija EU Direktivom
97/68/EC kojom su za proizvodace definisani standardi. Implementacija propisa otpocela je 1999.
g. sa EU Stage |, dok je EU Stage Il od 2001. godine.

Primjena mnogo strozijih standarda dopustenih emisija Stetnih materija EU Stage Il i Stage IV
vezana je za 2006. odnosno 2014. godinu prema Direktivi 2004/26/EC. Ukupne emisije u nastavku
su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu mehanizaciju tj. radnu opremu za
standardizovane dopustene emisije CO, HC, NOx i PM10. Tako, radne masine koje ce se koristiti
zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage lllb, ali s obzirom da koriste masine proizvodnje do
2006. godine, proracun je izvrSen i prema odrednicama standarda EU Stage lll, izuzev za agregat
kod kojeg je koriScen standard EU Stage Il (na bazi kataloga proizvodaca).

U tabelama, kako slijedi, prikazane su okvirne vrijednosti emisije Stetnih gasova i praSine
(Cesticnih materijala), a emisije su proracunate prema podacima o predvidenim radnim
masinama i njihovim radnim satima (proracun prema EU Stage Ill B). S obzirom da ce proracunate
emisije predstavljati maksimalne dozvoljene, stvarne emisije ce biti manje. Stoga se proraCunate
emisije mogu posmatrati kao tzv. najgori slucaj (worst case) emisije izduvnih gasova.
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L 130:SP:5560 2011.01 3.5 0.19 2.0 0.025

M 75:SP <130 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025

N 56 :SP<75 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025

P 37:SP<56 2013.01 5.0 4.7* 0.025
*NOx+HC

Tabela 7.1. Stage Il B Standard za vanputnu mehanizaciju

E 130:SP:5560 2002.01 3.5 1.0 6.0 0.2
F 75:SP <130 2003.01 5.0 1.0 6.0 0.3
G 37:SP<75 2004.01 5.0 1.3 7.0 0.4
D 18:SP<37 2001.01 5.5 1.5 8.0 0.8

Tabela 7.2 Stage Il Standard za vanputnu mehanizaciju

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se koristi i agregata
dat je u tabeli 3.23 u podpoglavlju 3.6.3.

Emisija gasova iz motora gradevinskih masina sa unutrasnjim sagorijevanjem prikazana je u
tabeli. Uzimajuci u obzir efektivni period rada masina i ako je broj radnih dana 480 dobijene su
granicne vrijednosti izrazene u g/s: za CO 0,439; za HC 0,028; za NOx 0,288; za PM10 0,004.

Proracun imisijskih koncentracija gasova i prasine, pri radu angazZovanih masina dat je u sljedecoj
tabeli za rastojanje 25 metara od mjesta emisije (brzina vjetra 1,5 m/s).
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Max dozvoljena dnevna 8-casovna
vrijednost 10 mg/m?

CO pg/m? 81.71

1h, sred.vrij. 200 pg/m?3
Godi3nja sred. vrij. 40 pg/m3

1h, sred.vrij. 300 pg/m?3
Dnevna sred. vrij. 110 pg/m?

HC pg/m3 5.19

NO, pug/m? 52.94

Srednjad
PMjopg/m? 0.74 rednja dnevna

granic¢na vrijednost 50
ug/m?

Tabela 7.3. Proracun imisijskih koncentracija gasova i prasine

Iz prikazanih rezultata je jasno da prezentovane koli¢ine zagadujucih materija ne mogu izazvati
negativne uticaje na kvalitet vazduha na ovom podrucju. Proracun je uraden za najnepovoljniji
scenario, sa istovremenim angazovanjem kompletne raspolozive mehanizacije.

Imajuci u vidu lokaciju PPOV-a RozZaje, njen polozaj i veli¢inu projekta, procjenjuje se da izdvojene
koli¢ine zagadujucih materija u toku izvodenja radova na izgradnji PPOV-a ne mogu izazvati
odredeni negativan uticaj na kvalitet vazduha na lokaciji i njenom okruzenju u odnosu na
postojece stanje. Sadruge strane moZze se konstatovati da ¢e uticaj izvodenja radova na kvalitet
vazduha biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta inteziteta srednji.

Na osnovu izloZenog smatramo da nema potrebe vrsiti pracenje stanja Zivotne sredine u toku
izgradnje PPOV-a Rozaje.

7.1.2.Uticaj buke priizvodenju radova

Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slucaju na
predmetnom projektu.

Takode, primijenjeni su vaZeci zakonski propisi: Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list
CG“ br. 28/11, 28/12 i 1/14) i Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu
utvrdivanja indikatora buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke,
grani¢ne vrijednosti buke u akustickim zonama (,,Sl. list CG*, br. 60/11).
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Radom gradevinskih masina na lokaciji planiranog projekta generisace se i odredeni nivo buke.

Izvori i nivoi buke radnih masina angaZovanih u procesu izvodenja radova dati su u narednoj
tabeli.

[ Vemopeme T Neohueuds@) |

Bager sa tockovima CAT M317F 100
Bager gusjenicar VOLVO EC460 (2 kom) 106
Kombinovana masina CAT 416E 76
Valjak LiuGong 6116E 92
Kamion kiper MB Axor 2633 (3 kom) 97
Kamion putar MB Sprinter 313 89
Miker za beton MB Axor 4140 98
Kran MB Axor 1829 BB 97
Agregat PRAMAC GSW170 97
Ukupno 108,663

Tabela 7.4.1zvori i nivoi buke radnih masina angaZovanih u procesu izvodenja radova

IzvrSen je proracun nivoa buke generisane radom angazovanih gradevinskih masina. U tabeli 7.5.
date su proracunate vrijednosti Leq (ekvivalentni kontinualni nivo zvuénog pritiska) za koriscenu
opremu i za razlicite udaljenosti od mjesta izvodenja radova.

25 metara 70
50 metara 63
75 metara 59
100 metara 56
125 metara 54
150 metara 52

Tabela 7.5. Proracunate vrijednosti Leq na razliCitim odstojanjima

Na bazi uradenog proracuna (tabela 7.5) moZe se konstatovati da ce nivoi buke, u datim uslovima,
biti iznad granicnih vrijednosti u pre¢niku od oko 75 m od izvora buke, u toku izvodenja radova.
Predmetno podrucje nije akusticki zonirano (kao ni kompletan prostor opstine Rozaje), a
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uporedenje je uradeno u odnosu na Zonu mjesSovite namjene, za koju su grani¢ne vrijednosti
buke 60 dB(A) za dan i veCe, odnosno 50 dB(A) za noc.

Imajuci u vidu udaljenost od najblizih objekata, moze se konstatovati da projekat ne ugrozava
predmetno podrucje kada je nivo buke u pitanju. U konkretnom slucaju proracun nivoa buke
uraden je za istovremeni rad kompletne raspolozive mehanizacije u istom vremenu i na istom
mjestu Sto je u praksi tesko ostvarljivo.

7.1.3.Uticaj na kvalitet voda u toku izvodenja radova

Problematika zagadenja povrsinskih voda je aspekt koji nema znacajnu tezinu u toku izgradnje,
osim u akcidentnim situacijama. Sustinski vazna cinjenica jeste da se problematika zagadenja
povrsinskih voda mora analizirati kroz sve faze izgradnje PPOV-a.

Upotreba gradevinskih masina sa sobom nosi rizik od akcidenta uzrokovanog prolivanjem goriva
i ulja tokom faze izgradnje. U cilju sprecavanja akcidenta neophodno je strogo pridrZavanja mjera
zaStite, a prije svega potrebno je obezbijediti mjesto namijenjeno promjeni ulja i servisu
gradevinskih masina. U cilju o€uvanja kvaliteta voda neophodno je koriséenje ispravne i
atestirane mehanizacije.

U cilju zastite voda neophodno je izraditi plan upravljanja otpadom i dosljedno ga sprovoditi, uz
postovanje propisa iz oblasti upravljanja otpadom.

Osnovni zahtjev za zaStitu voda je primjena dobre inZenjerske prakse u toku izvodenja
gradevinskih radova kako se ne bi ugrozio kvalitet povrsinskih voda u zoni uticaja.

Na osnovu toga, razlikujemo tri vida uticaja koje prouzrokuje izgradnja, i to:
- Zagadenje voda — akcidentna zagadenja,
- Promjena rezima povrsinskih voda,
- Potrosnja voda

U toku izvodenja radova na izgradnji postrojenja za preciséavanje otpadnih voda, kvalitet voda na
i oko lokacije se moZe ugroziti (samo potencijalno) usljed ispustanja ulja, maziva i goriva iz
mehanizacije, koja se koristi u toku pripreme prostora lokacije za postavljanje PPOV-a. Pomenuti
uticaji, ako bi se desili, bili bi privremenog karaktera i prestali bi nakon izgradnje PPOV-a.

154



Green
Environment
Services

Vjerovatnoda ovih pojava, koje su privremenog karaktera, ne mozZe se tac¢no procijeniti, ali
odredeni rizik postoji i on se moZe svesti na najmanju mogucu mjeru, odgovaraju¢im mjerama
zastite povrsinskih voda, koje su prisutne u blizini lokacije projekta, adekvatnom organizacijom i
uredenjem gradilista.

U fazi izgradnje voda ce se koristiti minimalno u svrhu same gradnje, ¢iScenja gradilista, kao i za
licne potrebe radnika.

Na osnovu svega prethodnog i uz pridrZavanje tehnoloske discipline, moZe se konstatovati da
predmetni zahvat nece imati znacajan negativan uticaj na povrsinske vode i zemljiSte, tokom
redovnog rada.

Ne postoji mogucnost uticaja izvodenja radova na lokaciji izgradnje PPOV-a RoZaje na
prekogranicno zagadivanje voda.

7.1.4.Uticaj na zemljiSte tokom izvodenja radova

Osnovne karakteristike zemljiSta su fizicke (tekstura i struktura) i hemijske. U toku izgradnje
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) u opstini Rozaje, negativni uticaji na zemljiste
su evidentni, a mogu biti direktni i indirektni.

Sto se fizickih uticaja na zemljiste ti¢e (promjena lokalne topografije, erozija tla, klizanje
zemljiSta i sli¢no) u toku izvodenja radova na lokaciji PPOV-a, doci ce do promjene topografije
terena, obzirom da je lokacija neravan teren, koji zbog izgradnje objekata PPOV-a mora biti
doveden u nivo ravnog.

Direktni uticaji na zemljiste su uglavnom u toku izgradnje u smislu zauzimanja zemljiSta. Negativni
uticaji u smislu zagadenja, mogu se javiti samo u akcidentnim situacijama i to prolivanjem i
prosipanjem nafte i naftinih derivata.

Neadekvatno odlaganje otpada potencijalno (gradevinski Sut i materijal iz otkopa) moZe dovesti
do privremene devastacije prostora prilikom izvodenja projekta. Zamjena ulja iz mehanizacije se
ne smije raditi na predmetnoj lokaciji, jer se isto nalazi u aluvionu Ibra, vec to treba raditi u
ovlascenom servisu, tako da nece biti uticaja na predmetno zemljiste sa toga aspekta. lzvodac
radova mora preduzeti pravilne mjere prilikom upravljanja i odlaganja otpada. U cilju
sprjeCavanja kontaminacije zemljista, najbolje rjeSenje za otpadni materijal je njegova
klasifikacija i odlaganje u skladu sa njegovim porijeklom i karakteristikama.
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Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrSinu zemljiSta na
planiranoj lokaciji u skladu sa urbanisti¢ko-tehnickim uslovima, bez znacajnijih posljedica.

Na lokaciji projekta nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.

Odlaganje otpada moZe imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne
bude vrsilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je tokom izvodenja projekta predvideno da se sav
gradevinski otpad i viSak gradevinskog materijala uklanja sa predmetne lokacije.

Procjena je da u toku izvodenja radova na izgradnji PPOV-a Rozaje nece do¢i do promjene
postojeceg fizicko-hemijskog i mikrobioloSkog sastava zemljista u odnosu na postojeée stanje na
lokaciji i njenoj okolini.

7.1.5.Moguci uticaji na floru i faunu u toku izvodenja radova

Uticaj na floru

Uticaji na floru i vegetaciju ¢e da ukljucuju razli¢it stepen uznemiravanja izazvanih aktivnostima,
u glavnom, u fazi izgradnje ocekuju najvedi uticaji koji bi se u fazi funkcionisanja, u relativno
kratkom vremenu, u znacdajnoj mjeri smanijili i kada bi se do odredene mjere stanje datog
segmenta znacajno popravilo.

Dakle u fazi izgradnje se oéekuju najveci negativni uticaji Projekta na dati segment Zivotne
sredine. lzvor mogudéih negativnih uticaja na floru i vegetaciju predmetne lokacije mogu da budu
sljedece aktivnosti:

) Cis¢enje lokacije u smislu uklanjanja zelenog sloja vegetacije za potrebu gradilista na
lokacijama gdje ¢e biti iskopi radnog rova, privremeni objekti za potrebe izgradnje projekta ,
privremena odlagalista viska iskopanog materijala i potrebnog gradevinskog materijala.

J Kretanje mehanizacije i radnika po lokaciji izvidenja Projekta u granicama definisanog
gradilista u okviru projektovanog PPOV .

J Proizvodnja, odlaganje i ispustaje ¢vrstog i te¢nog otpada.

Pod dejstvom uticaja navedenih aktivnosti ¢e se nadi prisutne biljne vrste, njihove biljne zajednice
kao i abioticki faktori ekosistema koji su znacajni za njihovo fiziolosko i fizicko odrzanje u datoj
sredini.

Dati uticaji mogu da izazovu sledece posledice:
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J Gubitak prirodne vegetacije (kao i sekundarni gubitak vrsta na lokaciji) i obezSumljenje.
] Degradacija abiotickih komponenti ekosistema (vazduh, voda, zemljiste).

Trajanje datih gradevinskih aktivnosti na realizaciji projekta je vremenski ograniceno, uticaji su
mogudi samo dok traju grubi gradevinski radovi koji obuhvataju izvodenje zemljanih radova kao
iskopavanja, radovi na uredenje terena i sa finalizacijom izgradnje objekta njihov intezitet se
znacajno smanjuje kao i vjerovatnoda da se takve situacije dogode.

Efekat ovih aktivnosti na realizaciji Projekta je vremenski ogranicen i lokalan, a stanje prijemne
sredine ée da se znacajno popravi sa zavrSetkom izgradnje.

Vazno je napomenuti da je lokacija na kojoj ce se graditi postrojenje za preciScavanje otpadnih
voda je livadski prostor, koji je jednim dijelom obrastao Zbunastom vegetacijom. Tokom
izvodenja projekta, sa lokacije bice uklonjen zemljisni pokrivac i sve biljne vrste koje se na njoj
nalaze, a planirana povrsina bice popunjena i prekrivena. Ovdje nema ugroZenih vrsta biljaka i
Zivotinja, koje bi bile uzurpirane usljed izgradnje postrojenja.

Uticaj na faunu

Uticaji na faunu, kao i u sluéaju razmatranja uticaja na floru i vegetaciju, su uslovljeni razli¢itim
dijapazon uznemirujuéih aktivnosti koje dostizu kulminaciju u fazi izgradnje predmetnog objekta
kada se ocekuju najveci uticaji koji bi se u fazi funkcionisanja vremenom u znacajnoj mjeri
smanijili.

Kao Sto smo konstatovali u prethodnom dijelu u fazi izgradnje se ofekuju najvedi negativni uticaji
Projekta na dati segment Zivotne sredine. Izvor mogucih negativnih uticaja na faunu predmetne
lokacije i njene Sire okoline mogu da budu sljedece aktivnosti:

J Cis¢enje lokacije u smislu uklanjanja zelenog sloja zeljaste i Sumske vegetacije za potrebe
izgradnje objekata, privremena odlagaliSta viska iskopanog materijala i potrebnog gradevinskog
materijala i sa tim povezan gubitak, redukcija i fragmentacija stanista.

) Emitovanje buke i vibracijama nastale kretanjem i radom mehanizacije i radnika po
lokaciji izvodenja Projekta pripremom i uredenjem okolnog terena, trensport razlicitih materijala
sa i na lokaciju, izgradnja objekata u svim fazama.

J Emitovanje buke i vibracijama nastale kretanjem i radom mehanizacije i radnika po
lokaciji izvidenja Projekta, izvodenje zemljanih radova, uredenjem okolnog terena, transport
razliCitih materijala sa i na lokaciju, izgradnja objekata u svim fazama.
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J Proizvodnja, odlaganje i ispustaje ¢vrstog i te¢nog otpada.
J Fizicko prisustvo mehanizacije, radnika, objekata u svim njihovim fazama.
J Prisusutvo noénog svjetla na lokaciji.

Pod dejstvom uticaja navedenih aktivnosti ¢e se nadi prisutne Zivotinjske vrste i njihove zajednice
kao i abioticki faktori ekosistema koji su znacajni za nesmetano odvijanje njihovih Zivotnih ciklusa
u datoj sredini. Dati uticaji mogu da izazovu sljedece posledice:

. Usljed nastanka buke, zagadenja vazduha i vode, poremecaja rezima svjetlosti na lokaciji
postoji mogucnost privremenog i trajnog uznemiravanja i migracije Zivotinja sa lokacije Projekta
i njene Sire okoline.

J Negativan efekat na mobilnost jedinki faune moZe nastati i usljed zagadenje zemljista
prosipanjem goriva, ulja, otpada, kao i sabijanjem tla usljed kretanja maSina i prevoznih
sredstava. ZemljisSte zagadeno na ovaj nacin je neodgovarajuce za Zivot faune, znaci dolazi do
smanjenja zivotnog prostora i dalje fragmentacije stanista.

) Povecdana smrtnost jedinki Zivotinja usled dejstva mehanizacije te zagadenja i unistenja
njihovog stanista ili zbog kriticnog degradiranja osnovnih parametara abioticke sredine.

Kao i u slucaju uticaja na floru trajanje aktivnosti je ograni¢eno, uticaji su moguéi samo dok traju
grubi gradevinski radovi radovi na uredenje terena i sa finalizacijom izgradnje objekta njihov
intezitet se znacajno smanjuje kao i vjerovatnoéa da se takve situacije dogode. Efekat ovih
aktivnosti na realizaciji Projekta je vremenski ograni¢en, a stanje prijemne sredine ée da se
znacajno popravi sa zavrSetkom izgradnje PPOV.

U fazi funkcionisanja ¢e se znacajan broj prisutnih kopnenih vrsta, prije svega beski¢menjaka i
gmizavaca vratiti na lokaciju gdje ¢e polako zauzeti novonastali prostor.

Obim ukupnog podrucja zahvacenog aktivnostima je ogranicen na samu lokaciju izvodenja
Projekta kada je u pitanju zauzimanje stanista na lokaciji ali ¢ée usled Sirenja buke u okolni prostor
dodi do ispoljavanja uticaja na Siru lokaciju projekta, u onoj mjeri u kojoj bude moguée Sirenje
zvuka. lpak metodoloski gledano sa aspekta procjene uticaja dejstvo na tom prostoru se
karakteriSe kao lokalno.
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7.1.6.Uticaj na gubitak i osteé¢enje geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina

Pod pojmom geoloske sredine podrazumjeva se: geoloska grada, litoloski sastav, mineralne
sirovine i pedoloska grada. Obzirom na ¢injenicu da je lokacija projekta planski predvidena za
izgradnju PPOV-a RoZaje, moie se reci da se zemljiSte lokacije projekta ne koristi za
poljoprivrednu proizvodnju. Zemljiste u okolini lokacije projekta se uglavnhom malo koristi za
poljoprivrednu proizvodnju.

Na predmetnoj lokaciji koja je predvidena za izgradnju PPOV-a RoZaje nema leZista i pojava drugih
mineralnih sirovina koje se mogu koristiti kao tehnicko- gradevinski kamen. U ovom prostoru
nijesu registrovani lokaliteti od paleontoloskog znacaja. Prilikom izgradnje PPOV-a RoZaje,
ostvaruju se odredene koncentracije prasine, a shodno tome i odredene kolicine prasine koje ce
se sedimentovati na nekom prostoru. Sedimentovana prasSina je istog hemijskog sastava kao i
okolni prostor bilo da se radi o prasini koja potice iz kre€njaka ili iz flisnih sedimenata. Znaci da
emitovane, odnosno sedimentovane koli¢ine prasSine ne mogu uticati negativno na okolno
zemljiste.

Sa geoloskog aspekta moze se reci da nema posebnog uticaja, jer na prostoru ove lokacije, nema
prostora koji bi sa stanovista paleontoloskih vrijednosti bio ugrozen.

Takode, u sluéaju otkrivanja ,,arheoloskog, palentoloskog, speleoloskog objekta i podzemnih
voda“, radovi se zaustavljaju i bez odlaganja obavjesStavaju nadlezZni organi Crne Gore. lzvoda¢
je u obavezi da postupa po zahtjevima i postupcima koje ti organi odrede, a u cilju o€uvanja ovih
objekata i zastite podzeminih voda.

7.1.7.Uticaj na komunalnu infrastrukturu

U uZoj zoni lokacije projekta, ne nalaze se zone sanitarne zastite izvoriSta za javno
vodosnabdevanje. Obzirom da se radi o lokaciji na kojoj ce biti izgradeno postrojenje za
preciScavanje otpadnih voda, do lokacije ce biti izgradena fekalna i atmosferska kanalizacija, a
takode bice izgradena i vodovodna mreza za potrebe funkcionisanja PPOV-a. Prilikom izvodenja
radova na izgradnji fekalne, atmosferske i vodovodne mreZe do lokacije projekta prisutni su
odredeni uticaji. Analiza ovih uticaja nije predmet ovog elaborata, jer nije sastavni dio ovog
projekta.
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7.1.8.0dlaganje otpada

Tokom redovnog rada na izgradnji postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) Rozaje,
generisu se sljedeée vrste otpada:

- komunalni otpad od strane zaposlenih na lokaciji projekta,
- gradevinski otpad,

- ostale vrste otpadnih materija, koje mogu biti svrstane u kategoriju opasnog ili
neopasnog otpada, koje su navedene u poglavlju 3.

Upravljanje svim vrstama otpada mora biti u skladu sa zahtjevima zakonskih propisa Crne Gore,
a adekvatno zbrinjavanje minimizuje potencijalne negativne uticaje.

7.1.9.Uticaj na lokalno stanovnistvo u toku izvodenja radova

S obzirom da se radi o izgradnji postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV) u opstini
RozZaje, usljed rada mehanizacije na predmetnoj lokaciji, stvarace se odredeni nivo buke koji se
nece odraziti na okolno stanovnistvo, obzirom da u neposrednoj blizini lokacije projekta nema
stambenih objekata.

Vizuelni uticaji nece biti povoljni u toku izvodenja projekta, obzirom da ce u tom periodu biti
gradiliste, ali ce nakon zavrSetka izvodenja projekta u toku njegovog funkcionisanja ovi uticaji biti
pozitivni, prvenstveno sa aspekta preciScavanja otpadnih voda, koje ce preciScene biti ispustene
u rijeku Ibar.

U kumulativnom smislu ne moze doéi do kumuliranja projekta sa efektima drugih objekata ako
se desi akcidentna situacija istovremeno. Prema tome vjerovatnoc¢a kumuliranja projekta sa
efektima drugih projekata prakti¢no ne postoji.

Iz tehnickog opisa izvodenja projekta moZe se zakljuciti da ce u ovoj fazi doci do povecanog nivoa
buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ru¢nih alata. Najveci nivo buke se moze ocekivati u
fazi iskopa i tokom pripreme terena za izgradnju objekata PPOV-a.

Ukupni nivo buke je odreden za uslove rada svih pobrojanih masina na lokaciji projekta. Vazno je
napomenuti da je ovaj uticaj ograni¢en na dnevne uslove i na period dok traju radovi na izgradnji
PPOV-a RoZaje. U ostalim fazama izgradnje nivo buke je limitiran dopremom gradevinskog

160



Green
Environment
Services

materijala i betona, potrebnog za izgradnju PPOV-a, koji se vrSi kamionima odnosno
automikserima.

U toku izvodenja projekta na lokaciji ce biti prisutna pojava vibracija usljed rada gradevinskih
masina i kretanja kamiona.

Procjenom vrednovanja uticaja buke, moZe se konstatovati da ce uticaj izvodenja radova na
stanovnistvo sa propisanim parametrima i standardima biti uglavhom lokalnog karaktera i
periodican u zoni radova, a sa aspekta inteziteta mali, dok traju radovi.

7.1.10.Vizuelni uticaj

Osim Sto ce pejzaz biti izmijenjen novoizgraenim postrojenjem za preciséavanje otpadnih voda
(PPOV) i gradevinske aktivnosti imaju znacajan uticaj na pejzaz, ali samo privremeno. U toku
izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji, postoji lokalni znacajan uticaj u zoni
izvodenja radova na otvorenom prostoru. Cinjenicno stanje je da ce gradevinski radovi donijeti
sa sobom seriju nepovoljnih uticaja na pejzaz, medu kojima su najznacajnije sljedece:

- izvodenje radova na otvorenom prostoru ée Stetiti postojecim pejzazima okolnih
lokacija, uticuci na njihovu harmonizaciju i proizvodedi njihovu vizuelnu disfiguraciju;

- buka i prasina, kao posljedica izvodenja gradevinskih radova imaju negativan vizuelni
uticaj.

7.2.Prikaz mogucih i ocekivanih uticaja na Zivotnu sredinu pri eksploataciji PPOV-a Rozaje

Moguci uticaji projekta na Zivotnu sredinu i njihove karakteristike mogu se svesti na dvije
kategorije uticaja i to: mogudi uticaj otpadnih voda koje nakon preciséavanja idu u rijeku Ibar i
moguci uticaj neadekvatnog tretiranja i odlaganja mulja.

7.2.1.Uticaj na kvalitet vazduha u toku eksploatacije PPOV-a RozZaje

Usled funkcionisanja postrojenja za preciScavanje otpadnih voda (sanitarno- fekalnih i
atmosferskih voda) uticaj na kvalitet vazduha ne postoji.
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Kvalitet vazduha umnogome zavisi od meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika. Ovo
znaci da ce i kvalitet vazduha biti razli¢it u razli¢itim godisnjim dobima i pri razli¢itim vremenskim
prilikama. Uticaj funkcionisanja projekta na meteoroloske i klimatske karakteristike podrucja
nece biti izrazen.

Obzirom na poloZaj lokacije projekta ne postoji mogucnost prekogranicnog zagadenja vazduha.

Kada je u pitanju neprijatni miris, svi kanali i oprema moraju biti zatvoreni koji obezbjeduju
dovoljnu ventilaciju i da se sprijece emisije vazduha neprijatnog mirisa u radnom okruzZenju.
Izvuceni vazduh neprijatnog mirisa bice dalje isporucen i tretiran u postrojenju za tretman
mirisa.

7.2.2.Uticaj na kvalitet voda tokom eksploatacije PPOV-a Rozaje

Nosilac projekta je predvidio izgradnju postrojenja za preciScavanje sanitarno-fekalnih otpadnih
voda u opstini RoZaje.

Kvalitet voda mozZe biti ugrozen funkcionisanjem projekta, zbog njegovog sadrzaja funkcija,
odnosno djelatnosti. Prevashodan uticaj moZe biti izrazen usled neadekvatnog tretiranja
otpadnih voda u opstini RoZaje, obzirom da iste prolaze kroz postrojenje za preciséavanje
otpadnih voda (PPOV) prije njihovog upustanja u recipijent (rijeka Ibar). Medutim, kako se radi o
savremenom PPOV koji prati sve standarde u oblasti tretmana otpadnih voda, o¢ekuju se samo
pozitivni efekti po pitanju kvaliteta vode usljed tretmana otpadne vode sve do nivoa dozvoljenog
za ispustanje u recipijent.

Povrsinskih voda na lokaciji nema, ali u neposrednoj blizini lokacije protice rijeka Ibar koja ce biti
recipijent za precis¢ene otpadne vode. Prilikom ispustanja preciséenih otpadnih voda u rijeku
Ibar, neophodno je da kvalitet otpadne vode poslije preciséavanja odgovara kvalitetu vode koja
moze biti ispustena u recipijent, u skladu sa propisanom regulativom.

Vode rijeke Ibar nizvodno od grada mogu se procijeniti sa ,,umjerenim” do ,,loSim“ kvalitetom, s
obzirom na fizicko-hemijske i mikrobioloske parametre. lako je vodotok razblazen ulivanjem
nekoliko potoka na putu do HS Bac, kapacitet samociscenja rijeke nije dovoljan da prihvati
optereéenja zagadivaca koja nastaju ispustanjem netretiranih gradskih otpadnih voda.

Uticaj Projekta (sa precis¢avanjem otpadnih voda) na vodu recipijenta prikazan je u sljedecoj
tabeli.
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[ Refimprosiecnogprotoka  Redim minimalnog protoka (95%) |

Porast koncentracije BPK s u rijeci (mg /
1)

Bez projekta Sa projektom (sa
(bez tretmana) tretmanom)

4.8 0.35 84.8

/N

Bez projekta

(bez tretmana)

Porast koncentracije BPK s u rijeci (mg

Sa projektom
(sa tretmanom)
5.8

Tabela 7.6. Uticaj projekta na vode rijeke Ibar

U oba rezima protoka koncentracija BPK5 je vise od 10 puta niZza u scenariju s predlozenim
preciS¢avanjem gradskih otpadnih voda. Stoga, kao Sto se i o¢ekivalo, Projekt ima vrlo pozitivne
uticaje na kvalitet voda recipijenta.

Obzirom da je lokacija projekta u blizini rijeke Ibar, prilikom izvodenja geomehanickih istraznih
radova podzemne vode nisu registrovane na dubinama do 5m, generalno nivoi podzemnih voda
nisu visoki, tako da se iz tih razloga moZe konstatovati da nije prisutan uticaj na podzemne vode
u zoni lokacije projekta.

Ne postoji moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda kada je lokacija ovog projekta
u pitanju.

Obzirom na predvidene mjere precis¢avanja otpadnih voda koje podrazumijevaju savremene
metode tretmana koje ce biti primijenjene u okviru buduceg PPOV-a, kvalitet tretirane vode ¢e u
potpunosti zadovoljiti zakonsku regulativu Crne Gore koja se odnosi na kategorizaciju i ispustanje
voda u recipijent (Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnic¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda
u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda, ,,SI. list
CG"“, br. 056/19), koji definiSe maksimalno dopustene koncentracije parametara otpadnih voda
koje se mogu ispustati u recipijent, odnosno povrsinske vode.

Obzirom da rijeka Ibar pripada crnomorskom slivu i da osim u Crnoj Gori, protice i kroz teritoriju
Republike Srbije, ukoliko bi bilo neadekvatnog tretmana otpadnih voda na buducem PPOV-u,
moglo bi doci do prekogranicnog zagadenja povrsSinskih voda, a Sto je sada slucaj kada nema
preciScavanja otpadnih voda. Prema tome, kroz ispravan rad buduéeg PPOV-a i odgovarajuci
monitoring, jasno je da ce se eliminisati moguce prekogranicno zagadenje, postujuci sve vazece
zakonske propise.
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7.2.3.Uticaj na zemljiste tokom funkcionisanja PPOV-a RoZaje

Zbog namjene projekta nijesu mogudi uticaji njegovog funkcionisanja na zemljiste. Prema tome
ne postoje uticaji na zemljiste prilikom funkcionisanja postrojenja za preciséavanje otpadnih voda
u opstini Rozaje.

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrsinu zemljiSta na lokaciji,
ali to nece imati znacajnije posljedice, jer je zemljiste planirano za ovu namjenu.

Obzirom da je ovaj prostor namijenjen za izgradnju postrojenja za preciScavanje otpadnih voda u
opstini Rozaje, jasno je da je on trajno izgubljen kao poljoprivredno zemljiste.

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.

Odlaganje otpada moZe imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne
bude vrsilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je nakon izvodenja projekta sav gradevinski otpad
i visSak gradevinskog Suta potrebno ukloniti sa lokacije. Komunalni otpad sa lokacije bice odlagan
u kontejnere i odvoZen od strane nadleznog komunalnog preduzeca do mjesta njegovog
deponovanja. Prema tome, jasno je da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja otpada na
zemljiste. Kanalizacioni mulj koji se stvara u toku rada PPOV-a, takode moZe imati negativan
uticaj, ukoliko se ne bi izvrsilo njegovo adekvatno tretiranje i odlaganje. Medutim, tehnoloski
proces omogucava tretman kanalizacionog mulja u okviru postrojenja, nakon cega ce isti biti
odvoZen od strane nadleznog komunalnog preduzeca na lokaciju koja je predvidena za njegovo
deponovanje a koju je odredila opstina Rozaje.

Treba naglasiti da se komunalni kanalizacioni mulj moze koristiti za svrhe utvrdene Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sl. list CG“, br. 64/11 i 39/16) samo ako je prethodno obraden i ako
ispunjava uslove u pogledu grani¢nih vrijednosti za koncentracije teskih metala, organskih
materija, patogenih organizama i procenta suve materije iz Priloga 1 Pravilnika o blizim uslovima
koje treba da ispunjava komunalni kanalizacioni mulj, kolicine, obim, uccestalost i metode
analize komunalnog kanalizacionog mulja za dozvoljene namjene i uslovima koje treba da
ispunjava zemljiste planirano za njegovu primjenu (,SI. list CG“, br. 89/09). Postrojenje za
preciS¢avanje otpadnih voda je predvideno da proizvodi obradeni komunalni kanalizacioni mulj
sa minimalnim procentom od 35% SM (suve materije) i kao takav se moZze koristiti za upotrebu
kao prekrivni sloj na deponijama ili rekultivaciju deponija, neplodnog zemljista i rudarskih
podrucja.
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7.2.4.Uticaj na lokalno stanovnistvo u toku funkcionisanja PPOV-a Rozaje

U toku funkcionisanja projekta ne¢e doéi do promjene u broju i strukturi stanovnistva u ovoj zoni.
Promjena ce se ogledati samo u broju zaposlenih koji ce kontrolisati rad PPOV-a. Funkcionisanjem
projekta nece do¢i do povecanja naseljenosti, pa samim tim ni do povedanja koncentracije
stanovnistva.

Uticaji na vodu, vazduh i zemljiste za vrijeme faze eksploatacije, prethodno opisani, bice pravilno
sanirani kako bi se izbjegle bilo kakve neprijatnosti.

Rad postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) u opstini RoZaje imace pozitivan efekat
na ovo podrucje, jer ce PPOV obezbijediti odgovarajuéi tretman otpadnih voda, koje tako
preciS¢ene nece imati negativan uticaj na pojedine segmente Zivotne sredine, a samim tim ni na
stanovnistvo ovog podrucja.

U slucaju neadekvatnog rada projekta, u kumulativnom smislu, ne moze doci do kumuliranja
projekta sa efektima drugih objekata.

7.2.5.Uticaj buke tokom funkcionisanja PPOV-a RoZaje

Prilikom funkcionisanja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV) u opstini RoZaje nece
se javljati buka koja bi mogla imati uticaja na okolno stanovnistvo, obzirom na poloZaj lokacije
projekta u odnosu na stambene objekte u okolini predmetne lokacije.

7.2.6.Uticaj na ekosisteme i geolosku sredinu tokom funkcionisanja PPOV- a RoZaje

......

U toku izvodenja projekta nece doci do gubitka i osStecenja geoloskih, paleontoloskih i
geomorfoloskih osobina terena.
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7.2.7.Uticaj na namjenu i koris¢enje povrsina tokom funkcionisanja PPOV-a RoZaje

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u opstini
RozZaje je povoljna lokacija, sa pogodnim terenom i omogucéava potpuno usaglasavanje objekta
sa okolinom. Pristup predmetnoj lokaciji bice omoguéen preko pristupnog puta koji se povezuje
na magistralni put RozZaje- Dracenovac-Ribaridi.

Dio zemljiSta na kome se planira izgradnja postrojenja je u privatnoj svojini i sada se koristi za
poljoprivrednu proizvodnju. Obzirom da je lokacija namijenjena za izgradnju PPOV-a, taj dio
zemljista ce biti izgubljen Sto se tice poljoprivredne proizvodnje. Zemljiste koje ce biti zauzeto
bice predmet posebnog elaborata o eksproprijaciji.

7.2.8.Uticaj na zasticena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

Ne postoje nikakvi dokazi o zasti¢enim prirodnim, arheoloSkim i istorijskim dobrima na lokalitetu
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda (PPOV) i zbog toga se tokom funkcionisanja PPOV-a
ne posmatraju uticaji na njih.

Najvedi negativni uticaji nastali realizacijom datog Projekta o¢ekuju se u u fazi izgradnje PPOV kao
posljedica sprovodenja projektnih aktivnosti i ogledaju se u svim pojavama koje se sa njima
povezuju a koje su ve¢ razmotrene u prethodnim odjeljcima za komponente prirodne sredine kao
sto su flora, fauna, stanista, ekosistem, vizuelne i pejzazne karakteristike. Ovi uticaji ogledaju se
u gubitku biljnih Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista na lokaciji Projekta, privremeno raseljavanje
Zivotinja na lokaciji i njenoj blizoj i Siroj okolini, narusavanje kvaliteta komponenti abiotske
sredine, kao narusavanju vizuelnih i ambijentalnih vrijednosti prostora.

7.2.9.Uticaji u slucaju akcidenta

Efikasan rad postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda u opstini RoZaje postiZze se samo kada
svi djelovi uredaja rade uskladeno u skladu sa Uputstvom za rad uredaja, pracene sa redovnim
mjerenjem bitnih parametara.

U slucaju kada PPOV ne radi ispravno, moze doci do pojave akcidentnih situacija, tako da ovo
moze rezultirati kvalitetom tretirane otpadne vode koji nije u okviru dozvoljenih nivoa.Medutim,
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stalni monitoring dozvoljenih parametara, sprijeava i onemogucava trajne posljedice po rije¢ni
ekosistem.

167



Green
Environment
Services

8.0PIS MJERA ZA SPRJECAVANIJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Tokom realizacije projekta ,lzgradnja postrojenja za preciScavanje otpadnih voda (PPOV) u
opstini Rozaje” u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od
eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili
eliminisanja moguéeg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spre¢avanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne
mogucnosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja. Na operativnom planu,
stalnim uporedenjem analiza projektovanih parametara, neophodno je definisati termine za
provjeru koji bi omogucili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije
vezane za Zivotnu sredinu, a sa druge da se utvrdi uskladenost predvidenih rjeSenja sa ekoloskim
zahtjevima.

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju
odrzavanja i poboljsanja kvaliteta sredine, teritorije Rozaja i Sireg okruzenja.

Uslove za zaStitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi
izgradnje i u fazi koris¢enja.

U cilju zastite Zivotne sredine neophodno je pridrzavati se vazecih zakonskih propisa i normativa,
a kojima su obuhvacena sljedeé¢a podrucja: urbana ekologija, zastita od pozara, zastita od buke,
termotehnicka zastita objekta izastita od zagadenja vode, vazduha i zemljista.

Tehnologija gradenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene komunalnim
odlukama koje Stite uslove planiranih objekata, ocuvanje sredine i sanitarno-higijenske mjere za
ocuvanje prostora.

Kao sto je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta neophodno je predvidjeti
odgovarajuce mjere zastite Zivotne sredine koje su u skladu sa zakonskim propisima.
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8.1.Mjere predvidene zakonom i drugim propisima,normativima i standardima i rokovi za
njihovo sprovodenje

Bez obzira $to se radi o privremenim uticajima na Zivotnu sredinu, neophodno je preduzeti sve
zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na Zivotnu sredinu minimizirali.

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zastite koje treba preduzeti u sklopu planskog i
projektnog koncepta, a cija primjena je preduslov za minimiziranje mogucih uticaja na Zivotnu
sredinu:

e Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadlezni organi drzave Crne Gore pri
izdavanju odobrenja i saglasnosti za izvodenje radova i upotrebu privremenih objekata,

e Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traze dozvole, odobrenja i
saglasnosti, sa posebnim akcentom na upotrebu i korisScenje podzemnih i povrsinskih
voda,

e |zraditi Planove upravljanja otpadom (odvoZenje otpada mora biti povjereno nadleznoj
komunalnoj organizaciji),

e Pribaviti odobrenje za skladistenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu
dokumentaciju koja joj prethodi.

U skladu sa Pravilnikom o sadrzaju programa izgradnje kolektorskih sistema i postrojenja za
tretman komunalnih otpadnih voda ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 031/18) investitor je duzan
daizradi Program izgradnje kolektorskih sistema i postrojenja za tretman komunalnih otpadnih
voda.

Za konkretni slucaj Nosilac projekta je shodno Zakonu o vodama ("Sl. list CG", br. 27/07, SI. list
CG", br. 73/10, 02/11, 47/11, 48/15, 052/16) na osnovu clana 114 i 115, pribavio vodne uslove,
koji su dati u prilogu elaborata.

8.2.Mjere koje ce se preduzeti u slucaju udesa (akcidenta)

Nakon udesne situacije, vezane za izlivanje opasnih materija, izvrsiti sanaciju i dovodenje terena
u prvobitno stanje, izraditi izvjeStaj i preduzeti korektivne i preventivne mjere,

U zonama opasnosti ne smiju se nalaziti materije i uredaji koji mogu izazvati pozar i eksploziju, ili
omoguciti njihovo Sirenje.
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Za gaSenje pozara predvidjeti odgovarajucu opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i
protivpoZarne hidrante, a sve prema odobrenom Elaboratu zastite od poZara.

Izvodac je duzan da vatrogasnu opremu odrZzava u ispravnom stanju, i da zaposlene radnike
upozna sa mjerama zastite od pozara, opremom i nacinom koriScenja iste.

Ukoliko se u buducnosti pojavi potreba za upotrebom materija koje imaju opasna svojstva, takve
materije/materijale skladistiti i odlagati na zakonom propisan nacin, u cilju sprecavanja zagadenja
Zivotne sredine.

8.3.  Planovi i tehnicka rjesenja zaStite zivotne sredine

1. Izraditi Planove upravljanja otpadom, a odvoZenje otpadnih materija mora biti povjereno
nadleZnoj organizaciji;

2. Pribaviti dozvolu za skladiStenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu
dokumentaciju koja joj prethodi;

3. Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova postupa se u skladu sa
Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu o postupku prerade gradevinskog
otpada, uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada (,,Sl. List CG“, 60/10)
i definisanim postupcima u Elaboratu o uredenju gradilista,

4, Gradevinski otpad se moZe privremeno skladistiti u zoni gradilisSta do zavrSetka
gradevinskih radova, a u skladu sa zakonskom regulativom Crne Gore,

5. Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji
(listi otpada) i karakteru;

6. Strogo je zabranjeno mijesanje razlicitih vrsta otpada,

7. Izvodac treba na mjesecnom nivou da vodi evidenciju o vrsti i kolicini gradevinskog
otpada,

8. Izvodac sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom na koji saglasnost daje nadlezni

organ u skladu sa zakonom.

170



Green
Environment
Services

8.4. Mjere ublaZavanja uticaja koje se odnose na fazu izgradnje

Primjena materijala i tehnoloskih postupaka koji su ekoloski bezbjedni i prihvatljivi moZe znacajno
umanjiti, a ponekad i eliminisati negativan uticaj izgradnje objekata na Zivotnu sredinu. Privremeni
i ograniceni uticaji izazvani bukom, prasinom i vibracijama tokom izvodenja obimnih gradevinskih
radova treba minimizirati kroz mjere zastite.

Nosilac projekta je u obavezi da definiSe posebne mjere zastite za svaku vrstu radova i da na
gradilistu preduzme odgovarajuce aktivnosti na ublazavanju negativnih uticaja, a koje su sastavni
dio upravljanja gradiliStem.

Minimizacija uticaja je podijeljena u Cetiri faze:

1. Priprema gradilista,

2. Nabavka materijala, odnosno obezbjedivanje materijala za izgradnju PPOV-3a,
3. Upravljanje aktivnostima izgradnje i

4, Zatvaranje gradiliSta nakon zavrSetka radova.

Nabavka materijala - obezbjedivanje materijala i sirovina koji ce se koristiti za izgradnju

Izvodac radova je duzan da koristi materijale koji su odobreni i posjeduju vazece karakteristike
bitne za izgradnju PPOV-a, odnosno moraju se koristiti kontrolisani i licencirani izvori za sve
potrebne materijale. Strogo je zabranjeno ugradivati bilo koju vrstu gradevinskog materijala, a da
za istu ne postoji validna dokumentacija.

Mijere zastite koje se odnose na odlagalista viska materijala

Visak materijala koji eventualno bude nastao tokom izvodenja radova na izgradnji postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda (PPOV), mora se privremeno odlagati na tacno definisano mjesto u
okviru lokacije projekta, nakon cega ce biti trajno odloZen na lokaciji koju odredi nadlezni organ
lokalne uprave. Izvodac radova sa nadleznim organom lokalne uprave mora napraviti ugovor o
odlaganju viska materijala. Izvodac radova je duzan da u skladu sa vazecim zakonskim propisima
uradi i Plan upravljanja neopasnim gradevinskim otpadom.

Strogo je zabranjeno odlagati viSak materijala iz iskopa u korita rijeka, obale rijeka i na
poljoprivredno zemljiste.
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Mijere koje se odnose na transport materijala

Koris¢enje moderne i efikasne mehanizacije i pokrivanje kamiona i drugih transportnih sredstava
koji prevoze rasute materijale je obavezno. Prije ukljuivanja u javni saobracaj mora se
obezbijediti pranje to¢kova kamiona prije ukljuéivanja na javnu saobracajnicu, kao i adekvatno
pokrivanje ceradom transportnih kamiona. Takode, lzvodac treba da pripremi i podnese
nadzornom organu na odobrenje (saglasnost), Plan upravljanja saobracajem, koji definiSe rute i
vrijeme koje ce se koristiti za dopremanje materijala do i sa gradilista. Ovo je posebno vazno kada
Izvodac koristi javni put pod intenzivnim saobradajem.

Mijere zastite od buke

Prije pocetka radova, Izvodac je obavezan da pripremi metodologiju i nacin rada kojom ce biti
opisana vrsta radova i predloZzene mjere i metode za kontrolu buke.

Da bi ogranicili moguci negativan uticaj buke na zdravlje ljudi u zoni uticaja u toku izgradnje,
neophodno je da:

-gradevinske masine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za emisiju buke, se redovno
prati nivo buke zbog uvodenja korektivnih mjera za prekoracenje dozvoljenih nivoa,

-radno vrijeme lzvodaca bice ograni¢eno na dnevno radno vrijeme,

-lzvodac€ mora preduzeti sve opravdane mjere da minimizuje uticaj buke i vibracija i mora se
pridrzavati svih zakonskih zahtjeva vezano za zaposlene radnike, okolno stanovnistvo i faunu u
zoni uticaja prilikom izvodenja gradevinskih radova.

Mijere za upravljanje otpadom

U prethodnom poglavlju prikazani su moguci uticaji na Zivotnu sredinu koji se mogu javiti u toku
izgradnje postrojenja za preciséavanje otpadnih voda (PPOV) u opstini RoZaje. Prema tome
neke od mjera ublazavanja planirane za fazu izgradnje mogu se opisati na sljedeéi nacin:

U toku izgradnje PPOV-a javlja se moguénost stvaranja otpada koji se mora odlagati na definisano
mjesto u okviru zone lokacije. Ovo je neophodno, jer u blizini predmetne lokacije protice rijeka
Ibar, tako da je u fazi izgradnje za stvoreni otpad potrebno izvrsiti ispravno planiranje i njegovo
odlaganje. Ne smije se vrsiti odlaganje viska materijala iz iskopa u korito rijeke Ibar. Svako
podrucje za skladistenje mora biti projektovano tako da odgovara topografiji terena i
minimalizuje uticaje na okolno podrudje.
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Mijere zastite flore i faune

Obzirom na postojece stanje lokacije za izgradnju PPOV-a, doéi ¢e do odredenog gubitka
vegetacije, a kao mjera ublaZavanja je da se ogranidi radna povrsina u toku izgradnje. Stetni uticaji
na floru i faunu na lokaciji projekta bice svedeni na minimum. Naime, uz obalu rijeke Ibar,
konstatovana je zajednica sa sivom jovom (Alnus incana). Ovaj tip staniSta je prepoznat kao
Natura 2000 staniste - 91E0* Aluvijalne Sume crne jove i gorskog jasena (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Prema tome, tokom izvodenja radova u ovom dijelu u zoni lokacije mora
se posvetiti posebna paZznja, odnosno moraju se provesti mjere zastite obalnog dijela rijeke Ibar.

To podrazumijeva, uz ogranicavanje radne povrsine, postavljanje privremene barijere u toku faze
izgradnje objekta, koji bi umanjio negativne efekte buke, vibracija, itd., kao i monitoring nultog
stanja od strane nosioca projekta, kako bi se procijenio stepen ocuvanosti stanista, nakon
izgradnje PPOV. U slucaju naruSene ocuvanosti stanisSta, potrebno je da nosilac projekta
sprovede mjere, u skladu sa EU legislativom.

Mijere zastite zemljista

Kao Sto je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova na izgradniji
PPOV-a RoZaje koristiée se odgovarajuca mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti
potrebne kolicine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je da se za sipanje goriva, zamjena
ulja i maziva obezbijedi da se ove aktivnosti obavljaju na posebno mjesto, uz posvedivanje
posebne paznje da prilikom sipanja goriva ili zamjene ulja ili maziva ne dode do prosipanja istih
u okolno zemljiSte. Ukoliko, pak, do toga dode onda se zauljano zemljiSte mora sakupiti i
privremeno odloZiti u nepropusne sudove. Ovako odloZeno zauljano zemljiste mora de dalje
predavati ovlaséenom preduzedu koje je od Agencije za zastitu Zivotne sredine dobilo dozvolu za
sakupljanje opasnog otpada.

Mijere zastite povrsinskih voda

Ne smije se u blizini rijeke Ibar vrsiti toenje goriva, zamjena ulja i maziva na mehanizaciji koja ce
biti angaZovana prilikom izvodenja radova. ToCenje goriva, zamjena ulja i maziva na angaZzovanoj
mehanizaciji, mozZe se vrsiti samo na tacno definisanoj lokaciji, koja ne smije biti u blizini rijeke
Ibar.

Mijere za sakupljanje, odvajanje, ponovnu upotrebu i reciklazu gradevinskog otpada koji se
stvara u toku izvodenja radova na izgradnji PPOV-a

Kao Sto je vec ranije pomenuto tokom izvodenja radova na izgradnji PPOV-a Rozaje doci ¢e do
stvaranja odredenih koli¢ina gradevinskog otpada.
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Prema tome, obaveze investitora, odnosno proizvodaca otpada su:
-lzvodac radova je duzan da sprijeci mijeSanje razli¢itog gradevinskog otpada.

-lzvodac radova je duzan da gradevinski otpad transportuje na za to predvidenu lokaciju koju
odredi nadlezno preduzeée lokalne uprave, odnosno prije pocetka radova da obezbijedi ugovor
za preuzimanje gradevinskog otpada od strane ovlascenog preduzeca.

-Proizvodaci otpada su duzni da sprovode program nadzora, monitoringa i da vode evidenciju.

-Proizvodacdi i vlasnici otpada duzni su sakupljati, brinuti se o ponovnom koriscenju i reciklazi ili
odlaganju otpada koji je proizvod njihovih aktivnosti ili otpada kojeg posjeduju.

8.5.Mjere ublazavanja u toku faze eksploatacije

U toku faze eksploatacije potrebno je predvidjeti mjere koje se odnose na rjeSavanje odlaganja i
dozvoljene namjene mulja nastalog prilikom rada postrojenja, koji ce se shodno tehnoloskom
procesu tretirati na PPOV-u, a nakon toga ce biti odvozen na lokaciju koju je odredio organ
lokalne uprave, gdje ce biti trajno depnovoan u skladu sa zakonskim propisima. RjeSavanje daljeg
postupka sa otpadnim vodama poslije procesa precis¢avanja ukoliko se pokaze da kvalitet
preciS¢ene otpadne vode ne odgovara kvalitetu da moze biti ispusten u recipijent (rijeka Ibar).

Neke od mjera ublaZavanja planirane za fazu eksploatacije su:

- Najvaznija mjera sprefavanja zagadenja u toku rada postrojenja za preciséavanje
otpadnih voda jeste pridrzavanje uputstva za rad uredaja i njegovo normalno
funkcionisanje. Pri tome je neophodno obezbijediti probni rad PPOV-a u cilju utvrdivanja
parametara koji se odnose na stepen precis¢avanja. Ovo je obaveza isporucioca
postrojenja.

- Otpadna voda nakon prolaska kroz postrojenje za preciS¢avanje mora ispuniti
crnogorske i EU standarde, tako da otpadna voda ne smije imati negativan uticaj na
recipijent, odnosno rijeku Ibar. Ukoliko kvalitet izlazne vode ne bude odgovarao
kvalitetu vode da moZze biti ispustena u recipijent, ista se ne smije ispustati u rijeku Ibar,
sve dok se nedostaci u stepenu precis¢avanja otpadnih voda ne otklone. Naime,
neadekvatno preciséena otpadna voda se mora vratiti na pocetak procesa precis¢avanja.

- Otpadna voda ima karakter otpadnih voda iz domadistva, dakle bez toksi¢nih ili opasnih
materija koje bi mogle ugroziti recipijent. Nosilac projekta planira ispustanje
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precis¢éenih otpadnih voda u recipijent, odnosno u rijeku Ibar, uz obezbjedenje
odgovaraju¢eg monitoringa njihovog kvaliteta.

Otpadni kanalizacioni mulj na lokaciji PPOV-a ce se shodno tehnoloSskom procesu
tretirati na lokaciji PPOV-a, odakle ce biti odvozen i deponovan na lokaciju koju je
odredio organ lokalne uprave u skladu sa zakonskim propisima. Treba navesti da se
komunalni kanalizacioni mulj moze koristiti za svrhe utvrdene Zakonom o upravljanju
otpadom (,,SI. list CG*, br. 34/2024" od 12.04.2024 ) samo ako je prethodno obraden i
ako ispunjava uslove u pogledu grani¢nih vrijednosti za koncentracije teskih metala,
organskih materija, patogenih organizama i procenta suve materije iz Priloga 1
Pravilnika o blizim uslovima koje treba da ispunjava komunalni kanalizacioni mulj,
kolicine, obim, ucestalost i metode analize komunalnog kanalizacionog mulja za
dozvoljene namjene i uslovima koje treba da ispunjava zemljiste planirano za njegovu
primjenu (,,SI. list CG“, br. 89/09).

Zdravlje stanovnika zavisi od kvaliteta vode, vazduha i zemljista. Prethodno objasnjenje
metoda mjera ublazavanja u toku izgradnje i eksploatacije postrojenja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda u opstini RoZaje obezbjeduje da nece biti negativnih uticaja
po zdravlje stanovnika.

Sav Cvrsti otpad generisan na lokaciji projekta bice odlagan u kontejnere, odakle ce od
strane nadleznog komunalnog preduzeéa biti odvoZzen na mjesto njegovog
deponovanja.

Radi zaStite objekata PPOV-a, potrebno je uraditi ogradu, a za smanjenje vizuelnog
Stetnog uticaja oko postrojenja uraditi zastitni zeleni pojas.

Potrebno je predvidjeti na samom ulazu otpadne vode u proces precis¢avanja Saht sa
mjeratem protoka otpadne vode koji je u moguénosti da izmjeri protok i u
kanalizacionim cijevima gdje nije pun profil cijevi.

Investitor je duzan da posStuje Direktivu o kanalizacionom mulju, zahtjeva sigurno
vodenje evidencije i njenu dostupnost kompetentnim vlastima i izvjeStavanje kada su u
pitanju:

o Kolicine, sastav , upotreba, prerada i rezultati analize kanalizacionog mulja
o Naziviiadrese korisnika kanalizacionog mulja

o Mjesta na kojima ce se kanalizacioni mulj koristiti
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o Zahtjevanje od proizvodaca kanalizacionog mulja da korisnicima obezbjedi
potrebne informacije o sastavu mulja.

8.5.1.Mjere ublaZavanja u slucaju akcidenta

U toku funkcionisanja PPOV u opstini RoZaje moguce su akcidentne situacije, kao Sto je
neadekvatno preci$¢avanje otpadnih voda.

Za vrijeme poremecaja rada PPOV-a otpadnu vodu treba putem by-passa vracati ponovo nazad
u PPOV, do momenta otklanjanja nedostatka u sistemu precis¢avanja. Otpadna voda koja
kvalitetom ne odgovara, ne moze biti ispustena u recipijent, odnosno u rijeku Ibar.

U slucaju nestanka elektri¢ne energije, rad predtretmana pokriva dizel agregat, i na ovaj nacin
omogucuje se rad PPOV u vandrednim situacijama.

Kako se Celicna krovna konstrukcija nalazi iznad objekata predtretmana i dehidratacije mulja, isti
su zasticeni od atmosferskih padavina i nema bojazni od eventualnog prelivanja pri velikim
atmosferskim padavinama. Objekat je projektovan u skladu sa svim savremenim standardima
kada su u pitanju zemljotresi, a pri projektovanju i izvodenju objekta u skladu sa geoloskim,
geomehanickim, seizmoloskim karakteristikama lokacije treba preduzeti sve mjere kako bi se
sprijecile kasnije pojave erozije, klizanje tla i sl.

Osnovne mjere zastite Zivotne sredine od PPOV-a u Opstini RoZaje su:
- ispravan rad postrojenja za preciséavanje otpadnih voda,
- kontrola efluenta,

- pri akcidentnim situacijama otpadnu vodu putem by-pasa vracati nazad u PPOV.
Potrebno je izgraditi by-pass koji u akcidentim situaciama omogudéava ponovno
vracanje otpadnih voda u proces precdiséavanja.

Mjere u slucaju poplava

Kao jedna od posljedica negativnog uticaja klimatskih promjena je pojava poplava. Nosilac
projekta treba da obezbijedi lokalni sistem rane najave/upozorenja na nepovoljne prilike, kao da
izradi Plan upravljanja rizicima od katastrofa na lokalnom nivou.
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9.PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja
stanja Zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta ,lzgradnja postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda iz Opstine Rozaje (PPOV)“, nosioca projekta Opstine Rozaje.

Globalni ciljevi monitoringa su dobijanje podataka:

- Za definisanje politike upravljanja kvalitetom Zivotne sredine u zoni uticaja predmetne
lokacije i

- odrzavanje i poboljSanje parametara kvaliteta Zivotne sredine.

Ciljevi odrzavanja kvaliteta promovisu se saglasno potrebama u zadatom vremenskom periodu
za odredeni parametar Zivotne sredine.

Podaci monitoringa mogu se koristiti za razlicite svrhe, ali osnovni cilj je uporedivanje izmjerenih
vrijednosti sa grani¢nim vrijednostima imisije/emisije, ali takode moZze biti od velike pomodi za
praéenje uticaja u toku eksploatacije PPOV-a RozZaje, kao i za donosSenje odluka o unapredenjima
vezanim za smanjenje zagadenja.

Program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu koji je dat u okviru ovog Elaborata sadrzi:

- program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu u fazi izvodenja radova na izgradnji PPOV-
a Rozaje,

- program pracenja uticaja na zZivotnu sredinu u fazi njegove eksploatacije.

9.1.Prikaz stanja Zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili zapocinjanja aktivnosti na
lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na zivotnu sredinu

Stanje Zivotne sredine prije pocetka funkcionisanja projekta opisano je u Poglavljima 2 i 4 ovog
Elaborata. Vecina postojecih podataka je prikupljana i analizirana na konzistentan nacin.

Kako bi se stekao bolji uvid u stanje Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji potrebno je da Nosilac
projekta uradi , nulto stanje” kvaliteta vode, vazduha, zemljiSta i nivoa buke na lokalitetu buduéeg
PPOV-a. Posebno je vazan pozitivan aspekt, u pogledu dostupnosti podataka, kojima se opisuje
nulto stanja prije pocetka izgradnje kako bi, u slucaju da se negativni uticaji pojave, mogli biti
pripisani iskljucivo uticaju predmetnog projekta.
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Nosilac projekta se obavezuje da u skladu sa Pravilnikom o sadrZini elaborata procjene uticaja na
Zivotnu sredinu, a u svrhu realizacije predvidenih mjera za spre€avanje, smanjenje ili otklanjanje
mogucih Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu preko nadlezne institucije izvrsi ispitivanje kvaliteta
Zivotne sredine na lokaciji projekta, na kojima se ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu, u cilju
dobijanja adekvatne slike stanja Zivotne sredine na ovom lokalitetu.

9.2.Program pracenja uticaja na zZivotnu sredinu u fazi izvodenja radova na izgradnji
PPOV-a Rozaje

Mjere monitoringa vezane za zaStitu Zivotne sredine u periodu izgradnje PPOV- a RoZaje,
uglavnom se odnose na ublaZavanje i minimizaciju uticaja gradevinskih aktivnosti koje treba da
implementira lzvodac. U cilju ispunjenja svih ekoloskih zahtjeva u toku izvodenja radova,
neophodno je da Izvodac angaZuje inZenjera za zastitu Zivotne sredine (ekoloSkog eksperta) koji
ce svakodnevno kontrolisati nacin izvodenja radova i svakodnevno davati instrukcije i sugestije
za poboljSanja. Parametri koji se prate u toku izvodenja gradevinskih radova obuhvataju
implementaciju usvojenih mjera zastite i svi ti parametri su pod stalnom kontrolom Nadzornog
organa i Investitora, odnosno nadleznih inspekcijskih sluzbi drzave Crne Gore.

9.2.1.Pracdenje parametra na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu

Obaveza Izvodaca radova je da permanentno sprovodi monitoring kvaliteta Zivotne sredine u fazi
izvodenja gradevinskih radova, angaZovanjem za to akreditovanih laboratorija i nadleznih
organizacija, a u skladu sa zakonskom regulativom drzave Crne Gore. Parametri na osnovu kojih
se mogu utvrditi negativni uticaji na kvalitet Zivotne sredine su:

- nivo buke,

- kvalitet ambijentalnog vazduha,

- kvalitet zemljiSta (sadrzaj opasnih i Stetnih materija u zemljistu),
- kvalitet povrsinskih voda,

Uporedo sa ispitivanjem parametara kvaliteta Zivotne sredine neophodno je permanentno pratiti
uticaj na stanovnistvo, stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta, uticaj na pejzaz, voditi evidenciju o vrsti
i koli¢ini generisanog otpada, posebno opasnog.
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9.2.2.Mjesta, nacin i uCestalost mjerenja utvrdenih parametara

Radi pracenja stanja Zivotne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite Zivotne
sredine datih u okviru Elaborata, neophodno je od strane lzvodaca radova u faziizgradnje PPOV-
a Rozaje, na mjestu izvodenja radova organizovati svakodnevno prisustvo iskusnog stru¢njaka za
zasStitu Zivotne sredine i izvrsiti ciljana mjerenja.

-svakodnevno na mjestima izvodenja gradevinskih radova vizuelno kontrolisati nivo prasine na
gradilistu;

-dva puta godisnje u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa
Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarada
kvaliteta vazduha (,,SI. list CG“, br. 25/12);

-vizuelno (pregledom certifikata o izduvnim gasovima) kontrolisati izduvne gasove na gradilistu;
-svakodnevno vizuelno kontrolisati rasciScavanje terena i zauzimanje zemljista;

-jednom mjesecno ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na mjestima izvodenja
radova;

-kvartalno u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda, uzvodno i
nizvodno, od mjesta na kojima se izvode radovi;

9.2.3.Sadrzaj i dinamika dostavljanja izvjestaja o izvrSenim mjerenjima

Izvodac je u obavezi da kroz redovne Mjesecne izvestaje dostavlja rezultate izvrSenih mjerenja
Nadzoru i Investitoru, odnosno nadleznim inspekcijskim sluzbama Crne Gore, na njihov zahtjev.

9.2.4.0baveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

Svi izvestaji o ispitivanju kvaliteta Zivotne sredine i rezultati monitoringa treba da se dostave
Agenciji za zastitu Zivotne sredine. O rezultatima izvrSenih mjerenja i ispitivanja potrebno je
obavijestiti i javnost.
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9.3.Program pracenja uticaja u fazi eksploatacije PPOV-a RoZaje

Nosilac projekta je obavezan da preko nadleZne institucije izvrsi ispitivanje kvaliteta Zivotne
sredine na lokaciji prije pustanja i u toku probnog rada PPOV- a, u cilju dobijanja adekvatne slike
stanja Zivotne sredine na ovom lokalitetu. Imajuci u vidu planiranu lokaciju i moguce uticaje, a u
cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite Zivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja
potrebno je kontrolisati sljedece:

* Mjerenje kvaliteta vode rijeke Ibar i uporedenje sa rezultatima ispitivanja pocetnog
stanja. Ova mjerenja treba vrsiti svaka tri mjeseca, odnosno Cetiri puta godiSnje.Obavezno
ukljuciti monitoring fitobentosa, makrozoobentosa i makrofita, u skladu sa ODV, odnosno,
prema Pravilniku o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda ("SI. List CG",
25/2019) i Pravilniku o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda ("S. list CG",
52/2019).

* Monitoring kvaliteta otpadne vode.Monitoring kvaliteta otpadne vode se mora vrsiti prije
i nakon tretmana. Za mjerenje performansi postrojenja za preciséavanje otpadnih voda
(PPOV) predvida se kontinuirana kontrola. Na PPOV-u RozZaje potrebno je obavljati sljedeca
mjerenja:

Potrebno je obezbijediti mjerenje kvaliteta preciScene otpadne vode, prije njihovog upustanja u
rijeku Ibar, prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno- tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih
voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list
CG"“, br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13) i prema Pravilniku o monitoringu i vrednovanju
rezultata kvaliteta i kolicine ispustenog efluenta komunalnih i bioloski razgradivih industrijskih
otpadnih voda ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 078/17).

Pravilnik je definisao da se najmaniji godisSnji broj uzoraka odreduje prema velicini postrojenja za
preciS¢avanje i zahvata se u jednakim vremenskim razmacima tokom godine. Za postrojenja za
tretman otpadnih voda od 10.000 do 49.999 ekvivalent stanovnika (E.S.) uzima se 12 uzoraka
godisnje. Znaci da mjerenja kvaliteta precis¢ene otpadne vode prije njenog ispustanja u rijeku
Ibar treba vrsiti jednom mjesecno.

Ukoliko nakon odredenog vremena provodenja monitoringa rezultati predloZenih parametara
budu konstantno dobri, onda se ucestalost kontrole moze korigovati i dalji monitoring se moze
bazirati na mjerenje nekoliko parametara, kao sto su pH, BPK5, HPK, SM, N i P.
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Monitoring parametara PPOV-a RoZaje bice kontinuiran u cilju njegovog ispravnog rada.
Automatska kontrola kvaliteta podrazumijeva i instaliran mjera¢ protoka za kontinuirano
mjerenje koli¢ine otpadnih voda.

Za sve predloZene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ce pokriti Siroki spektar
efekata na Zivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti i uporedivati. Dobijene podatke upisivati i
koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake vanredne situacije za odredeni segment na
lokaciji.

Prema Pravilniku o sadrZaju izvjestaja o ispustanju (dispoziciji) komunalnih otpadnih voda i
bioloski razgradivih industrijskih otpadnih voda ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 078/17) Investitor
je duZan uraditi izvjeStaj o stanju ispustanja otpadnih voda za aglomeracije na podrucju jedinice
lokalne samouprave koji se sacinjava na godiSnjem nivou kao i da uradi evidenciju o kolicini i
kvalitetu komunalnih otpadnih voda koje se ispustaju u recipijent shodno Pravilniku o sadrzaju
evidencije ispustanja komunalnih otpadnih voda i bioloski razgradivih industrijskih otpadnih voda
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 078/17).

Obaveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

Svi izvestaji o ispitivanju kvaliteta Zivotne sredine i rezultati monitoringa treba da se dostavljaju
Agenciji za zastitu Zivotne sredinei organu nadleZznom za poslove zastite Zivotne sredine opstine
RoZaje. O rezultatima izvrSenih mjerenja i ispitivanja potrebno je obavjestiti i javnost na
transparentan nacin.

Shodno ¢lanu 35 Zakona o Zivotnoj sredini, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja
koje zagaduje Zivotnu sredinu duzno je da rezultate monitoringa emisija dostavlja nadleznom
organu jedinice lokalne samouprave na Cijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zastitu Zivotne
sredine.

O svim rezultatima mjerenja obavezno je obavjeStavanje javnosti na transparentan nacin. Naime,
prema ¢lanu 59 Zakona o Zivotnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je duzan da rezultate
monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne sredine.
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10.NETEHNICKI REZIME

Lokalitet buduéeg postrojenja za preciScavanje otpadnih voda (PPOV) u opstini RoZaje nalazi se
na katastarskim parcelama broj 1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7,
1374/10, 1374/19, 1374/29, 1374/34, 1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO Rozaje, Opstina
Rozaje. Radovi predvideni projektnom dokumentacijom koju su uradila preduzeca ,HydroGIS
System” d.o.o0. Podgorica i, Inter Project”, d.o.o. Podgorica, realizovace se u skladu sa istim.

Lokacija za izgradnju PPOV-a RoZaje sa pratecim objektima nalazi se u industrijskoj zoni ,,Zeleni”
u povrsini od 19.657 m2.

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja postrojenja za preciScavanje otpadnih voda u Opstini
RozZaje je povoljna lokacija, sa pogodnim terenom i omogucava potpuno usaglasavanje objekta
sa okolinom. Pristup predmetnoj lokaciji bice omogucen preko pristupnog puta, koji ce biti
prikljucen na magistralni put RoZaje-Dracenovac-Ribarici.

Lokacija je, morfoloski gledano, padina nagnuta prema sjeveru i sjeveroistoku odnosno prema
rijeci Ibar. Nagibi padina su od 10 do 350. Kote terena na samoj lokaciji su od 998.0 - 992.0 mnm
na magistrali do 965.0 - 968.0 mnm u koritu lbra. Takode, moZze se reci da se radi o prostoru velike
povrsine dovoljne za izgradnju PPOV-a, kao i da se lokacija projekta sa gornje strane granici sa
magistralnim putem RoZaje-Dracenovac-Ribarici. PoloZaj lokacije projekta je takav da u
neposrednoj blizini nema stambenih objekata. NajbliZi stambeni objekti se nalaze na oko 120m
zapadno od lokacije projekta.

U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podrucja koja su zaSticena kada su u pitanju kulturna i
prirodna dobra. U neposrednoj blizini predmetne lokacije nalaze se povrsine sa odredenim
rastinjem koje je prisutno u priobalnom dijelu rijeke Ibar koja, kako je vec napomenuto, protice
u neposrednoj blizini lokacije projekta. U Siroj okolini postoje izgradeni stambeni i poslovni
objekti sa manjom gustinom naseljenosti.

U okviru inovirane Studije izvodljivosti predloZene su tri varijante tretmana otpadnih voda, od
kojih je kao najjeftinija a sa istim uticajem na Zivotnu sredinu kao i druge dvije odabrana T1 -
Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS).

J Konvencionalan proces aktivnog mulja sa aerobnom stabilizacijom mulja (CAS)
] PreciS¢avanje u reaktorima sa Sarznim postupkom (SBR)
) Rotirajuci bioloski kontaktor (RBC)
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Tretman otpadne vode odvija se na postrojenju sa niskoopterecenim aktivnim muljem u
postupku produzene aeracije. Kod postrojenja manje velicine (do 5000 ES) bazen za biolosku
oksidaciju (aeraciju) i naknadni taloznik fizicki se nalaze u sklopu istog objekta i najcesée su
radijalnog tipa, premda mogu da se izvode i u obliku paralelopipeda. Naknadni taloznik je
najcesce lociran u srediStu bazena za aeraciju.

Kod postrojenja kapaciteta iznad 5000 ES, bazen za biolosku oksidaciju i naknadni taloZnik su dve
medusobno zasebne i gradevinski odvojene celine i mogu da se izvode kao radijalni i/ili
pravougaoni objekti.

Proces se vodi uz permanentnu recirkulaciju aktivnog mulja iz naknadnog taloZnika u bazen za
aeraciju. U sistemu se postize viSeCasovna aeracija i vreme zadrZavanja vode za odvijanje procesa
nitrifikacije.

Postrojenje za preciséavanje otpadnih voda za usvojenu varijantu sastoji se od sledeéih objekata
i pratece infrastrukture:

o Ulazna komora,

) Prijemni saht sa grubim resetkama,

J Ulazna pumpna stanica,

J Objekat za primarni tretman,

J Bioloski tretman sa aerobnom stabilizacijom mulja,
J Stanica za prijem mulja,

o Tretman neprijatnih mirisa,

J Tr$¢ana polja za tretman mulja

Postrojenje ¢e biti opremljeno sistemom za odlivanje precis¢ene otpadne vode, uredajem za
izdvajanje viska mulja i sa sistemom za kontrolu procesa. Proces preciS¢avanja otpadne vode ¢e
se odvija u vremenski odredenim serijama razlicitih faza (punjenje, reakcija, taloZzenje, odlivanje).

Efluent iz PPOV-a koji se ispusta u Ibar treba da zadovolji sledeée standarde:
- Bioloska potrosnja kiseonika (BPK5)* 25 mg 02/I,

- Hemijska potrosnja kiseonika* 125 mg 02/I,
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- Suspendovane materije* 60 mg/I,

- Ukupan azot 15 mg N/l i

- Ukupan fosfor 2 mgP/I

*(Ovi standardi se moraju postici u procentu od 95 %)

Proizvod procesa obrade otpadnih voda je mulj koji je potrebno odgovarajuce tretirati i kasnije
bezbjedno odloziti. Iskustva na postrojenjima govore da se oko 70-80 % organskog ugljenika
prilikom bioloskog precis¢avanja pretvara u suve, odnosno ¢vrste materije. Dobijeni talog - mulj
spada u toksi¢an zagadivac¢ opasan po okolinu i sa vrlo neugodnim mirisom. U sebi absorbuje i
zadrZava patogene organizme i otrovne materije. Koli¢ina mulja koja se izdvoji sa postrojenja prije
svega zavisi od kvaliteta vode koja se tretira ali i od same tehnologije preci$éavanja. Sto je proces
potpuniji to su i kolicine mulja vec¢e. Prema dosadasnjim iskustvima koli¢ina izdvojenog mulja se
kreé¢e od 40 do 60 gr suve materije po ekvivalent stanovniku na dan.

Snabdijevanje vodom je sa prikljucka na cjevovod DN 100 blizu lokacije PPQV, sve prema UTU-
ma. Zaposleni koji budu radili na izgradnji PPOV-a takode ce koristiiti vodu sa prikljucka. Racuna
se da je po jednom zaposlenom potrebno 5 |/osobi/smjena.

Snabdijevanje elektricnom energijom ce se vrsiti sa trafostanice snage 630 kWA, koja ce biti
izgradena na lokaciji projekta. Kao alternativno napajanje u slucaju nestanka elektricne energije
predviden je dizel agregat snage 164 kVA/131 kW.

U toku izvodenja radova, bilo kakvi radovi, manjeg ili veceg obima, mogu uticati na Zivotnu
sredinu. Njihov uticaj moze biti privremenog ili trajnog karaktera nastao u toku izvodenja radova,
eksploatacijom projektovanog zahvata ili u slucaju akcidenta.

U konkretnom slucaju posebna paznja posvecena je mogucim uticajima na: vazduh, vodu i
zemljiste, kao i na stanovnistvo, floru i faunu itd.

Proizvodnja prasine usled iskopavanja predstavlja jedan od problema za vrijeme faze izgradnje
PPOV-a. lIzduvni gasovi mehanizacije koja se angaZuje na izvodenju radova mozZe uticati na
kvalitet vazduha. Ovi izduvni gasovi sadrze CO2, CO, NOX, okside sumpora i ostale organske
zagadivace nastale prilikom sagorijevanja goriva.

Za potrebe iskopavanja temelja i ostalih zemljanih radova na lokaciji PPOV-a neophodno je
angazovati bager, utovarnu lopatu i kamion za odvoz otkopanog materijala. Kao pogonsko gorivo,
nabrojane masine koriste dizel gorivo, a njegova potrosnja je 0.2 kg/kWh. Radovi na izgradniji
postrojenja za preciScavanje otpadnih voda traju ukupno 480 dana, shodno dinamickom planu.

184



Green
Environment
Services

Imajuci u vidu uradene proracune i samu lokaciju PPOV-a RoZaje, njen poloZaj i velicinu projekta,
procjenjuje se da izdvojene kolicine zagadujucih materija u toku izvodenja radova na izgradnji
PPOV-a ne mogu izazvati odredeni negativan uticaj na kvalitet vazduha na lokaciji i njenom
okruZenju u odnosu na postojece stanje. Sa druge strane mozZe se konstatovati da ce uticaj
izvodenja radova na kvalitet vazduha biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta inteziteta
sredniji.

Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slucaju na
predmetnom projektu.

Na bazi uradenog proracuna moze se konstatovati da ce nivoi buke, u datim uslovima, biti iznad
granicnih vrijednosti u precniku od oko 75 m od izvora buke, u toku izvodenja radova. Predmetno
podrucje nije akusticki zonirano (kao ni kompletan prostor Opstine RoZaje), a uporedenje je
uradeno u odnosu na Zonu mjesSovite namjene, za koju su granicne vrijednosti buke 60 dB(A) za
dan i vece, odnosno 50 dB(A) za noc.

Imajudi u vidu udaljenost od najblizih objekata, moze se konstatovati da projekat ne ugrozava
predmetno podrucje kada je nivo buke u pitanju. U konkretnom slucaju proracun nivoa buke
uraden je za istovremeni rad kompletne raspolozive mehanizacije u istom vremenu i na istom
mjestu Sto je u praksi tesko ostvarljivo.

Moguci uticaji projekta na zivotnu sredinu i njihove karakteristike u fazi funkcionisanja projekta
mogu se svesti na dvije kategorije uticaja i to: moguci uticaj otpadnih voda koje nakon
preciScavanja idu u rijeku Ibar i moguci uticaj neadekvatnog tretiranja i odlaganja mulja.

Kvalitet voda mozZe biti ugrozen funkcionisanjem projekta, zbog njegovog sadrzaja funkcija,
odnosno djelatnosti. Prevashodan uticaj moZe biti izrazen usled neadekvatnog tretiranja
otpadnih voda u opstini RoZaje, obzirom da iste prolaze kroz postrojenje za preciScavanje
otpadnih voda (PPQOV) prije njihovog upustanja u recipijent (rijeka Ibar). Medutim, kako se radi o
savremenom PPOV koji prati sve standarde u oblasti tretmana otpadnih voda, ocekuju se samo
pozitivni efekti po pitanju kvaliteta vode usled tretmana otpadne vode sve do nivoa dozvoljenog
za ispustanje u recipijent.

Odlaganje otpada mozZe imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne
bude vrsilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je nakon izvodenja projekta sav gradevinski otpad
i visak gradevinskog Suta potrebno ukloniti sa lokacije. Komunalni otpad sa lokacije bice odlagan
u kontejnere i odvoZen od strane nadleznog komunalnog preduzeca do mjesta njegovog
deponovanja. Prema tome, jasno je da nece biti nikakvog nekontrolisanog odlaganja otpada na
zemljiste. Kanalizacioni mulj koji se stvara u toku rada PPOV-a, takode moze imati negativan
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uticaj, ukoliko se ne bi izvrsilo njegovo adekvatno tretiranje i odlaganje. Medutim, tehnoloski
proces omogucava tretman kanalizacionog mulja u okviru postrojenja, nakon cega ce isti biti
odvoZen od strane nadleznog komunalnog preduzeca na lokaciju koja je predvidena za njegovo
deponovanje a koju je odredila opstina Rozaje.

Tokom realizacije projekta ,lzgradnja postrojenja za preciScavanje otpadnih voda (PPOV) u
opstini Rozaje” u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od
eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja il
eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili sprecavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne
mogucnosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja. Na operativhom planu,
stalnim uporedenjem analiza projektovanih parametara, neophodno je definisati termine za
provjeru koji bi omogucili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije
vezane za Zivotnu sredinu, a sa druge da se utvrdi uskladenost predvidenih rjeSenja sa ekoloskim
zahtjevima.

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju
odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, teritorije Rozaja i Sireg okruzenja.

Uslove za zaStitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi
izgradnje i u fazi koriscenja.

U cilju zastite Zivotne sredine neophodno je pridrzavati se vazecih zakonskih propisa i normativa,
a kojima su obuhvacena sljedeca podrucja: urbana ekologija, zastita od pozara, zastita od buke,
termotehnicka zastita objekta i zastita od zagadenja vode, vazduha i zemljista.

Tehnologija gradenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene komunalnim
odlukama koje Stite uslove planiranih objekata, ocuvanje sredine i sanitarno-higijenske mjere za
ocuvanje prostora.

Kao Sto je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta neophodno je predvidjeti
odgovarajuce mjere zastite Zivotne sredine koje su u skladu sa zakonskim propisima.

U skladu sa postojecim zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja
stanja Zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta ,lzgradnja postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda iz Opstine Rozaje (PPOV)“, nosioca projekta Opstine RozZaje.

Radi pracenja stanja Zivotne sredine kao i u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite Zivotne
sredine datih u okviru Elaborata, neophodno je od strane lzvodaca radova u fazi izgradnje PPOV-
a RozZaje, na mjestu izvodenja radova organizovati svakodnevno prisustvo iskusnog stru¢njaka za
zaStitu Zivotne sredine i izvrsiti ciljana mjerenja.
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- svakodnevno na mjestima izvodenja gradevinskih radova vizuelno kontrolisati nivo
prasine na gradilistu;

- dva puta godisnje u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta vazduha u
skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i
drugih standarada kvaliteta vazduha (,,SI. list CG“, br. 25/12);

- vizuelno (pregledom certifikata o izduvnim gasovima) kontrolisati izduvne gasove na
gradilistu;

- svakodnevno vizuelno kontrolisati rasciScavanje terena i zauzimanje zemljista;

- jednom mjesecno ili nakon obilnih padavina vizuelno kontrolisati eroziju na mjestima
izvodenja radova;

- kvartalno u toku izvodenja radova obezbijediti ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda,
uzvodno i nizvodno, od mjesta na kojima se izvode radovi;

Nosilac projekta je obavezan da preko nadlezne institucije izvrsi ispitivanje kvaliteta Zivotne
sredine na lokaciji prije pustanja i u toku probnog rada PPOV- a, u cilju dobijanja adekvatne slike
stanja Zivotne sredine na ovom lokalitetu.

Imajuci u vidu planiranu lokaciju i moguce uticaje, a u cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite
Zivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja potrebno je kontrolisati sledece:

e Mjerenje kvaliteta vode rijeke Ibar i uporedenje sa rezultatima ispitivanja pocetnog
stanja. Ova mjerenja treba vrsiti svaka tri mjeseca, odnosno cetiri puta godisSnje.

Shodno clanu 35 Zakona o Zivotnoj sredini, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja
koje zagaduje Zivotnu sredinu duZno je da rezultate monitoringa emisija dostavlja nadleznom
organu jedinice lokalne samouprave na cijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zastitu Zivotne
sredine.

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrsi obavjestavanje javnosti na transparentan nacin.
Naime, prema clanu 59 Zakona o Zivotnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je duzan da
rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne
sredine.
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11.PODACI O EVENTUALNIM TESKOCAMA

U toku rada na izradi ovog Elaborata procjene uticaja, Obradivac je imao odredenih teSkoca u
smislu pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja. Clanovi multidisciplinarnog tima su
analizirali lokaciju predvidenu za izgradnju PPOV-a, na osnovu cega su iskoristili odredene
podatke bitne za procjenu uticaja. Jedan dio podataka preuzet je iz raspolozZive projektne
dokumentacije, za pojedine segmente Zivotne sredine. Imajuci u vidu sve ono sa cime je
Obradivac raspolagao tokom izrade elaborata procjene uticaja, smatrali smo da nije neophodno
vriti dodatna istrazivanja na licu mjesta, pa su iz tog razloga ostali pojedini opisi segmenata
Zivotne sredine preuzeti iz postojece dokumentacije.

Takode, obradivaci Elaborata, imali su teSkoée oko analize kvaliteta nekih segmenata Zivotne
sredine, posto tih podataka za lokaciju i njeno uZe okruZenje nema, pa su za potrebe izrade
Elaborata koris¢eni podaci za Sire okruZenje lokacije RoZaje. Nije bilo podataka o kvalitetu
vazduha i kvalitetu zemljiSta u RoZajama. Naime, drzavhom mreZzom za kvalitet vazduha nije
predvidena mjerna stanica u RoZajama, vec su se sa potrebe ovog Elaborata koristili podaci za
sjeverni region Crne Gore.

Takode, hemijske analize zemljiSta na mikro lokaciji objekta nijesu radene. Takode, Informacije
o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za period od 2010 do 2023. godine, koje je uradila Agencija
za zastitu Zivotne sredine Crne Gore ne sadrze podatke o kvalitetu zemljisSta u RoZaje , odnosno
Rozaje nisu bili ciljno mjesto za uzorkovanje i analizu zemljista.
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12.REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG
PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora opstine RoZaje sprovodi postupak uticaja
planiranog projekta na Zivotnu sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu
(,SI. list CG” br. 75/18).

Sekretarijat je donio rjesenje broj UPI 06-322/24- 500/4 od 21.10.2024. godine kojim je utvrdeno
da je potrebna procjena uticaja na zZivotnu sredinu za projekat ,IZGRADNJA POSTROJENJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U OPSTINI ROZAJE“ na lokaciji katastarske parcele broj
1374/1, 1374/2, 1374/3, 1374/4, 1374/5, 1374/6, 1374/7, 1374/10, 1374/19, 1374/29,
1374/34, 1373, 2514/2, 1514/3, 2514/4, KO RoZaje, opstina RoZaje. Predmetno rjesenje sa
nalazi u prilogu IlI .
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13.DODATNE INFORMACHE | KARAKTERISTIKE PROJEKTA

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za odredivanje obima i
sadrZaja elaborata, posto je Elaborat obuhvatio sve segmente predvidene Pravilnikom o bliZzoj
sadrzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br. 19/19).
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14.1ZVORI PODATAKA

Prilikom izrade Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu navedenog objekta, koris¢ena je
sljedeca:

1.Zakonska regulativa

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18 |
11/19).

Zakon o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG” br. 52/16).

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl. list CG” br. 75/18).

Zakon o zastiti prirode (,,SI. list CG” br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17).

Zakon o vodama (,,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17).
Zakon o zastiti vazduha (,,SI. list CG” br. 25/10i 43/15).

Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list CG”, br. 28/11 i 01/14).

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG” br. 34/2024" od 12.04.2024).

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SI. list RCG” br.
80/05i ,SI. list CG” br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SI. list CG” br. 55/16 i 74/16).

Zakon o zastiti i spasavanju (,,SI. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16).

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG” br. 34/14).

Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SI. list CG” br. 33/14, 13/18).

Pravilnik o bliZzoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. list CG”
br.19/19).

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora
Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 21/11i 32/16).
Pravilnikom o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu (,,SI. list RCG” br. 25/01)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujucih materija u vazduhu iz stacionarnih
izvora (,,S. list CG”, br. 10/11).
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= Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standard
kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

= Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujucih materija (,,SI. list
CG”br. 3/12).

= Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,,SI. list CG” br. 02/07).

= Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu |
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja o kvalitetu otpadnih
voda (,,Sl. list CG” br. 56/19).

= Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima, Sl. list CG br. 6/15.
= Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG” br. 59/13 i 83/16).
= Uredba o nacinu i uslovima skladistenja otpada ("SI. list CG" br. 33/13 i 65/15).

= Pravilnik o postupku sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog
otpada, uslovima i na¢inu odlaganja cementa azbestnog gradevinskog otpada ("SI. list CG”
br. 50/12).

= Pravilnik o nacinu vodenja evidencije i sadrzaju formulara o transportu otpada ( ("SI. list
CG” br.50/12).

2.Projektna dokumentacija

-Glavni projekat izgradnje uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda u opstini RoZaje opsta,
tekstualna i numericka dokumentacija

-Elaborat geomehanike za uredaj za preciSéavanje otpadnih voda u opstini RozZaje
-Hidrotehnicka instalacija GP

-Studija izvodljivosti, aZzururana verzija februar 2020
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3.0stala dokumenta

-Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2023, Agencija za zaStitu Zivotne sredine,
2024

- Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2022, Agencija za zastitu Zivotne sredine,
2023

-Statisticki godisnjak Crne Gore za 2023
-Plan upravljanja vodama na podrucju Dunavskog sliva ( 2021)

- lzvjestaj o strateskoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za plan upravljanja vodama na vodnom
podrucju Dunavskog sliva (2019)

- Lokalni akcioni plan za biodiverzitet za opStinu Rozaje 2023-2028
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Na osnovu ¢lana 3 stav 1 tadka 2 , élana i ¢lana 5 Odluke o izgradnji lokalnih objel od opé
interesa (,,SI. list CG — op3tinski pmplsi" br. 3 l/l4) i &lana 77 a u vezi sa &lanom 81 Statuta
optine Rozaje (..S]. List CG - opstinski propisi” br. 38/18) Predsjednik op3tine RoZaje, donosi:

ODLUKU

o utvrdivanju lokacije sa elemennma urbanisti¢ko-tehnickih uslova za |zgradn!u lokalnog objekta
od opiteg interesa- postrojenja za pretiséavanje otpadnih voda sa prate¢im objektima

Clan 1.

Ovom odlukom odreduje se lokacija za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa- postrojenja
za pre¢idéavanje otpadnih voda sa prate¢im objektima.

Clan 2.

Lokacija za izgradnju lokalnog objekta od opiteg interesa - postrojenja za predis¢avanje otpadnih
voda sa prate¢im objektima odreduje se na dijelu gradevinskog zemljista u industrijskoj zoni
wZeleni™ u povrsini od 19657m”a kaji obuhvata sljedeée katastarske parcele:

- Katastarske parcele br. 1374/1, 13742 i 1374/3 KO Rozaje,
nepokretnosti br. 1594 na ZZ Agrobisernicu RoZaje:

- Katastarske parcele br. 1374/29 i 1374/34 KO Rozaje, upisane u List nepokretnosti
br.2828 na ime Zejnilovié Seniha:

- Katastarska parcelabr 1374/4 KO Rozaje, upisana u List nepokretnosti br. 2414 na ime
Skrijelj Mirzet;

- Katastarske parcele br. 1374/5, 1374/6 i 1374/7 KO RozZaje,upisane u
nepokretnosti br, 2763 na ime Ferizovi¢ Huso;

- Katastarska parcela br. 1374/10 KO Rozaje, upisana u List nepokretnosti br. 2758 na
ime Bogucanin Fahrudin |

- Katastarska parcela br.1374/19 KO Rozaje, upisana u List nepokretnosti br.2775 na
ime Dautovié Murat ;

- Dio katastarske parcele br.1373 KO RoZaje (po Elabortu cijepana kat.parcela 1373/2 u
povrsini od 1709 m~, po kulturi neplodna zemijista), upisana u List nepokretnosti br,

2665 naime koopemlwa LINTERFOOD ROZAJE™ ;

Djelovi katastarske parcele br.2514/3 KO RoZaje (po Elaboratu cijepana kat. parcela

2514/12 u povr§ml od 41m?, po kulturi rijeka i cijepana kat, parcela br. 2514/15 u

povrsini od 1888m* po kulturi rijeka), upisane u List nepokretnosti br. 1879 na ime Vlada
Crna Gore;

- Dio katastarske parcele br.2514/2 KO Rozaje (po Elab cij

kat "
2514/16 u povrini od 375m°, po kulturi rijeka), upisanc u List nepokmnom br |879 na
ime Vlada Crne Gore;

Dio Kkatastarske parcele br. 2514/4 KO Rozaje (po Elaboratu ujcpana kat. parcela
2514/8 u povrdini od 120m?, po kulturi rijeka), upi u List nep sti br.1879 na

ime Vlada Crne Gore, a u svemu prema skici plana Iok,ncuc koja je sastavni dio ove
odluke,

upisane u  List

List
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Clan 3.
Ova odluka predstavlja osnov za izradu glavnog projekta i izdavanje gradevinske dozvole za
objekat iz &lana 1 ove odluke.

Clan 4.
Sastavni dio ove odluke &ine:
- Programski zadatak sa elementima urbanisticko-tehnickih uslova, kojim se definidu osnovni
podaci o objektu;
- Grafigki prikaz lokacije uraden na ovjerenoj geodetskoj podlozi.

Clan 5.
Ova odluka e se objaviti na sajtu Opstine RoZaje i na lokalnom mediju RTR.
Clan 6.

Ova odluka stupa na snagu danom dono3enja.

Br. “g;

Rozaje, 09.05.2019.god, A

e‘P
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SEKRETARIJAT ZA PLANIRANJE, , o
UREDENJE PROSTORA 1 ZASTITU
ZIVOTNE SREDINE OPSTINE ROZAJE

Broj: 1163/1
Rozaje, 31.05.2019. godine

Sekretarijat za planiranje, uredenje prostora i Zadtitu Zivotne sredine opétine RoZaje, postupajuci
po zahtjevu Opdtine RoZaje ~ Sekretarijata za planiranje, uredenje prostora i zastitu Zivotne
sredine - oblast za investicije na osnovu ¢lana 74.a u vezi sa élanom 223 Zakona o planiranju
prostora i izgradnji objekata (,.Sluzbeni list CG¥, broj 64/17, 44/18 i 63/18), a u vezi sa tlanom
1 Uredbe o povjeravanju dijela poslova Ministarstva odrZivog razvoja i turizma jedinicama
lokalne samouprave (,.SI. list CG* br. 68/17), Prostomo urbanistickog plana do 2020.god. opitine
Rozaje ("SI. list CG - op&tinski propisi" br. 31/12 i broj 2717 Odluke o utvrdivanju lokacije sa
elementima urbanisticko-tehnickih uslova za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa-
postrojenja za preéiséavanje otpadnih voda sa pratecim objektima br. 1163 od 09.05.2019.godine,
izdaje:

URBANISTICKO - TEHNICKE USLOVE
za izradu tehnicke dokumentacije

4 | Urbanisticko-tehnicki uslovi definidu nadin izgradnje Postrojenja za prediscavanje otpadnih voda
u opstini RoZaje. -
5 | PODNOSILAC ZAHTJEVA i
Opstina RoZaje - Sekretarijat za planiranje, uredenje prostora
i zaStitu Zivotne sredine - oblast za investicije
6 | POSTOJECE STANJE
Opis lokacije -

Lokacija za izgeadnju postrojenja za pretiséavanje otpadnih voda sa pratetim objektima na dijelu
gradevinskog zemljifta u industrijskoj zoni ,Zeleni” u povrdini od 19657m’ definisana Prostorno
urbanistitkog plana do 2020.god. opétine RoZaje ("SI, list CG - opstinski propisi” br, 31/12 i broj
2/17). a koja obuhvata sljedece Katastarske parcele:
- Katastarske parcele br. 1374/1, 1374/2 i 1374/3 KO RoZaje, upisanc u  List nepokretnosti br,
1594 na ZZ Agrobisernicu RoZaje;
- Katastarske parcele br. 1374/29 i 1374/34 KO RoZaje, upisane u List nepokretnosti br.2828 na
ime Zejnilovi¢ Seniha;
- Katastarska parcelabr 1374/4 KO Ro2uje, upisana u List nepokretnosti br. 2414 na ime Skrijelj
Mirzet;
. Katastarske parcele br. 1374/5, 1374/6 i 1374/7 KO Rozaje,upisane u List nepokremosti br. 2763
na ime Ferizovi¢ Huso;

1
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- Katastarska parcela br. 1374/10 KO RoZaje, upi u  List nepok i br. 2758 na ime
Boguéanin Fahrudin ;

- Katastarska parcela br.1374/19 KO Rozaje, upi u List nepok i br2775 na ime
Dautovié Murat |

- Dio katastarske parcele br.|373 KO Ruznje (po Elabortu cijepana kn.meh 137372 u pcwr!ml
od 1709 m°, po kulturi b ljssta), up u  List nepok br. 2665 na ime
kooperativa ..IN TERFOOD ROZML

- Djelovi katastarske parcele br.ZSIUS KO Rozaje (po Elab: i kat. parcela 25 |u]2 u
povrsini od 41m’, po kulturi nueka i nucpnnn kat. parcela br. 2514/15 u povrsini od 1888m™ po
kultur rijeka), upi u List nepc i br.1879 na ime Vlada Cmu Gore;

- Dio Immunkc parcele br.lSMIZ KO RoZaje (po Elab kat. p la 2514/16 u
povrsini od 375m’, po kulturi rijeka). upisane u List nepokrunosn br.1879 na ime Vlada Crne
Gore:

- Dio katastarske parcele br. 2514/4 KO Rozaje (po Elaboratu cijepana kat. parcela 2514/8 u
povrsini od 120m’, po kulturi rijeka), upisane u List nepokretnosti br.1879 na ime Viada Crme
Gore,

| PLANIRANO STANJE

7.1 _| Namjena parcele odnosno lokacije

Op3ti uslovi:

Prilikom izrade investiciono-tehnitke dokumentacije moraju se postovati sljedeéi urbanistitko-
tehni¢ki uslovi:

| Glavni projekat uraditi u skladu sa vazeéim tehni¢kim normativima za ovu vrstu objekata kao i
smjernicama datim u Prostorno urbanistickom planu opdtine RozZaje ("Sllist CG — opstinski
propisi”, broj 31/12 i broj 2/17) u poglavlju 8.8.5.3.0dvodenje i tretman otpadnih voda. Vrsta
materijala: Predmetni objekat projektovati u skladu sa tehni¢kim propisima, normativima i
standardima za projektovanje ove vrste objekata. Materijali koji se ugraduju moraju biti trajni i
kvalitetni.

Voditi ra¢una o ambijentalnim vrijednostima i uslovima oéuvanja Zivotne sredine.

- Prilikom izrade tehnicke dokumentacije potrebno je postovati uslove i preporuke nadleznih
preduzeca.

U toku izrade Glavnog projekia voditi ratuna o tehnoloskom procesu i etapnosti gradenja, kako bi
se u toku izvodenja radova nesmetano odvijao saobracaj, koristile postojece instalacije, a po
zavrietku izgradnje mogli ostvariti maksimalni efekti u eksploataciji.

Opéti urbanisticki uslovi za projektovanje su:

Predmetni objckat se mora izvesti u duhu navedenih vaZeéih zakona i propisa,

Investitor je obavezan da pripremi i propile projekini zadatak za izradu investiciono tehnidke
dokumentacije 7a izgradnju Postrojenja za predidéavanje otpadnih voda v optini RoZaje uz
obavezno po§lo\anjc ovih urbanisti¢ko-tehni¢kih uslova,

Napomena: U izmjenama i dopunama Prostorno urbanistikog plana opstine RoZaje ("SL. list CG -
opitinski propisi® broj 2/17} planirana je nova lokacija za postrojenje za predidé¢avanje otpadnih
voda ( LOKACUA 3).

PREPORUKE ZA SMANJENJE UTICAJA I ZASTITU OD ZEMLJOTRESA, KAO 1
DRUGE USLOVE ZA ZASTITU OD ELEMENTARNIH NEPOGODA 1 TEHNICKO-
TEHNOLOSKIH I DRUGIH NESRECA

USLOVI I MJERE 7/\_\'"1_‘]7 ZIVOT NE SREDINE

Za sve objekte koji podlijezy izradi cleb o procjeni unm_m na zivotnu sredinu neophodno je
sprovesti postupak izrade, i prema vizeceni Zukonu o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SL lun
RCG", br. 80/05 i ,SL hst CG™, br. 40/10,73/10, 40/11, 27/13 i 52/16), kao i svim vaZeéim
Pravilnici im za ovu oblast.
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10

| USLOVI ZA PEJZAZNO OBLIKOVANJE

11

USLOVI [ MJERE ZASTITE NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA I NJIHOVE
ZASTICENE OKOLINE

U okviru predmetnog prostora potrebno je puStovati odredbe i metodologiju zastite spomenika
kulture koji su postavljeni u Zakonu o zadtiti kulturnih dobara("Sl. list CG " br.49/10 posebno
&lanovi 87 i 88). U sluéaju pronalazenja nalaza od arheoloskog znataja sve radove treba prekinuti
i obavijestiti Ministarstvo kulture i Upravu za zastitu kulturnih dobara, kako bi se preduzele sve

potrebne mjere za njthovu zastitu, shodno zakonu.

12

13

[ USLOVI ZA POSTAVLJANJE I GRADNJU POMOCNIH OBJEKATA

14

USLOVI ZA OBIJIEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA BEZBJEDNOST VAZDUSNOG
| SAOBRACAJA

[

15

USIZ.OVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA PROMIJENE U VODNOM
REZIMU

16

MOGUCNOST FAZNOG GRADENJA OBJEKTA

Daje se moguénost faznog gradenja.

17

USLOVI ZA PRIKLJUCENJE NA INFRASTRUKTURU

Uslovi za prikljucenje objekata na komunalnu i ostalu infrastrukturu

Priklju¢enje na mreZzu komunalne infrastrukiure visi se prema postoje¢im, odnosno planiranim
tehni¢kim moguénostima mreZe, na naCin kako je predvideno urbanisti¢kim planom i tehniékom
dokumentacijom. a na osnovu propisa i uslova i saglasnosti javnih preduzeéa.

18

POTREBA  IZRADE _ GEODETSKIH, GEOLOSKIH  (GEOTEHNICKIH,
INZENJERSKO-GEOLOSKIH,  HIDROGEOLOSKIH, GEOMEHANICKIH I
SEIZMICKIH) PODLOGA, KAO 1 VRSENJA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA

I DRUGIH ISPITIVANJA

Neophodna je izrada geodetskih podloga geolodkih {(geotehnickih, inZenjersko-geoloSkih.
hidrogeolodkih, geomehani¢kih i seizmickih) podloga, kao i vrienja geotehni¢kih istraznih radova

i drugih ispitivanja

19

| POTREBA IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA

20

URBANISTICKO - TEHNICKI USLOVI ZA ZGRADE SADRZE I URBANISTICKE
PARAMETRE

Oznaka urbanistitke parcele N

Indcks izgradenosti

Indeks zauzetosti

Namjena parcele I " Povsina tehnicke infrastrukture

| !
2. Urbanisti¢ko tehnidki uslovi za projektovanje i izgradnju postrojenja za precid¢éavanje otpadnih voda

(PPOY)
3

Iﬁ,{? ﬁcm*‘ .{

%
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{ Zakomski§ institucionalni okvir relevantan za izgradnju postrojenja za prefi¥éavanje otpadnih voda
epadnih voda (PPOV) treba se voditi

Prilikom projek ja postrojenja za pre¢isé i
slede¢im vaZecim zakoni
Smjernice za pm;ektovan;e l hgrndnju PPOVa

PPOV jep i za pril je i predisavanj '_ ih otpadnih voda za Opstinu Rozaje u
okviru definisanog projekmog perioda, u svemu prema ¥ Zecoj rele 1] (gore denoj) pravnoj
regulativi i Ikim dok Sledeca dka dok ée se iti 1 uzeti u obzir:

- Strateski master plan za kanalizaciju i otpadne vode u centralnom i sjevemom regionu Crne Gore dio koji se
odnosi na opdtinu RoZaje,

- Studija otpadmh voda opsnnc ije

S obzirom da j Jc lizacioni si: i, PPOV ne bi trebao tretirati atmosfersku vodu.

PPOV je postrojenje za d voda fekalnog kanalizacionog sistema grada i prigradskih naselja,
Swdijom otpadnih voda opstine Rozn]c gradnja P ,' ija za prediscavanje otpadnih voda je predvidena na
lokaciji zemljista koje je sa lijeve strane ibarske magistrale koja je defini Izmj i dopunama PUP-l.

dna voda (e se upus

("SI, list Cg -0.p. br. 2/17). Ukupna povrdina lokacije iznosi 19637m2 Pregiséena otp
nizvodno u rijeku lbar.
Potrebno je da proces predidéavanja sadrZi tri osnovna procesa:

- preliminamo

- primarno i

- sekundarno.

Potrebno je utvrditi neprohodnost pr:m}cne tercijalnog stepena pretiscavanja tj. de g uklanjanja
nutritijenata (na prvom mjestu azota i fosfora) ili baktcrua. u zavisnosti od vazecih propisa, klasifikacije voda,
stepena osetljivosti i darda o kvali vode za kup

Preliminarno prediS¢avanje

Preliminamo prcélicavamc mora obczb)edm ul janje krupnog i sitnijeg Evrstog materijala. Ovaj stepen
obitno obuhvata primjenu resetki, izgradnju pieskolova, uklanjanje masti i ulja | ponckad pre-acraciju.
Primarno predis¢avanje

Primamo precis¢avanje obuhvata sedi iju 1 uklanjanje plivajuce sh koja se stvara prilikom

sedimentacije. Obi¢no sc oko 60% suspendovanog nanosa i 30% BPKS (bioloska potreba za kiseonikom)
uklone u ovom stadijumu precidéavanja. Primarni tretman nije neophodan pri svim sekundamim tretmanima.
Sekundarno pretif¢avanje

Sekundarni dalje juj d materije t BPKS otpadne vode na nivo koji je dovoljan za
ispuitanje u recipijent sem kada on znhucva i tercijalan tretman. Obiéno se ovaj stadijum puélﬁénvanja sastojl
od dva - prva faza sa aktivnim mul)em i druga tzv. Sekund. di ija koja omog paracij
mikroorgan od finalnog

Tercijalno prediséavanje

Tercijalno preditéavanje je obiéno usmjereno na uklanjanje nutrijenata (fosfora i azota) gdje se radi o
osjetljivom recipijentu ili uklanjanju bakierija uglavnom ukoliko se efluent ponovno Koristi, U nekim
slu¢ajevima uklanjanje nutrijenata moze biti dio sckundarnog pre¢iséavanja. U slutaju membranskih
bioreaktora, uklanjanje bakterija moZe biti izvedeno u okviru istog stadijuma u kome se uklanjaju BPKS.
suspendovunc mmcrijc. fosfor i azol. Naj¢esde primjenjivani procesi za pre¢iséavanje otpadnih voda su:

- P jenje sa kon ionalnim procesem sa biolodki aktivnim muljem

- Sarani biorcakior (SBR)

- Membranski bioreaktor.

Obrada mulja

Osnovni cilj prerade mulja je da se dobije biolodki stabilan krajnji produkt koji je pogodan za dalju primjenu u
razligitim procesima. Kada je u pitanju tretman mulja, dolaze u obzir brojne tehnologije, ali je uvijek
prevashodno ncophadna dehidratacija mulja. Sem dehidratucije potrebno je primjeniti i neki od nacina dodatne
stabilizacije mulja kao $to su:

- Naknadno dodavanje kreca za stabilizaciju mulja

- Anaerobna digestija

- Autotermalna termofilna aerobna digestija

Sl
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(Zakonski i institucionalni okvir relevantan za izgradnju postrojenja za prediSéavanje otpadnih voda

X%

Prilikom projektovanja postrojenja za preéiséavanje otpadnih voda (PPOV) treba se voditi
sledecim vaZecim zakonima i propisima.

Smjernice za projektovanje i izgradnju PPOVa . . . " 3
PPOV je potrebno projektovati zo prilvatanje i pregis¢avanje komunalnih otpadnih voda za Opstinu RoZaje u

okviru definisanog projekinog perioda. u svemu prema vaZecoj relevantnoj (gore navedenoj) pravnoj
regulativi i strate3kim dokumentima. Sledeca strateska dokumenta éc se razmotriti 1 uzeti u obzir: -

- Stratezki master plan za kanalizaciju i olpadne vode u centralnom i sjevernom regionu Crne Gore dio koji se
odnosi na opstinu RoZaje,

- Studija otpadnih voda opstine RoZaje. i o
S obzirom da je kanalizacioni sistemi separacioni, PPOV ne bi trebao tretirati atmosfersku vodu.

PPOV je postrojenje za tretman otpadnih voda fekalnog kanalizacionog sistema grada i prigradskih na_selja.
Studijom otpadnih voda opitine RoZaje izgradnja Postrojenja za preciscavanje otpadnih voda je predvidena na
Jokaciji zemljista koje je sa lijeve strane ibarske magistrale koja je defini Izmj idop PUP-I‘
("SI list Cg -o.p. br. 2/17). Ukupna povriina lokacije iznosi 19657m2 Preis¢ena otpadna voda ¢e se upustati
nizvodno u rijeku Ibar,

Potrebno je da proces preid¢avanja sadrzi tri osnovna procesa:

- preliminamo

~ primarno i

- sckundamo.

Potrebno je utvrditi neprohodnost primjene tercijalnog stepena pretiSéavanja tj. dodatnog uklanjanja
nutritijenata (na prvom mjestu azota i fosfora) ili bakterija. u zavisnosti od vazeéih propisa, Klasifikacije voda,
stepena osetljivosti | standarda o kvalitets vode za kupanje.

Preliminarno preciSs¢avanje

Preliminamo prediséavanje mora obezhjediti uklanjanje krupnog i sitnijeg Evrstog materijala. Ovaj stepen
obi¢no obuhvata primjenu reSetki, izgradnju pjeskolova, uklanjanje masti i ulja | ponckad pre-aeraciju.
Primarno predis¢avanje

Primamo pre¢iséavanje cbuhvata sedimentaciju i uklanjanje plivajuée skrame koja se stvara prilikom
sedimentacije, Obiéno sc oko 60% suspendovanog nanosa i 30% BPKS (bioloSka potreba za kiseconikom)
uklone u ovom stadijumu preiféavanja. Primarni tretman nije neophodan pri svim sekundamim tretmanima.
Sekundarno preciS¢avanje

Sekundarni tretman dalje smanjuje suspendovane materije | BPKS otpadne vode na nivo koji je dovoljan za
ispultanje u recipijent sem kada on zahtjeva i tercijalan tretman. Obiéno se ovaj stadijum predidéavanja sastoji
od dva — prva faza sa aktivnin muljem i druga tzv. Sckundama sedimentacija koja omogucava separaciju
mikroorganizama od finalnog cfluenta.

Tercijalno prediséavanje

Tercijalno prediséavanje je obiéno usmjereno na uklanjanje nutrijenata (fosfora i azota) gdje se radi o
osjetljivom recipijentu ili uklanjanju bakterija uglavnom ukoliko se efluent ponovno koristi. U nekim
slu¢ajevima uklanjanje nutrijenata moZe biti dio sekundarnog preciséavanja. U slu¢aju membranskih
bioreakiora, uklanjanje bakterija moZe biti izvedenc u okviru istog stadijuma u kome sc uklanjaju BPKS,
suspendovane materije, fosfor i azot. Najéesce primjenjivani procesi za precis€avanje otpadnih voda su:

- Postrojenje sa konvencionalnim procesom sa biolodki aktivnim muljem

- Sarzni biorcaktor (SBR)

- Membranski bioreakior.

Obrada mulja

Osnovni ¢ilj prerade mulja je da se dobije biolodki stabilan krajnji produkt koji je pogodan za dalju primjenu u
razli¢itim procesima. Kada je u pitanju tr mulja, dolaze u obzir brojne tehnologije, ali je uvijek
prevashodno neophodna dehidratacija mulja, Sem dehidratacije potrebno je primjeniti i neki od nagina dodatne
stabilizacije mulja kao Sto su:

- Naknadno dodavanje kre¢a za stabilizaciju mulja

- Anaerobna digestija

- Autotermalna termofilna aerobna digestija

e
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U tu svrhu, izmedu ostalog je potrebno predvidjeti razligite tipove zatvarafa za izlaciju pojedinih djelova kao i
pumpe i c%ﬂ@ﬂﬁdmu ity: PCcL

Rezervna oprema. Za masinsku i elektro opremu koja je kritiéna za rad postrojenja mora postojati rezervna
oprema na licu mjesta kao $to su npr. rezervne pumpe.

Oprema za dizanje. Predvidiece se nadin za uklanjanje t. pomjeranje sve opreme.

Rezervno napajanje strujom i by-pass: G i ju biti obezbjedeni za osvjetljenje lokacije §
objekata. Potreba za rezerviim strujnim napajanjem za razlitite djel p i ice u okviru
postrojenja zavisi od nekoliko faktora kao $to su: sigurnost osnovnog pbitaj janje i ralog

prekida napajanja i rizik od preplavljivanja (sistema ili tankova u okviru postrojenja). Opcija by pass-eva i
generatora za ulaznu pumpnu stanicu u postrojenje je uobicajena.

Nivo automatizacije. Potrebno je predvidieti SCADA si u okviru postrojenja koji omogué itoring
i daljinsko upravljanje.

Mjerenje protoka i uzorkovanje. Neophodno je predvijeti mjerenje protoka na ulazu iizlazu PPOVa.
Pozeljno je predvidanje uzorkovanja na ulazu i na osnovnim djelovima procesnih jedinica.

Buka. Nivo buke u razli¢itim djelovima postrojenja treba da uzme u obzir koliko se &esto posjecuje taj objekat
ili da li u njemu tokom radnog vremena boravi osoblje, Nivo buke je potrebno da bude u skladu sa zakljutcima
i preporukama Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu. Oprema koja proizvodi visok nivo buke je
potrebno da ima akustitnu zastitu.

Neprijatni mirisi Potreba za kontrolisanjem neprijatnih mirisa se mora razmotriti u odnosu na lokaciju
postrojenja sa turistickog aspekta i blizine naseljenog podrugja. Potrebno je obezbjediti ventilaciju u okviru
objekarta.

Ostali objekti i oprema. Potrehno je razmotriti i predvidjeti sledece u okviru lokacije:

- Laboraterija. Kancelarije. Radionica, Skladiste i smjestaj za vozila

Voda za pranje .Potrebno je obezbjediti vodu za pranje postrojenja i opreme, resetkiza zalivanje ureCenog
prostora na lokaciji.

21 DOSTAVLJENO:
Podnosiocu zabtjeva,

Predmetu.
Urbanisti¢ko - gradevinskoj inspekciji.
Arhivi.
22 | OBRADIVACI URBANISTICKO - Samostalna savjetnica za uredenje
TEHNICKIH USLOVA: prostora
%ic ija Kurtagié, dipl.ing.grad.
) o o

23 | OVLASCENO SLUZBENO LICE:

7
o2\

&

24 | - Listovi nepokretnosti i kopije
katastarskih planova,
_ Tehnicki uslovi u skladu sa posebnim

- propisima.
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Cra Gora
OPSTINA ROZAJE ulica M.Tita br.1,
84310 Rozaje. Cra Gora

tel:+382/51-270- 430

e-mail:urbanizamrozaje@t-com.me

Sekretarijat za planiranje 1 uredenje prostora
Broj: UP] 06-322/24-500/4 Rozaje, 21.10.2024 godine

Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora Opstine Rozaje, na osnovu tlana 14 Zakona o
procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (.,SLlist CG" broj 75/18), i €lana 18 Zakona o upravnom
postupku ("SI, list CG* br.56/14, 20/15, 40/16 i 37/17). rjesavajuci po zahtjevu Direkeije za
investicije i razvojne projekte - Sluzba za izradu razvojnih projekata Opstine RoZaje, za
odludivanje o potrebi izrade elaborata procjene ulicaja na Zivotnu sredinu za projeka izgradnje
objekta od opiteg interesa Postrojenje za pretiséavanje otpadnih voda u opétini Rozaje”
donosi:

RjeSenje

I UTVRPUJE SE da je za projekat Izgradnja postrojenja za prediséavanje otpadnih voda u
opétini Rozaje koje se planira graditi na katastarskim parcelama br:1374/1, 1374/2 1 137413,
1374729, 1374/34, 1374/4, 1374/5, 1374/6 i 1374/7, 1374/10, 1374/19 KO Rozaje, dio
Katastarske parcele br, 1373 (po Elaboratu cijepana kat. parcela 1373/2), djelovi katastarske
parcele br, 2514/3 KO Rozaje (po Elaboratu cijepana kat. parcela 2514/12 i 2514/15), dio
katastarske parcele br. 2514/2 KO Rozaje (po Elaboratu cijepana kat. parcela 2514/16), dio
katastarske parcele br. 2514/4 KO Rozaje (po Elaboratu cijepana kat. parccla 2514/8),
potrebna izrada elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

Il NALAZE SE nosiocu projekta Direkcija za investicije i razvojne projekte- Sluzba za
izradu razvojnih projekata Rozaje da preko ovlas¢enog praviog lica ili preduzetnika, shodno
&lanu 19 Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SLlist CG* broj 75/18), izradi
Elaborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

I Nosilac projekta duzan je da izeadi elaborat iz stava Il ovog rjcienja i podnese zahtjev za
davanje saglasnosti na isti, Sekretarijatu za planiranje i uredenje prostora Opétine Rozaje,
najkasnije u roku od dvije godine od dana prijema Rjedenja o potrebi izrade elaborata.

Obrazlofenje

Direkcija za investicije i razvojne projekte- Sluzba za izradu razvojnih projekata Opstine
Rozaje podnijela je zahtiev Sekretarijatu za planiranje i uredenje prostora i zastitu Zivotne
sredine Opstine Rozaje. broj UPI 06-322/24-500 od (19.10.2024.godine, za izdavanje riesen]
o potrebi izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu za projekat lzgradnja
postrojenja za pre¢iséavanje otpadnih voda u opstini Rozaje,
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Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora Opdtine RoZaje obavijestice zainteresovane
organe i organizacije o donijetoj odluci,

Sa izloZzenog, njedeno je kao u dispozitivu ovog tjedenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Glavnom administrator Opitine RoZaje u roku od
15 dana od dana dostavijanja rjedenja. Zalba se predaje preko ovog organa i taksira sa 4.00
eura.

( -
Hajrija l:hbl::,‘;ipl.ing.gudj. Ismet Hadzi¢, diplecc.
Samostalni savietnik I za zastitu Zivotne sredine < KRETARA =
/. v A
Dostavijeno (g €
osiccu projekta,
Bhologkog tnspekoii;

3. Javnoj knjizi o sprovedenim postupcima
Procjene uticaja,

4.Predmetu,

5.Arhivi,
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pokument o registraciji

Izmjene:Statut, Adresa uprave - sjedidta, Adresa za pnjem sluzbene poite, Adresa glavnog
mjesta poslovanja, Pretezna djelatmost, Kontakt, Udio osnivaéa MARINA SPAHIC
MB/IMBG/BR PASOSA Liéni podatak zaiticen zakonom CRNA GORA, Osniva, Izvrini

direktor 1 Ovladcem zastupmk
Registarski broj 5-0967198 / 002 Datum registracije: 17.05.2021.
PIB: 03358097 Datum promjene podataka: 10.02.2022.

"GREEN ENVIRONMENT SERVICES" DOO

Broj vaiece registracije: /002

Skraceni naziv: GREEN ENVIRONMENT SERVICES

Telefon: +38220255056

eMail: marina.spahic@gesmontenegro.me

Web adresa:

Datum zakljudivanja ugovora: 12.05.2021.

Datum donosenja Statuta: 12.05.2021. Datum promjene Statuta: 18.01.2022.
Adresa glavnog mjesta UL. VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 21 PODGORICA
poslovanja:

Adresa za prijem sluibene poite: UL. VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 21 PODGORICA
Adresa sjedista: UL. VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 21 PODGORICA
Preteina djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domaci
Upisani kapital: 1,00Euro (Nov¢ani 1,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

MARINA SPAHIC - 18MG/8roj Pasoia zaiticeni zakonom

Uloga: Osnivad

Udio: 100% Adresa: Licni podatak zasticen zakonom
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LICA U DRUSTVU:

MARINA SPAHIC - ;0486G/8roj Pasoia zaitéen zakonom

Adresa:  Lifni podatak zaitiden zakonom
Uloga: Izvrini direktor

Onviaidenja u prometu: Neogranideno ( )
Oviaiden da djeluje: POJEDINACNO ([ )

MARINA SPAHIC - jmMBG/Broj Pasoia zaitiien zakonom

Adresa. Lifni podatak zaitiden zakonom
Uloga: Oviaiceni zastupnik

COwiaidenja u prometu Neogranifeno [ )
Oviaiden da djeluje:  POIEDINACNO ([ )
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICKI
FAKULTET
P.fah 211 Telefon: 081-245 204
81000 Podgorica Telefaks: 081-244 608
Broj , Datum
Broj: 1151

Podgorica, 09. 07. 2007. godine

Na osnovu ¢lana 165 Zakona o upravnom postupku (SL list RCG br. 60/03),
Pravila studiranja na posdiplomskim studijama i sluZbene evidencije Prirodno-
matematitkog fakulteta u Podgorici, izdaje se

UVJERENJE

O ZAVRSENIM
POSTDIPLOMSKIM MAGISTARSKIM AKADEMSKIM STUDIJAMA

Marina (Milivoje) MiSkovié, rodena 31. 01. 1978. godine u  Podgorici,
Republika Cra Gora, odbranom magistarskog rada 28. 06. 2007. godine, pod
nazivom

Mikrobiolo3ki kvalitet vode za pice
gradskih vodovoda sa podruéja Crne Gore

zavrSila je Postdiplomski magistarski akademski studijski program Ekologija i zastita
Zivotne sredine, u trajanju od jedne studijske godine sa 60 ECTS kredita, i time stekla

STEPEN MAGISTRA (MSc)

quﬁ‘ dr Milojica'Ja¢imovié

Uvjerenje sluZi do izdavanja diplome.
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
Broj dosijea: 5116

UCG

Univerzitet Crne Gore

Na osnovu ¢lana 165 stava | Zakona o opstem upravnom postupku ("SluZbeni list RCG”, broj 60/03), ¢lana
115 stava 2 Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14, 47/15 i 40/16) i sluzbene
evidencije, a po zahtjevu studenta Vudini¢ (Zeljko) Mata, izdaje se

UVJERENJE

O ZAVRSENIM POSTDIPLOMSKIM MAGISTARSKIM AKADEMSKIM STUDIJAMA

Vuéinié (Zeljko) Masa, rodena 14.10.1991. godine u mjestu Cetinje, opstina Cetinje, Crna Gora,
upisana je studijske 2016/2017 godine na PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica
studijski program BIOLOGIJA-EKOLOGIJA, u trajanju od 1 (jedne) godine, obima 60 ECTS kredita.
Studije je zavrsila 18.02.2020. godine, sa srednjom ocjenom A" (10.00) i time stekla

STEPEN MAGISTRA (MSc)

BIOLOGIJA-EKOLOGIJA

Uvjerenje sluZi privremeno do izdavanja diplome.

Dekan,

.}MJ«N-M N
Prof. dr'Predrag Mirandvi

Broj: 12
Podgorica, 19.02.2020. godine
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CPHBHIA M THIPHA TOPA
PEINYBJIUKA HIPHA TOPA

! i
SHUBEPIUTET LIPHE 'OPE
Mammucku paxyarer y Hojgropuun

AUITITOMA

0 cilienenom eucokom obpasosary
KAPAJATIJIHHh MUJIAHA JIPAKEH

poljen-a 02.07.1975. ogune y Cnasonckom Bpogy, Cnasowcku Bpog, Xpeailicka,
C®OPJ, yiucan-a 1994/95 Eogune, a gana 09.12.2002. Zogune
3aspwuo-na je clliyguje va Mawunckom paxyniliellly wa cmjepy
enepielliuxe, ca ollwium yciijexom 7.79 (cegam u 79/100)

y @Woxy clllyguja u oujerom 10 (gecelli) a gulinomcxom uciuidy.

Ha ocwosy ioka uagaje my-joj ce osa guiinoma o cllleVeHOM BUCOKOM obpazosarwy u

clipyynom Hasusy

AHTTIIOMHUPAHH MAILTHHCKH HHKEHEP

Pegnu 6poj us esugenyuje o usgallum gulinomama 896

¥ Nogéopuyu, 20.05.2005. Zoguwe
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